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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ／Ｔ２５７２４—２０１０《安全防范监控数字视音频编解码技术要求》，与 ＧＢ／Ｔ２５７２４—

２０１０相比主要技术变化如下：

———增加了术语（见３．１．９３～３．１．９５）；

———修改了编码单位结构（见５．１．３，２０１０年版的５．１．３）；

———修改了码流的语法和语义（见５．２．３、５．２．４，２０１０年版的５．２．３、５．２．４）；

———修改了安全参数集的语法和语义（见５．２．３．２．５、５．２．４．４．４，２０１０年版的５．２．３．２．３、５．２．４．４．３）；

———修改了参考图像的选择方法（见５．３．３．４，２０１０年版的５．３．３．４）；

———修改了帧内预测过程的内容（见５．３．４，２０１０年版的５．３．４）；

———修改了帧间预测过程的内容（见５．３．５，２０１０年版的５．３．５）；

———修改了变换量化与重建的内容（见５．３．６，２０１０年版的５．３．６）；

———修改了去块效应滤波过程的内容（见５．３．７，２０１０年版的５．３．７）；

———增加了样点自适应补偿（ＳＡＯ）（见５．３．８）；

———增加了样点滤波补偿（见５．３．９）；

———修改了解析过程的内容（见５．４，２０１０年版的５．４）；

———修改了附录Ｆ，删除了变长码表，增加了智能分析数据描述（见附录Ｆ，２０１０年版的附录Ｆ）。

本标准由中华人民共和国公安部提出。

本标准由全国安全防范报警系统标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１００）归口。

本标准起草单位：公安部第一研究所、北京中星微电子有限公司、北京中盾安全技术开发公司、中星

电子股份有限公司、杭州恒生数字设备科技有限公司、公安部安全与警用电子产品质量检测中心、山西

中天信科技股份有限公司、千目聚云数码科技（上海）有限公司、北京欣博电子科技有限公司、杭州海康

威视数字技术股份有限公司、湖南国科微电子股份有限公司、浙江大华技术股份有限公司、苏州科达科

技股份有限公司、浙江宇视科技有限公司、天津天地伟业数码科技有限公司、北京联视神盾安防技术有

限公司、北京智芯原动科技有限公司、上海熙菱信息技术有限公司。

本标准主要起草人：陈朝武、邓中翰、郅晨、邱嵩、余子龙、张韵东、董骞、昝劲文、欧阳甸、卢京辉、

闫雪、林冬、施巨岭、查敏中、汪人瑞、梁敏学、黄麒麟、廖双龙、周文博、马莉、夏昌盛、曾娟鹃、李伟丽、

卢玉华、胡建华、王磊、孙大瑞、俞海、段争志、刘文尧、吕卓逸、姜黎、卢虹、倪昕、马伟、王秦镜、章勇、

邢培银、王大治、吴参毅。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ２５７２４—２０１０。
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引　　言

　　在ＧＢ／Ｔ２５７２４—２０１０《安全防范监控数字视音频编解码技术要求》（以下简称ＳＶＡＣ标准）发布

之前，国内、国际没有专门针对安全防范监控应用的视音频编解码标准，所有的视音频编解码标准，都是

针对广播电视和大众娱乐方面的应用，在安全防范领域直接采用具有很大的不适应性。

ＳＶＡＣ标准（２０１０年版）于２０１０年１２月２３日发布，２０１１年５月１日实施。该标准是具有我国自

主知识产权的、专门应用于安全防范视频监控技术领域的数字视音频编解码技术标准。该标准发布实

施以后，国家标准委、公安部、工信部等部门高度重视标准的推广应用，支持成立了北京安防视音频编解

码技术产业联盟（以下简称ＳＶＡＣ联盟），业内科研院所和广大企业围绕着ＳＶＡＣ产业链积极开展技术

研发和产品应用。

在标准实施过程中发现，ＳＶＡＣ标准在数据安全保护、提升压缩性能和编码效率、对智能化和大数

据的支持等方面还有待补充和完善之处。为此，全国安全防范报警系统标准化技术委员会（代号ＳＡＣ／

ＴＣ１００）组织公安部第一研究所和北京中星微电子有限公司等单位对ＳＶＡＣ标准进行了修订，使标准

更具有先进性和可操作性。

近年来，视频监控系统建设应用已经从安全防范行业扩展到公共安全各行业、领域，已经成为新形

势下维护国家安全和社会稳定的重要手段，在打击犯罪、治安防范、社会管理、服务民生等方面发挥着积

极作用。本次修订充分考虑了公共安全视频监控联网与应用建设的需要，标准内容普遍适用于公共安

全各行业、领域，因此标准名称变更为《公共安全视频监控数字视音频编解码技术要求》。

本标准主要技术特点有：

ａ）　支持高精度视频数据编码，适应宽动态范围，保留更多的图像细节，满足忠实于场景的要求。

视频支持８比特～１２比特数据；

ｂ） 支持多样化的帧内及帧间预测、变换量化、二进制算术编码等技术，获得更好的图像质量和更

高的编码效率；

ｃ） 支持感兴趣区域（ＲＯＩ）变质量编码，在传输网络带宽或数据存储空间有限的情况下，优先保证

ＲＯＩ图像质量，节省非ＲＯＩ的开销，提供更符合监控需要的高质量视频编码，提高监控系统整

体性能；

ｄ） 支持可伸缩性视频编码（ＳＶＣ），对视频数据分层次编码，满足不同传输网络带宽和数据存储环

境的需求；

ｅ） 支持代数码书激励线性预测（ＡＣＥＬＰ）和变换音频编码（ＴＡＣ）切换的双核音频编码，既保证对

语音信号具有较好的编码效果，也保证环境（背景）声音的编码效果；

ｆ） 支持声音识别特征参数的编码，避免编码失真对语音识别和声纹识别的影响；

ｇ） 支持绝对时间参考信息、智能分析信息等监控专用信息。监控专用信息通过专门语法与视音

频压缩编码数据一起传输和存储，规定了常用智能分析信息的携带方式，便于快速检索、分类

查询、视音频同步和监控数据的综合应用；

ｈ） 支持数据安全保护，加强了对国密算法的支持，完善了安全参数集，增添了摘要、签名算法的标

识等内容，并对密钥及数字证书相关信息的携带做了规范定义，支持视频数据加密、认证功能。
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相关专利情况说明

本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及到与５．２．３．１、５．２．３．２、５．２．４．２、５．２．４．４、

５．２．４．７、６．１．２、６．１．４、６．２．６．１．３、６．２．６．１．４．１０、６．５．２．２中有关内容相关的专利的使用。

本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。

该专利持有人已向本文件的发布机构保证，他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下，

就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下

联系方式获得：

专利持有人名称 联系地址

北京中星微电子有限公司 北京海淀学院路３５号世宁大厦（１００１９１）

北京中盾安全技术开发公司 北京海淀区首体南路１号（１０００４８）

中星电子股份有限公司 天津经济技术开发区第四大街８０号天大科技园Ａ１座２层（３００４５７）

武汉大学 湖北武汉市武汉大学（４３００７９）

联系人：曾娟鹃

通讯地址：北京海淀区学院路３５号世宁大厦１６层

邮政编码：１００１９１

电子邮件：ｚｅｎｇｊｕａｎｊｕａｎ＠ｖｉｍｉｃｒｏ．ｃｏｍ

电话：０１０６８９４８８８８８９５０

传真：０１０６８９４４０７５

联系人：李伟丽

通讯地址：北京海淀区首体南路１号

邮政编码：１０００４８

电子邮件：ｌｗｌ＠ｚｈｏｎｇｄｕｎ．ｃｏｍ．ｃｎ

电话：０１０６８７７３５５３６３８７

传真：０１０６８７７３５５３６２１５

请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专

利的责任。
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公共安全视频监控数字视音频

编解码技术要求

１　范围

本标准规定了公共安全视频监控应用的数字视音频压缩编码的解码过程。

本标准适用于公共安全领域的视音频实时压缩、传输、播放和存储等业务，其他需要视音频编解码

的领域也可参考采用。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ｒｆｃ３５４８　ＴｈｅＢａｓｅ１６，Ｂａｓｅ３２，ａｎｄＢａｓｅ６４ＤａｔａＥｎｃｏｄｉｎｇｓ

３　术语、定义和缩略语

３．１　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１．１

犖犃犔单元　犖犃犔狌狀犻狋

一个语法结构，包含后续数据的类型指示和所包含的字节数，数据以ＲＢＳＰ形式出现，必要时其中

还包括散布的防伪字节。

３．１．２

犖犃犔单元流　犖犃犔狌狀犻狋狊狋狉犲犪犿

由ＮＡＬ单元组成的序列。

３．１．３

保留　狉犲狊犲狉狏犲犱

某些语法元素的特定取值。

注：供中国安全防范监控数字视音频编解码技术标准工作组将来使用。符合本标准的比特流不应使用这些值，但

是这些值将来可能在本标准的扩展版本中用到。

３．１．４

闭环基音搜索　犮犾狅狊犲犱犾狅狅狆狆犻狋犮犺狊犲犪狉犮犺

用于从加权输入信号和长时预测滤波器状态估计基音延迟。也称为自适应码书搜索。

３．１．５

比特流　犫犻狋狊狋狉犲犪犿

由编码视音频及其相关数据构成的比特序列。比特流既可用来表示 ＮＡＬ单元流，也可表示字

节流。

１
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３．１．６

变换系数　狋狉犪狀狊犳狅狉犿犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

频率域的标量，与解码过程的反变换部分中一个特定的一维或二维频率索引相关联的系数。

３．１．７

变换系数幅值　狋狉犪狀狊犳狅狉犿犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋犾犲狏犲犾

一个与特定二维频率索引相关联的整数量值，解码过程中用于计算变换系数的值。

３．１．８

编码过程　犲狀犮狅犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊

产生符合本标准的比特流的过程，本标准对视频编码过程不做规定。

３．１．９

编码器　犲狀犮狅犱犲狉

实现编码过程的实体，包括软件及硬件。

３．１．１０

编码片　狋犻犾犲

一个矩形区域内部按照光栅扫描顺序排列的整数个树形编码单元。

３．１．１１

编码视频序列　犮狅犱犲犱狏犻犱犲狅狊犲狇狌犲狀犮犲

按照解码顺序排列的ＩＤＲ图像和紧随其后的零个或多个非ＩＤＲ图像组成的图像序列。

３．１．１２

编码图像　犮狅犱犲犱狆犻犮狋狌狉犲

一幅图像的编码表示。

注：符合本标准的一个编码图像为一个编码帧。

３．１．１３

编码图像缓存区　犮狅犱犲犱狆犻犮狋狌狉犲犫狌犳犳犲狉

一个先入先出缓存区，其存储方式按解码顺序排列。

３．１．１４

编码帧　犮狅犱犲犱犳狉犪犿犲

一个帧的编码表示。

３．１．１５

残差　狉犲狊犻犱狌犪犾

样点或数据元素预测值与解码值之间的差值。

３．１．１６

参考索引　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犻狀犱犲狓

参考图像的索引。

３．１．１７

参考图像　狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆犻犮狋狌狉犲

对解码顺序上后续图像的解码过程进行帧间预测的样点图像。

３．１．１８

参考帧　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犳狉犪犿犲

一个标记为参考图像的帧，用于解码过程中的帧间预测。

３．１．１９

参数　狆犪狉犪犿犲狋犲狉

序列参数集、图像参数集或安全参数集中的一个语法元素。参数也用于量化参数一词中。

２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



３．１．２０

层　犾犪狔犲狉

没有分支等级关系中的一组句法结构。高层包含低层。编码层指编码图像序列层、图像层、编码片

层和编码单元层。对于可伸缩性视频编码图像，不同层的图像具有不同的可伸缩性（如不同的空间分辨

率）。

３．１．２１

代数码书　犪犾犵犲犫狉犪犻犮犮狅犱犲犫狅狅犽

脉冲幅度和位置组成的一个集合。通过码字索引ｋ按照一定的规则得到第ｋ个激励码矢量的脉冲

幅度和位置。

３．１．２２

档次　狆狉狅犳犻犾犲

本标准中的一个特定语法子集。

３．１．２３

电导频谱对　犻犿犿犻狋狋犪狀犮犲狊狆犲犮狋狉犪犾狆犪犻狉

将逆滤波器传输函数犃（狕）分解为一个偶对称和一个奇对称多项式函数，指示该函数在单位圆上

的根。用于线性预测系数的变换。

３．１．２４

二进制位　犫犻狀

二进制位串中的１比特。

３．１．２５

二进制位串　犫犻狀狊狋狉犻狀犵

一串二进制位。二进制位串为二值化的语法元素值的二进制表示。

３．１．２６

二值化　犫犻狀犪狉犻狕犪狋犻狅狀

语法元素所有可能值与一组二进制位串之间的唯一映射。

３．１．２７

反变换　犻狀狏犲狉狊犲狋狉犪狀狊犳狅狉犿

将变换系数矩阵转换为空域样点矩阵的过程。

３．１．２８

防伪字节　犲犿狌犾犪狋犻狅狀狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀犫狔狋犲

一个字节，其值等于０ｘ０３，可能在ＮＡＬ单元中出现。防伪字节的出现可以保证在ＮＡＬ单元的后

续字节对齐的字节流中不会含有起始码前缀。

３．１．２９

非参考图像　狀狅狀狉犲犳犲狉犲狀犮犲狆犻犮狋狌狉犲

不用于对任何其他图像进行帧间编码的图像。

３．１．３０

分量　犮狅犿狆狅狀犲狀狋

图像的三个样点矩阵（一个亮度矩阵，两个色度矩阵）中的一个矩阵或矩阵中的单个样点。

在音频部分，也指矢量中的元素或信号中的某些频率成分。

３．１．３１

感知加权滤波　狆犲狉犮犲狆狋狌犪犾狑犲犻犵犺狋犻狀犵犳犻犾狋犲狉

利用共振峰处的噪声掩蔽特性，在共振峰区域分配比较大的失真，来减少峰谷主观感觉噪声的

滤波。
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３．１．３２

功率谱　狆狅狑犲狉狊狆犲犮狋狉狌犿

信号通过傅立叶变换后得到幅度谱的平方。

３．１．３３

光栅扫描　狉犪狊狋犲狉狊犮犪狀

矩形二维图像到一维图像的映射过程，一维图像的第一组值来自于二维图像最上边一行的从左到

右扫描，然后依次是第二行、第三行等等。对于图像每行（由上到下）都是从左到右扫描的。

３．１．３４

后向预测　犫犪犮犽狑犪狉犱狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀

使用显示顺序上在后的解码图像中的样点对当前图像中的样点进行预测。

３．１．３５

划分　狆犪狉狋犻狋犻狅狀犻狀犵

将一个集合分为子集的过程。集合中的每个元素属于且只属于某一个子集。

３．１．３６

基本层图像　犫犪狊犲犾犪狔犲狉狆犻犮狋狌狉犲

不需要参考其他图像层信息即可以解码的图像。

３．１．３７

级别　犾犲狏犲犾

本标准中的一个特定档次中的参数取值的限定集合。一个档次可以包含一个或多个级别。对所有

档次定义了一组相同的级别，不同档次的每个级别大部分特性都是通用的。对于一个独立的实现，在一

定的约束条件下，可以支持多个级别。

３．１．３８

即时解码刷新（犐犇犚）图像　犻狀狊狋犪狀狋犪狀犲狅狌狊犱犲犮狅犱犻狀犵狉犲犳狉犲狊犺（犐犇犚）狆犻犮狋狌狉犲

一幅帧内解码图像。ＩＤＲ图像解码之后，解码顺序上所有后续的编码图像都可以不用根据任何在

ＩＤＲ图像之前解码的图像来进行帧间预测解码。每个编码视频序列的第一幅图像为ＩＤＲ图像。

３．１．３９

假设参考解码器　犺狔狆狅狋犺犲狋犻犮犪犾狉犲犳犲狉犲狀犮犲犱犲犮狅犱犲狉

一个假设的解码器模型，规定了对于符合本标准的ＮＡＬ单元流或字节流的可变性的约束。

３．１．４０

解码过程　犱犲犮狅犱犻狀犵狆狉狅犮犲狊狊

读入编码的比特流后产生解码图像或者音频数据的过程。

３．１．４１

解码器　犱犲犮狅犱犲狉

实现解码过程的实体，包括软件及硬件。

３．１．４２

解码顺序　犱犲犮狅犱犻狀犵狅狉犱犲狉

解码过程中处理语法元素的顺序。

３．１．４３

解码图像　犱犲犮狅犱犲犱狆犻犮狋狌狉犲

通过解码一幅编码图像得到的图像。符合本标准的一幅解码图像应是一个解码帧。

３．１．４４

解码图像缓存区　犱犲犮狅犱犲犱狆犻犮狋狌狉犲犫狌犳犳犲狉

保存解码图像的存储空间，用于附录Ａ中规定的预测参考、输出重排序或输出延时等。
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３．１．４５

开环基音搜索　狅狆犲狀犾狅狅狆狆犻狋犮犺狊犲犪狉犮犺

直接从加权输入信号中估计最优基音延迟的过程。开环基音搜索简化了基音分析，并且将闭环基

音搜索限定在开环基音搜索的延迟值附近。

３．１．４６

可伸缩性视频编码　狊犮犪犾犪犫犾犲狏犻犱犲狅犮狅犱犻狀犵

编码序列中的图像具有一定的可伸缩性。具有可伸缩性的图像通常包含基本层图像和增强层

图像。

３．１．４７

块　犫犾狅犮犽

视频信号空间中的一个犕×犖（犕 列犖 行）的样点矩阵，或者一个犕×犖 的变换系数矩阵。

音频信号空间的一个一维矢量。

３．１．４８

亮度　犾狌犿犪

一个样点矩阵或单个样点，用于描述信号的单色表示。亮度所用符号为Ｙ。

３．１．４９

量化参数　狇狌犪狀狋犻狕犪狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉

解码过程中对变换系数幅值进行反量化时使用的参数。

３．１．５０

零输入响应　狕犲狉狅犻狀狆狌狋狉犲狊狆狅狀狊犲

滤波器当前输入为零时，由过去输入而产生的输出。

３．１．５１

美尔　犿犲犾

一种非线性的频率刻度，根据主观音高进行划分。

３．１．５２

美尔频率倒谱系数　犿犲犾犳狉犲狇狌犲狀犮狔犮犲狆狊狋狉犪犾犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊

用ＦＦＴ将时域信号转化到频域，对其对数能量谱依照 Ｍｅｌ刻度分布的三角滤波器组进行卷积，对

各个滤波器的输出构成的向量进行ＤＣＴ得到的系数，即美尔频率倒谱系数。

３．１．５３

内部采样频率　犻狀狋犲狉狀犪犾狊犪犿狆犾犻狀犵犳狉犲狇狌犲狀犮狔

音频编码器的采样频率，范围为１２８００Ｈｚ～３８４００Ｈｚ，采用犉狊 表示。

３．１．５４

逆滤波器　犻狀狏犲狉狊犲犳犻犾狋犲狉

去除信号短时相关性的滤波器。

３．１．５５

频率索引　犳狉犲狇狌犲狀犮狔犻狀犱犲狓

与解码过程中反变换之前的变换系数相关的一维或二维索引。

３．１．５６

起始码前缀　狊狋犪狉狋犮狅犱犲狆狉犲犳犻狓

字节流中唯一等于０ｘ０００００１的３个字节的序列，作为每个ＮＡＬ单元的前缀。解码器可以利用起

始码前缀的位置来确定一个新的ＮＡＬ单元的开始和前一个ＮＡＬ单元的结束。ＮＡＬ单元中通过加入

防伪字节来防止假冒的起始码前缀出现。
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３．１．５７

前向预测　犳狅狉狑犪狉犱狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀

使用显示顺序上在前的解码图像中的样点对当前图像中的样点进行预测。

３．１．５８

色度　犮犺狉狅犿犪

一个样点矩阵或单个样点，用于描述代表两个相对于基色的色差信号中的一个。色度所用符号为

Ｃｂ和Ｃｒ。

３．１．５９

二进制算术编码　犫犻狀犪狉狔犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犮狅犱犻狀犵

一种熵编码方法，根据概率模型对二进制位进行编码，产生比特流。

３．１．６０

声纹识别　狏狅犻犮犲狆狉犻狀狋狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀

根据语音的声学特征识别该段语音所对应的说话人的过程。

３．１．６１

数据比特串　狊狋狉犻狀犵狅犳犱犪狋犪犫犻狋狊

语法元素的若干比特位的序列，出现在原始字节序列负载中原始字节序列负载截止位之前。在

ＳＯＤＢ中，最左边的比特位表示第一位即最高位，最右边的比特位表示最后一位即最低位。

３．１．６２

双向预测　犫犻犱犻狉犲犮狋犻狅狀犪犾狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀

使用显示顺序上在前及在后的解码图像中的样点对当前图像中的样点进行预测。

３．１．６３

树形编码单元　犮狅犱犻狀犵狋狉犲犲狌狀犻狋

一个犖×犖 的亮度样点块和相应的两个色度样点块。

３．１．６４

图像　狆犻犮狋狌狉犲

源、编码或重构的图像数据的通称。符合本标准的一幅图像指一帧。

３．１．６５

图像参数集　狆犻犮狋狌狉犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犲狋

一个语法结构，包含应用于一个或多个编码图像的语法元素。

３．１．６６

维纳滤波器　狑犻犲狀犲狉犳犻犾狋犲狉

根据最小均方误差准则，即滤波器的输出信号与期望信号之差的均方值最小，计算得到的最佳线性

滤波器。

３．１．６７

线性预测系数　犔犘犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋狊

短时预测滤波器系数，也称为ＬＰＣ系数。

３．１．６８

序列参数集　狊犲狇狌犲狀犮犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊犲狋

一个语法结构，包含应用于一个或多个完整编码视频序列的语法元素。

３．１．６９

音频超帧　犪狌犱犻狅狊狌狆犲狉犳狉犪犿犲

由若干音频帧组成，目前本标准规定音频超帧中只包含一个音频帧。
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３．１．７０

音频子帧　犪狌犱犻狅狊狌犫犳狉犪犿犲

音频帧的一部分，在犉狊／２采样频率下，由６４个样点构成的数据块。

３．１．７１

预测　狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀

使用预测值来提供当前解码的样点值或数据元素的估计。

３．１．７２

预测值　狆狉犲犱犻犮狋狅狉

以前解码的样点值或数据元素的线性组合。

３．１．７３

语法结构　狊狔狀狋犪狓狊狋狉狌犮狋狌狉犲

零个或多个语法元素按照规定顺序一起出现在比特流中。

３．１．７４

语法元素　狊狔狀狋犪狓犲犾犲犿犲狀狋

比特流中表示数据的元素。

３．１．７５

语音识别　狊狆犲犲犮犺狉犲犮狅犵狀犻狋犻狅狀

根据语音的声学特征和语言模型，将该段语音翻译为文本的过程。

３．１．７６

源　狊狅狌狉犮犲

编码前视音频素材或者素材的某些属性。

３．１．７７

原始字节序列负载　狉犪狑犫狔狋犲狊犲狇狌犲狀犮犲狆犪狔犾狅犪犱

一个语法结构，包含整数个封装于ＮＡＬ单元中的字节。ＲＢＳＰ或者为空，或者包含具有数据比特

串形式的语法元素，其后跟随ＲＢＳＰ截止位和零个或多个连续的０值比特。

３．１．７８

原始字节序列负载（犚犅犛犘）截止位　狉犪狑犫狔狋犲狊犲狇狌犲狀犮犲狆犪狔犾狅犪犱（犚犅犛犘）狊狋狅狆犫犻狋

值为１的一比特，出现在原始字节序列负载（ＲＢＳＰ）中的数据比特串之后。ＲＢＳＰ中数据比特串的

结束位置可以通过搜索ＲＢＳＰ中的ＲＢＳＰ截止位得到。

３．１．７９

运动矢量　犿狅狋犻狅狀狏犲犮狋狅狉

二维矢量，用于帧间预测，表示匹配对象在解码图像和参考图像中的位置偏移。

３．１．８０

增强层图像　犲狀犺犪狀犮犲犾犪狔犲狉狆犻犮狋狌狉犲

需要参考其他图像层信息进行解码的图像。本标准中的一个增强层图像在解码时可以参考位于其

下的图像层信息。

３．１．８１

帧　犳狉犪犿犲

在视频信号空间中由一个亮度样点矩阵（Ｙ）和两个可能存在的色度样点矩阵（Ｃｂ和Ｃｒ）构成。

在音频信号空间中，作为音频处理的基本数据块。在犉狊 采样频率下，５１２个样本构成一帧，在犉狊／２

采样频率下，２５６个样本构成一帧。
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３．１．８２

帧间编码　犻狀狋犲狉犮狅犱犻狀犵

使用帧间预测对块或图像进行编码。

３．１．８３

帧间预测　犻狀狋犲狉狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀

利用已解码的参考图像得到当前样点的预测值的过程。

３．１．８４

帧间解码图像　犻狀狋犲狉犱犲犮狅犱犲犱狆犻犮狋狌狉犲

使用帧内预测进行解码，或者根据先前解码的参考图像利用单前向预测、双前向预测或者双向预测

进行解码的图像，对每个块进行帧间预测时最多使用两个运动矢量和参考索引。

３．１．８５

帧内编码　犻狀狋狉犪犮狅犱犻狀犵

使用帧内预测对块或图像进行编码。

３．１．８６

帧内解码图像　犻狀狋狉犪犱犲犮狅犱犲犱狆犻犮狋狌狉犲

犐图像

只使用帧内预测解码的图像。

３．１．８７

帧内预测　犻狀狋狉犪狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀

利用同一图像中已解码的样点得到当前样点的预测值的过程。

３．１．８８

字节　犫狔狋犲

连续的８比特，读写时左边第一位为最高位，右边第一位为最低位。表示为比特序列时，字节的最

高有效位为第一位。

３．１．８９

字节对齐　犫狔狋犲　犪犾犻犵狀犲犱

从比特流的第一个比特开始的８的倍数的位置为字节对齐的位置。比特或字节或语法元素为字节

对齐的，指它出现在比特流中字节对齐的位置上。

３．１．９０

字节流　犫狔狋犲狊狋狉犲犪犿

ＮＡＬ单元流的封装，包含起始码前缀和附录Ｂ定义的ＮＡＬ单元。

３．１．９１

自适应码书　犪犱犪狆狋犻狏犲犮狅犱犲犫狅狅犽

通过长时预测滤波器状态得到的码书，由每个子帧自适应的激励矢量构成。

３．１．９２

直流偏置　犇犆狅犳犳狊犲狋

音频信号的直流分量。

３．１．９３

安全前端设备　狊犲犮狌狉犲犳狉狅狀狋犲狀犱犱犲狏犻犮犲

具备安全密码部件（如安全芯片，安全ＴＦ卡等）的视频监控前端设备。该设备能够利用证书存储

和管理、密钥存储和管理、数据签名验签、数据加密等技术实现设备身份认证、视频签名、视频加密等

功能。
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３．１．９４

视频加密密钥　狏犻犱犲狅犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀犽犲狔

安全前端设备随机产生的对称密钥，按照一定的规律变化，用于直接加密视频内容，实现视频传输

的机密性保护。

３．１．９５

视频密钥加密密钥　狏犻犱犲狅犽犲狔犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀犽犲狔

安全前端设备维护的对称密钥，按照一定的规律变化，用于加密视频加密密钥，实现其传输的机密

性保护。

３．２　缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ＡＣＥＬＰ：代数码书激励线性预测（ＡｌｇｅｂｒａｉｃＣｏｄｅＥｘｃｉｔｅｄＬｉｎｅａｒＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎ）

ＡＬＦ：样点滤波补偿（ＡｄａｐｔｉｖｅＬｏｏｐｆｉｌｔｅｒ）

ＢＷＥ：带宽扩展（ＢａｎｄｗｉｄｔｈＥｘｔｅｎｓｉｏｎ）

ＣＢＲ：恒定比特率（ＣｏｎｓｔａｎｔＢｉｔＲａｔｅ）

ＣＰＢ：编码图像缓存区（ＣｏｄｅｄＰｉｃｔｕｒｅＢｕｆｆｅｒ）

ＣＲＣ：循环冗余校验码（ＣｙｃｌｉｃＲｅｄｕｎｄａｎｃｙＣｏｄｅ）

ＣＴＵ：树形编码单元（ＣｏｄｉｎｇＴｒｅｅＵｎｉｔ）

ＤＣＴ：离散余弦变换（ＤｉｓｃｒｅｔｅＣｏｓｉｎｅＴｒａｎｓｆｏｒｍ）

ＤＦＴ：离散傅立叶变换（ＤｉｓｃｒｅｔｅＦｏｕｒｉｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍ）

ＤＰＢ：解码图像缓存区（ＤｅｃｏｄｅｄＰｉｃｔｕｒｅＢｕｆｆｅｒ）

ＦＦＴ：快速傅立叶变换（ＦａｓｔＦｏｕｒｉｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍ）

ＦＩＲ：有限冲击响应（ＦｉｎｉｔｅＩｍｐｕｌｓｅＲｅｓｐｏｎｓｅ）

ＧＯＰ：图像编码组（ＧｒｏｕｐＯｆＰｉｃｔｕｒｅｓ）

ＨＲＤ：假设参考解码器（ＨｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌＲｅｆｅｒｅｎｃｅＤｅｃｏｄｅｒ）

ＩＤＣＴ：离散余弦逆变换（ＩｎｖｅｒｓｅＤｉｓｃｒｅｔｅＣｏｓｉｎｅＴｒａｎｓｆｏｒｍ）

ＩＤＦＴ：离散傅立叶逆变换（ＩｎｖｅｒｓｅＤｉｓｃｒｅｔｅＦｏｕｒｉｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍ）

ＩＤＲ：即时解码刷新（ＩｎｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓＤｅｃｏｄｉｎｇＲｅｆｒｅｓｈ）

ＩＦＦＴ：快速傅立叶逆变换（ＩｎｖｅｒｓｅＦａｓｔＦｏｕｒｉｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍ）

ＩＳＦ：电导谱频率（ＩｍｍｉｔｔａｎｃｅＳｐｅｃｔｒａｌＦｒｅｑｕｅｎｃｙ）

ＩＳＰ：电导谱对（ＩｍｍｉｔｔａｎｃｅＳｐｅｃｔｒａｌＰａｉｒ）

ＬＤ：低延时（ＬｏｗＤｅｌａｙ）

ＬＰ：线性预测（ＬｉｎｅａｒＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎ）

ＬＰＣ：线性预测编码（ＬｉｎｅａｒＰｒｅｄｉｃｔｉｖｅＣｏｄｉｎｇ）

ＬＳＢ：最低有效位（ＬｅａｓｔＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｔＢｉｔ）

ＬＴＰ：长时预测（ＬｏｎｇＴｅｒｍＰｒｅｄｉｃｔｏｒ）

ＭＡ：滑动平均（ＭｏｖｉｎｇＡｖｅｒａｇｅ）

ＭＢ：宏块（Ｍａｃｒｏｂｌｏｃｋ）

ＭＦＣＣ：美尔频率倒谱系数（ＭｅｌＦｒｅｑｕｅｎｃｙＣｅｐｓｔｒａｌＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ）

ＭＳＢ：最高有效位（ＭｏｓｔＳｉｇｎｉｆｉｃａｎｔＢｉｔ）

ＭＳＶＱ：多级矢量量化（ＭｕｌｔｉＳｔａｇｅＶｅｃｔｏｒＱｕａｎｔｉｚａｔｉｏｎ）

ＮＡＬ：网络抽象层（ＮｅｔｗｏｒｋＡｂｓｔｒａｃｔｉｏｎＬａｙｅｒ）

ＯＦＢ：输出反馈模式（ＯｕｔｐｕｔＦｅｅｄｂａｃｋ）
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ＰＣＭ：脉冲编码调制（ＰｕｌｓｅＣｏｄｅＭｏｄｕｌａｔｉｏｎ）

ＲＡ：随机访问（ＲａｎｄｏｍＡｃｃｅｓｓ）

ＲＢＳＰ：原始字节序列负载（ＲａｗＢｙｔｅＳｅｑｕｅｎｃｅＰａｙｌｏａｄ）

ＲＯＩ：感兴趣区域（ＲｅｇｉｏｎＯｆＩｎｔｅｒｅｓｔ）

ＲＰＳ：参考图像集（ＲｅｆｅｒｅｎｃｅＰｉｃｔｕｒｅＳｅｔ）

ＳＡＯ：样点偏移补偿（ＳａｍｐｌｅＡｄａｐｔｉｖｅＯｆｆｓｅｔ）

ＳＥＩ：补充增强信息（ＳｕｐｐｌｅｍｅｎｔＥｎｈａｎｃｅｍｅｎｔＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）

ＳＮＲ：信噪比（ＳｉｇｎａｌＮｏｉｓｅＲａｔｉｏ）

ＳＯＤＢ：数据比特串（ＳｔｒｉｎｇＯｆＤａｔａＢｉｔｓ）

ＳＶＣ：可伸缩性视频编码（ＳｃａｌａｂｌｅＶｉｄｅｏＣｏｄｉｎｇ）

ＴＡＣ：变换域音频编码（ＴｒａｎｓｆｏｒｍＡｕｄｉｏＣｏｄｉｎｇ）

ＴＶＣ：变换域矢量编码（ＴｒａｎｓｆｏｒｍＶｅｃｔｏｒＣｏｄｉｎｇ）

ＶＡＤ：语音活动检测（ＶｏｉｃｅＡｃｔｉｖｉｔｙＤｅｔｅｃｔｉｏｎ）

ＶＢＲ：可变比特率（ＶａｒｉａｂｌｅＢｉｔＲａｔｅ）

ＶＣＬ：视频编码层（ＶｉｄｅｏＣｏｄｉｎｇＬａｙｅｒ）

ＶＱ：矢量量化（ＶｅｃｔｏｒＱｕａｎｔｉｚａｔｉｏｎ）

ＶＵＩ：视频可用性信息（ＶｉｄｅｏＵｓａｂｉｌｉｔｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）

ＷＰＰ：波前并行处理（ＷａｖｅｆｒｏｎｔＰａｒａｌｌｅｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ）

４　约定

４．１　算术运算符

算术运算符定义见表１。

表１　算术运算符定义

编号 符号 说　明

１ ＋ 加法运算

２ － 减法运算（二元运算符）或取反（一元前缀运算符）

３ × 乘法运算

４  卷积运算

５ 狓狔 指数运算，表示狓的狔次幂。在不是表示指数的情况下也可表示上标

６ ／ 除法运算，不做截断或四舍五入

７ ÷ 除法运算，不做截断或四舍五入

８
狓

狔
除法运算，不做截断或四舍五入

９ ∑
狔

犻＝狓
犳（犻） 自变量犻取由狓到狔（含狔）的所有整数值时，函数犳（犻）的累加和

１０ 狓％狔 模运算，狓除以狔的余数，其中狓与狔都是正整数

　　在没有以插入括号来明确指定运算优先次序的情况下，遵守如下规则：

ａ）　乘法和除法运算先于加法和减法运算；

ｂ） 乘法和除法运算从左到右进行；

ｃ） 加法和减法运算从左到右进行。
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４．２　逻辑运算符

逻辑运算符定义见表２。

表２　逻辑运算符定义

编号 符号 说　明

１ ＆＆ 逻辑“与”运算

２ ｜｜ 逻辑“或”运算

３ ！ 逻辑“非”运算

４ 狓？狔∶狕 如果狓为真或非０值，则取值为狔；否则取值为狕

４．３　关系运算符

关系运算符定义见表３。

表３　关系运算符定义

编号 符号 说　明

１ ＞ 大于

２ ＞＝ 大于或等于

３ ＜ 小于

４ ＜＝ 小于或等于

５ ＝＝ 等于

６ ！＝ 不等于

４．４　位运算符

位运算符定义见表４。

表４　位运算符定义

编号 符号 说　明

１ ＆
按位“与”运算。对整数进行运算时，以整数的二进制补码形式进行操作。如果两个二

进制运算数中一个位数小于另外一个，则较短的运算数高位加０补齐

２ ｜
按位“或”运算。对整数进行运算时，以整数的二进制补码形式进行操作。如果两个二

进制运算数中一个位数小于另外一个，则较短的运算数高位加０补齐

３ ～
按位“取反”运算。按位取反运算是单目运算，用来求一个位串信息按位的反，即为０的

位，结果是１；为１的位，结果是０

４ ＾
按位“异或”运算。异或运算是求两个运算分量相应位值是否相异，相异的为１，相同的

为０

５ 狓〉〉狔
将狓以２的补码整数表示的形式向右移狔位。仅当狔取非负数时定义此运算。右移

运算移入 ＭＳＢ的位应该等于移位运算前ｘ的 ＭＳＢ的值

６ 狓〈〈狔
将狓以２的补码整数表示的形式向左移狔位。仅当狔取非负数时定义此运算。左移

运算移入ＬＳＢ的位值为０
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４．５　赋值运算符

赋值运算定义见表５。

表５　赋值运算定义

编号 符号 说明

１ ＝ 赋值运算符

２ ＋＋ 递增，例如狓＋＋相当于狓＝狓＋１；当用于数组下标时，在自加运算前先求变量值

３ －－ 递减，例如狓－－相当于狓＝狓－１；当用于数组下标时，在自减运算前先求变量值

４ ＋＝ 自加指定值，例如狓＋＝３相当于狓＝狓＋３，狓＋＝（－３）相当于狓＝狓＋（－３）

５ －＝ 自减指定值，例如狓－＝３相当于狓＝狓－３，狓－＝（－３）相当于狓＝狓－（－３）

４．６　数学函数

数学函数计算公式如下：

Ａｂｓ（狓）＝
狓， 狓＞＝０

－狓， 狓＜０
｛

Ｃｅｉｌ（狓）　取不小于狓的最小整数

Ｃｌｉｐ１犢（狓）＝Ｃｌｉｐ３（０，（１〈〈ＢｉｔＤｅｐｔｈ犢）－１，狓）

Ｃｌｉｐ１犆（狓）＝Ｃｌｉｐ３（０，（１〈〈ＢｉｔＤｅｐｔｈ犆）－１，狓）

Ｃｌｉｐ３（狓，狔，狕）＝

狓， 狕＜狓

狔， 狕＞狔

狕， 其他

烅

烄

烆

ｃｏｓ（狓）表示狓的余弦函数

Ｃ犖犕 ＝
犕！

犖！（犕 －犖）！
表示从犕 个数中取出犖 个数的组合数

ｅｘｐ（狓）　表示ｅ的狓次幂

Ｆｌｏｏｒ（狓）　取不大于狓的最大整数

ｌｎ（狓）　取以ｅ为底的狓的对数

ｌｏｇ１０（狓）　取以１０为底的狓的对数

Ｍｅｄｉａｎ（狓，狔，狕）＝狓＋狔＋狕－Ｍｉｎ（狓，Ｍｉｎ（狔，狕））－Ｍａｘ（狓，Ｍａｘ（狔，狕））

Ｍｉｎ（狓，狔）＝
狓， 狓＜＝狔

狔， 狓＞狔
｛

Ｍａｘ（狓，狔）＝
狓， 狓＞＝狔

狔， 狓＜狔
｛

Ｒｏｕｎｄ（狓）＝Ｓｉｇｎ（狓）×Ｆｌｏｏｒ（Ａｂｓ（狓）＋０．５）

Ｓｉｇｎ（狓）＝
１， 狓＞＝０

－１， 狓＜０
｛

ｓｉｎ（狓）　表示狓的正弦函数

４．７　语法元素、变量和表

语法元素在比特流中以粗体字出现。当表格或正文中用到某个语法元素的值时，则以常规字体出
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现。每个语法元素均表示为名称（所有字母小写，以下划线连接），和一到两个代表其编码表示方式的描

述符。解码过程根据语法元素以及之前已解码的语法元素的取值进行解码。

某些情况下语法表可能使用根据语法元素值导出的其他变量的值。这些变量出现在语法表或正文

中，以小写和大写混合的形式命名，并且名称中不含下划线。以大写字母开头的变量是根据当前语法结

构和所有相关语法结构的解码导出的。

在某些情况下，语法元素值或变量值的识记名称与其数值等同。有时，识记名称与其值无关。二者

的关联在正文中做出规定。识记名称由一组或多组字母由下划线连接而成。每组字母均以大写字母开

头，可包括多个大写字母。

函数用名称来描述，函数名由语法元素名称和左右圆括号中的零个或多个以逗号（若有多个变量

时）分隔的变量名称（用于定义）或值（用于使用）构成。

一维的阵列称为数组，二维的阵列称为矩阵。阵列可以是语法元素，也可以是变量。下标或方括号

可用来表示一个阵列的索引。对于一个矩阵，第一个下标为行（垂直）索引，第二个下标为列（水平）索

引。使用方括号表示时，索引的顺序则正好相反。比如，一个矩阵Ｓ中的水平位置狓 和垂直位置狔上

的元素可表示为Ｓ［狓，狔］或Ｓ狔狓。

单引号之间的一串比特值为二进制符号。例如，“１００００１００”表示一个第一位和倒数第三位等于１

的８比特串。

十六进制符号，以前缀“０ｘ”表示，当所表示的比特位数为４的整数倍时可替代二进制符号使用。例

如，“０ｘ８４”表示一个第一位和倒数第三位等于１的８比特串。

不使用单引号括起来的或不带前缀“０ｘ”的数值为十进制值。

条件语句中等于０的值代表假（ＦＡＬＳＥ）的情况，用其他非零值代表真（ＴＲＵＥ）。

４．８　逻辑运算符的文字描述

在正文中，含有逻辑运算符的下列伪码语句：

ｉｆ（条件０）

　语句０

ｅｌｓｅｉｆ（条件１）

　语句１

……

ｅｌｓｅ／ 解释其他情况的注释 ／

　语句ｎ

可描述如下：

———如果条件０，则语句０

———否则，如果条件１，语句１

———……

———否则（说明性文字，表示其他情况），语句ｎ

正文中的每个“如果……否则，如果……否则……”语句都是由“……如下……”或“……应用下列规

则”引导的，后面紧跟“如果……”。最后一个“如果……否则，如果……否则……”语句的条件一般是“否

则，……”。交替出现的“如果……否则，如果……否则……”语句可以通过将“……如下……”或“……应

用下列规则”和最后的“否则，……”配对加以识别。

正文中，一个以下列伪码描述的逻辑运算语句：

ｉｆ（条件０ａ＆＆ 条件０ｂ）

　语句０

ｅｌｓｅｉｆ（条件１ａ｜｜条件１ｂ）
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　语句１

……

ｅｌｓｅ

　语句ｎ

可描述如下：

ａ）　如果下列所有条件为真，语句０

———条件０ａ

———条件０ｂ

ｂ） 否则，如果下列任何一个条件为真，语句１

———条件１ａ

———条件１ｂ

ｃ） ……

ｄ） 否则，语句ｎ

正文中，一个以下列伪码描述的逻辑运算语句：

ｉｆ（条件０）

　语句０

ｉｆ（条件１）

　语句１

可描述如下：

———当条件０时，语句０

———当条件１时，语句１

４．９　过程

过程用于描述语法元素的解码。所有属于当前语法结构的语法元素和大写的变量，以及相关的语

法结构，在过程的规范和调用中都是可用的。过程的规范中可能还含有明确指定为输入的小写的变量。

每个规范均明确地规定了输出。输出可以是大写的变量，也可以是小写的变量。

在过程的规范中，一个特定宏块可用一个值与其宏块索引相等的变量名指代。

５　视频部分

５．１　编码比特流和输出数据的格式

５．１．１　比特流格式

本条规定ＮＡＬ单元流和字节流之间的关系，二者均称为比特流。

ＮＡＬ单元流格式由一系列称为ＮＡＬ单元的语法结构组成，按照解码顺序排序。ＮＡＬ单元流中

ＮＡＬ单元的解码顺序和内容是受约束的。

字节流可以用ＮＡＬ单元流构造，通过将ＮＡＬ单元按照解码顺序排列，并且为每个ＮＡＬ单元添加

一个起始码前缀和若干零值字节形成一个字节流。ＮＡＬ单元流格式可以通过在字节流中搜索唯一的

起始码前缀，从字节流格式中提取出来。除字节流格式以外，构造ＮＡＬ单元的其他方法，本标准不做

规定。字节流格式在附录Ｂ中规定。

５．１．２　图像格式

本条规定由比特流确定的源与已解码帧之间的关系。
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比特流所表示的视频源是一系列按解码顺序排列的帧。

每个源或已解码帧都是由一个或多个视频样点阵列组成的：

———仅亮度（Ｙ）（单色）的阵列；

———亮度和两个色度（ＹＣｂＣｒ）的阵列；

———绿、蓝和红（ＧＢＲ，也称为ＲＧＢ）的阵列；

———表示其他未定义的单色或三基色样点（例如ＹＺＸ，也称为ＸＹＺ）的阵列。

为了便于标记和命名，本标准不考虑实际使用的颜色表示方法，与这些阵列相关的变量和词语均指

亮度和色度，亮度阵列用Ｙ表示，两个色度阵列分别用Ｃｂ和Ｃｒ表示。

本标准支持的色彩格式有４∶２∶０和４∶２∶２。

在４∶２∶０格式下，两个色度阵列的高度和宽度均为亮度阵列的一半。在４∶２∶２格式下，两个色

度阵列的高度等于亮度阵列的高度，宽度为亮度阵列的一半。

除非特别说明，亮度和色度（当出现时）阵列的语法顺序为：当三个分量的数据都出现时，首先是亮

度阵列的数据，然后是Ｃｂ阵列数据，最后是Ｃｒ阵列数据。

视频序列中用来表示每个亮度或色度样点的比特位数至少为８，表示亮度阵列样点的比特位数和

表示色度阵列样点的比特位数应相同。在４∶２∶０格式下，一帧中亮度和色度样点的垂直和水平相对

位置如图１所示。

说明：

———亮度样点的位置；

———色度样点的位置。

图１　帧图像中４∶２∶０亮度和色度样点垂直和水平位置

在４∶２∶２格式下，色度样点和对应的亮度样点处于同一位置上，帧中的样点位置如图２所示。

５１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



说明：

———亮度样点的位置；

———色度样点的位置。

图２　帧图像中４∶２∶２亮度和色度样点的垂直和水平位置

一帧图像中左上角亮度样点的位置坐标（狓，狔）为（０，０），样点每右移一列，狓的取值增加１，样点每

下移一行，狔的取值增加１。

５．１．３　图像的空间分割

５．１．３．１　编码片的划分

本条规定一幅图像如何分割为编码片（Ｔｉｌｅ）和树形编码单元（ＣＴＵ）。ｔｉｌｅ＿ｅｎａｂｌｅ等于０时，整帧

图像只有一个编码片；ｔｉｌｅ＿ｅｎａｂｌｅ等于１时，图像有可能被划分为多个编码片。编码片由一系列的树形

编码单元组成。树形编码单元为编码的基本单元，每个树形编码单元包含一个亮度阵列及两个色度阵

列。图像左上角的ＣＴＵ的索引等于０，ＣＴＵ在图像中的索引按照光栅扫描顺序递增。

将一幅图像从水平和垂直方向上分割为若干个矩形区域，每个矩形区域称为一个Ｔｉｌｅ。每个Ｔｉｌｅ

包含若干个ＣＴＵ，其可以并行独立编解码。

图像宽度大于等于８个最大树形编码单元尺寸时，可以在水平方向上划分为多个Ｔｉｌｅ列。图像宽

度超过６４个最大树形编码单元尺寸时，必须划分为多个Ｔｉｌｅ列。每个Ｔｉｌｅ在水平方向至少包含４个

ＣＴＵ，最多包括６４个ＣＴＵ。图像在垂直方向上可以划分为多个Ｔｉｌｅ行，Ｔｉｌｅ行的个数可以等于１，２

或者４。

图３为图像的Ｔｉｌｅ划分示意图，图中图像被划分为２个Ｔｉｌｅ行和４个Ｔｉｌｅ列，每个Ｔｉｌｅ中包含６

×３个树形编码单元。每个Ｔｉｌｅ的宽度和高度按照Ｔｉｌｅ的列数和行数决定。图像的宽度和高度分别

按照Ｔｉｌｅ列数和行数均分，得到Ｔｉｌｅ的宽度和高度。当无法整除时，最右一列和最下一行的Ｔｉｌｅ与其

他Ｔｉｌｅ宽度和高度不同。

图３　编码片划分与顺序示意图

６１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



在码流中，图像中的所有Ｔｉｌｅ应按照光栅扫描顺序进行传输，每个Ｔｉｌｅ中的ＣＴＵ也应按照在Ｔｉｌｅ

中的光栅扫描顺序进行传输。

５．１．３．２　树形编码单元（犆犜犝）、预测单元（犘犝）、变换单元（犜犝）

本条规定树形编码单元如何进一步划分为预测单元、变换单元。树形编码单元之间不应重叠，树形

编码单元左上角的样点不应超出图像边界，树形编码单元右下角的样点可超出图像边界。

当序列参数集中的ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ的取值等于１时，树形编码单元２犖×２犖 的尺寸为

１２８×１２８，当ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ的取值等于０时，树形编码单元的尺寸为６４×６４。树形编码单元

可划分为一个或多个预测单元，划分方式由编码树决定。每级的２犖×２犖 尺寸的预测单元，可进一步

划分为２犖×２犖、犖×犖、２犖×犖、犖×２犖 等四种模式，如果该级划分为犖×犖，则进入下一级选择进

一步的划分方式。对于６４×６４的树形编码单元，其编码树如图４所示，预测单元共有１３种尺寸：６４×

６４、３２×６４、６４×３２、３２×３２、１６×３２、３２×１６、１６×１６、８×１６、１６×８、８×８、４×８、８×４、４×４。对于１２８×

１２８的树形编码单元，其预测单元共有１６种尺寸：１２８×１２８、６４×１２８、１２８×６４、６４×６４、３２×６４、６４×

３２、３２×３２、１６×３２、３２×１６、１６×１６、８×１６、１６×８、８×８、４×８、８×４、４×４。

编码树的扫描顺序如图５所示，矩形里的数字表示该块在编码时的处理顺序。

预测单元是帧内预测与帧间预测的基本单元。预测单元可进一步划分为一个或多个变换单元。变

换单元是进行变换／量化的基本单元。变换单元共有４种尺寸：３２×３２、１６×１６、８×８、４×４。ｔｘ＿ｍｏｄｅ

不等于ＴＸ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ时，变换单元的尺寸为ｔｘ＿ｍｏｄｅ允许的适合预测单元的最大尺寸；ｔｘ＿

ｍｏｄｅ等于ＴＸ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ时，变换单元的尺寸由ｔｘ＿ｓｉｚｅ确定。

如果是帧间预测，预测块尺寸与预测单元相同。当预测单元小于等于６４×６４时，变换单元在预测

单元内依据从左到右，从上到下的光栅扫描顺序扫描；当预测单元大于６４×６４时，先将预测单元以６４

×６４为单位按光栅扫描进一步划分，然后在每一个６４×６４的划分内部，变换单元按光栅扫描顺序依次

扫描。

如果是帧内预测，预测单元可以进一步拆分为多个相同尺寸的预测块，每一个预测块对应一个变换

单元。当预测单元小于等于６４×６４时，预测块及其对应的变换单元依据从左到右，从上到下的光栅扫

描顺序；当预测单元大于６４×６４时，先将预测单元以６４×６４为单位按光栅扫描进一步划分，然后在每

一个６４×６４的划分内部，预测块及其对应的变换单元按光栅扫描顺序依次扫描。

图４　编码树划分方式

７１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



图５　编码树的扫描顺序

５．１．３．３　相邻块可用性的推导过程

如图６所示，当前预测块大小为犕×犖，其参考样点按区域可分为５部分：左下（Ａ）、左侧（Ｂ）、左上

（Ｃ）、上方（Ｄ）和右上（Ｅ），一共２×（犕＋犖）＋１个点。设当前块左上角样点在图像中的坐标是（狓０，

狔０），右下角样点在图像中的坐标是（狓１，狔１），块Ｘ（Ｘ为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ或Ｅ）为表６中列出的样点所属的

块。表６中坐标均为样点在帧图像中的位置坐标。

图６　当前块与相邻块的空间位置关系

表６　块犃、犅、犆、犇和犈的位置

块Ａ右上角样点坐标 块Ｂ右上角样点坐标 块Ｃ右下角样点坐标 块Ｄ左下角样点坐标 块Ｅ左下角样点坐标

（狓０－１，狔１＋１） （狓０－１，狔０） （狓０－１，狔０－１） （狓０，狔０－１） （狓１＋１，狔０－１）
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　　如果一相邻块Ｘ（Ｘ为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ或Ｅ）在图像内并且该块应与当前块属于同一Ｔｉｌｅ，则该相邻块标

记为存在；否则标记为不存在。

如果一相邻块标记为不存在或者尚未解码，则该块标记为不可用；否则标记为可用。如果某样点所

在的块标记为不存在或者该样点尚未解码，则该样点标记为不可用；否则标记为可用。

５．１．３．４　感兴趣区域（犚犗犐）的划分

一个图像中可划分出若干感兴趣区域（ＲＯＩ），ＲＯＩ的最小单位为８×８，并且同一预测单元内的样

点应属于同一ＲＯＩ区域。如果图像中存在ＲＯＩ划分，对应图像参数集中的参数ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ

的取值等于１，如果图像中不存在ＲＯＩ划分，对应图像参数集中的参数ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ的取值应

等于０。一个图像中的ＲＯＩ区域可分为８个不同等级，该等级由样点所在块的ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ指示。图像

中不存在ＲＯＩ划分时，所有样点所在块的ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ应等于０。

５．２　语法和语义

５．２．１　以表格形式描述语法的方法

语法表格规定了所有允许的比特流的超集。附加的语法限定可能在其他条中直接或间接规定。

注：实际的解码器宜有识别比特流入口点的方法，并且可以分辨和处理不一致的比特流。分辨和处理错误以及类

似情形的方法不在本标准中描述。

表７给出了描述语法的伪代码例子。规定了当ｓｙｎｔａｘ＿ｅｌｅｍｅｎｔ出现时，从比特流中解析语法元

素，并将指针移向比特流中下一个语法元素位置上的过程。

表７　伪代码例程表

伪代码描述语言 描述符

／ 语句可以是一个关联某一语法类别的语法元素和描述符，或者用于说明语法元素的存在、类型和数

值的表达式，下面给出两个例子。／

狊狔狀狋犪狓＿犲犾犲犿犲狀狋 ｕｅ（ｖ）

条件语句

／ 花括号括起来的语句组是复合语句，在功能上视作单个语句。／

｛

　语句

　语句

　…

｝

／ “ｗｈｉｌｅ”语句测试条件是否为 ＴＲＵＥ，如果为 ＴＲＵＥ，则重复执行循环体，直到条件不为

ＴＲＵＥ。／

ｗｈｉｌｅ（条件 ）

　语句
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表７（续）

伪代码描述语言 描述符

／ “ｄｏ… ｗｈｉｌｅ”语句先执行循环体一次，然后测试条件是否为ＴＲＵＥ，如果为ＴＲＵＥ，则重复执行循

环体，直到条件不为ＴＲＵＥ。／

ｄｏ

　语句

ｗｈｉｌｅ（条件 ）

／ “ｉｆ…ｅｌｓｅ”语句首先测试条件，如果为ＴＲＵＥ，则执行主要语句，否则执行另选语句。如果另选语

句不需要执行，结构的“ｅｌｓｅ”部分和相关的另选语句可忽略。／

ｉｆ（条件 ）

　主要语句

ｅｌｓｅ

　另选语句

／ “ｆｏｒ”语句首先执行最初语句，然后测试条件，如果条件为ＴＲＵＥ，则重复执行主要语句和随后语句

直到条件不为ＴＲＵＥ。／

ｆｏｒ（最初语句；条件；随后语句）

　主要语句

５．２．２　语法函数和描述符的规范

５．２．２．１　语法函数的规范

以下函数用于语法描述。这些函数假定解码器中存在一个比特流指针，这个指针指向比特流中解

码过程要读取的下一比特的位置。具体要求如下：

ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（）的规定：

———如果比特流的当前位置是在字节的边界，即比特流中的下一比特是字节的第一个比特，那么

ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（）的返回值为ＴＲＵＥ；

———否则，ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（）的返回值为ＦＡＬＳＥ。

ｇｅｔ＿ｌｅｆｔ＿ａｅ＿ｂｉｔｓ（）的规定：

———熵解码器中的计数器ｃｏｕｎｔ加上８然后对８求模，如果等于０，则通过固定概率１２８继续解析

出１６比特；

———如果不等于０，则通过固定概率１２８继续解析出求模后的值加８比特。

ｍｏｒｅ＿ｄａｔａ＿ｉｎ＿ｂｙｔｅ＿ｓｔｒｅａｍ（），在附录Ｂ规定的字节流ＮＡＬ单元语法结构中使用，规定：

———如果字节流中后续还有更多数据，ｍｏｒｅ＿ｄａｔａ＿ｉｎ＿ｂｙｔｅ＿ｓｔｒｅａｍ（）的返回值为ＴＲＵＥ；

———否则，ｍｏｒｅ＿ｄａｔａ＿ｉｎ＿ｂｙｔｅ＿ｓｔｒｅａｍ（）的返回值为ＦＡＬＳＥ。

ｍｏｒｅ＿ｒｂｓｐ＿ｄａｔａ（）的规定：

———如果在ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）之前的 ＲＢＳＰ中有更多数据，ｍｏｒｅ＿ｒｂｓｐ＿ｄａｔａ（）的返回值为

ＴＲＵＥ；

———否则，ｍｏｒｅ＿ｒｂｓｐ＿ｄａｔａ（）的返回值为ＦＡＬＳＥ。
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判断ＲＢＳＰ中是否有更多数据的方法不在本标准中规定。

ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（ｎ）提供比特流中接下来的ｎ个比特，不改变比特流指针。该函数使比特流中的下ｎ个比

特可见。当用在附录Ｂ规定的字节流中时，如果剩余的字节流已不足ｎ个比特，ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（ｎ）返回值

为０。

ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（ｎ）从比特流中读取下面的ｎ个比特，并且将比特流指针向前移动ｎ个比特。当ｎ等于

０时，

ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（ｎ）的返回值为０并且不移动比特流指针。

５．２．２．２　描述符的规范

下述描述符规定了每个语法元素的解析过程：

———ａｅ（ｖ）：二进制算术编码语法元素。该描述符的解析过程在５．４．２中规定；

———ｂ（８）：任意形式的８比特字节。该描述符的解析过程通过函数ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（８）的返回值来规定；

———ｆ（ｎ）：ｎ位比特串（由左至右），左位在先，该描述符的解析过程通过函数ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（ｎ）的返回值

来规定；

———ｉ（ｎ）：ｎ位有符号整数。在语法表中，如果ｎ是‘ｖ’，其比特数由其他语法元素值确定。解析过

程由函数ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（ｎ）的返回值规定，该返回值用最高有效位在前的２的补码表示；

———ｓｅ（ｖ）：有符号整数指数哥伦布码编码的语法元素，左位在先。解析过程在５．４．３中定义；

———ｕ（ｎ）：ｎ位无符号整数。在语法表中，如果ｎ是‘ｖ’，其比特数由其他语法元素值确定。解析过

程由函数ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（ｎ）的返回值规定，该返回值用最高有效位在前的二进制表示；

———ｕｅ（ｖ）：无符号整数指数哥伦布码编码的语法元素，左位在先。解析过程在５．４．３中定义。

５．２．３　以表格形式表示的语法

５．２．３．１　犖犃犔单元语法

ＮＡＬ单元语法见表８。

表８　犖犃犔单元语法表

ｎａｌ＿ｕｎｉｔ（ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ）｛ 描述符

　犳狅狉犫犻犱犱犲狀＿狕犲狉狅＿犫犻狋 ｆ（１）

　狀犪犾＿狉犲犳＿犻犱犮 ｕ（１）

　狀犪犾＿狌狀犻狋＿狋狔狆犲 ｕ（４）

　犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿犻犱犮 ｕ（１）

　犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犻犱犮 ｕ（１）

　ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＰａｙｌｏａｄ＝０

　ｆｏｒ（ｉ＝１；ｉ＜ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ；ｉ＋＋ ）｛

　　ｉｆ（ｉ＋２＜ ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ＆＆ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（２４）＝＝０ｘ０００００３）｛

　　　狆犪狔犾狅犪犱＿犫狔狋犲［ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＰａｙｌｏａｄ＋＋ ］ ｂ（８）

　　　狆犪狔犾狅犪犱＿犫狔狋犲［ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＰａｙｌｏａｄ＋＋ ］ ｂ（８）

　　　ｉ＋＝２

　　　犲犿狌犾犪狋犻狅狀＿狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀＿狋犺狉犲犲＿犫狔狋犲／ 应等于０ｘ０３／ ｆ（８）
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表８（续）

ｎａｌ＿ｕｎｉｔ（ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ）｛ 描述符

　　｝

　　ｅｌｓｅ

　　　狆犪狔犾狅犪犱＿犫狔狋犲［ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＰａｙｌｏａｄ＋＋ ］ ｂ（８）

　｝

｝

５．２．３．２　犚犅犛犘语法

５．２．３．２．１　序列参数集犚犅犛犘语法

序列参数集ＲＢＳＰ语法见表９。

表９　序列参数集犚犅犛犘语法表

ｓｅｑ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　狆狉狅犳犻犾犲＿犻犱 ｕ（８）

　犾犲狏犲犾＿犻犱 ｕ（８）

　犾犱狆＿犿狅犱犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　犳狉犪犿犲＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊＿１ ｕ（１６）

　犳狉犪犿犲＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊＿１ ｕ（１６）

　犮犺狉狅犿犪＿犳狅狉犿犪狋＿犻犱犮 ｕ（２）

　犫犻狋＿犱犲狆狋犺 ｕ（２）

　狉犲犳狊＿狆犲狉＿犳狉犪犿犲 ｕ（３）

　犳狉犪犿犲＿狉犪狋犲 ｕ（３）

　犲狓狋犲狀犱犲犱＿狊犫＿狊犻狕犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　狋犻犾犲＿犲狀犪犫犾犲 ｕ（１）

　狑狆狆＿犲狀犪犫犾犲 ｕ（１）

　狊犪狅＿犲狀犪犫犾犲 ｕ（１）

　犪犾犳＿犲狀犪犫犾犲 ｕ（１）

　狉狅犻＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　狋犲犿狆狅狉犪犾＿狊狏犮＿犳犾犪犵

　ｉｆ（ｔｅｍｐｏｒａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ）

　　犾犪狔犲狉＿狀狌犿犿犻狀狌狊＿１ ｕ（２）

　狊狆犪狋犻犪犾＿狊狏犮＿犳犾犪犵 ｕ（２）

　ｉｆ（ｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ）｛

　　狊狏犮＿狉犪狋犻狅 ｕ（３）

　　狊狏犮＿犿狅犱犲 ｕ（１）
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表９（续）

ｓｅｑ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　｝

　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｒａｔｅ＞＝４）｛

　　狏狌犻＿狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊＿狆狉犲狊犲狀狋＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　　ｉｆ（ｖｕｉ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＿ｐｒｅｓｅｎｔ＿ｆｌａｇ）

　　　ｖｕｉ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（）

　｝

　ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）

｝

５．２．３．２．２　图像参数集犚犅犛犘语法

图像参数集ＲＢＳＰ语法见表１０。

表１０　图像参数集犚犅犛犘语法表

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　犳狉犪犿犲＿狀狌犿 ｕ（８）

　ｉｆ（ｔｅｍｐｏｒａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ）

　　犾犪狔犲狉＿犻犱 ｕ（３）

　ｉｆ（ｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ）｛

　　ｉｆ（ｒｏｉ＿ｆｌａｇ＆ｓｖｃ＿ｍｏｄｅ）

　　　狊狏犮＿狉狅犻＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　　ｉｆ（ｓｖｃ＿ｒｏｉ＿ｆｌａｇ＝＝１）｛

　　　狊狏犮＿狋狅狆＿犾犲犳狋 ｕ（１６）

　　　狊狏犮＿犫狅狋狋狅犿＿狉犻犵犺狋 ｕ（１６）

　　｝

　｝

　犳狉犪犿犲＿狋狔狆犲 ｕ（１）

　ｉｆ（！ｒｏｉ＿ｆｌａｇ）

　　犮狋狌＿犱狇狆＿犲狀犪犫犾犲 ｕ（１）

　ｉｆ（ｃｔｕ＿ｄｑｐ＿ｅｎａｂｌｅ）｛

　　犿犻狀＿犱狇狆＿狆犪狉狋犻狋犻狅狀＿狊犻狕犲 ｕ（３）

　｝

　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｔｙｐｅ！＝０）｛

　　狉犲犳狉犲狊犺＿犳狉犪犿犲＿犳犾犪犵狊 ｕ（５）

　　狌狆犱犪狋犲＿狉狆狊＿犳犾犪犵 ｕ（１）
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表１０（续）

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　狉狆狊＿犻犱狓 ｕ（６）

　　ｉｆ（ｕｐｄａｔｅ＿ｒｐｓ＿ｆｌａｇ）｛

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｒｅｆｓ＿ｐｅｒ＿ｆｒａｍｅ；ｉ＋＋）｛

　　　　ｉｆ（ｉ＝＝２）

　　　　　狅狆狋＿犿犻狀狌狊＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　　　　犱犲犾狋犪＿狆狅犮［ｉ］ ｕ（６）

　　　｝

　　｝

　　狉犲犳狉犲狊犺＿狆犻犮狋狌狉犲狊＿狀狌犿 ｕ（３）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｒｅｆｒｅｓｈ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）

　　　犱犲犾狋犪＿狆狅犮［ｉ］ ｕ（６）

　　犪犾犾狅狑＿犺犻犵犺＿狆狉犲犮犻狊犻狅狀＿犿狏 ｕ（１）

　　犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉＿狊狑犻狋犮犺犪犫犾犲 ｕ（１）

　　ｉｆ（！ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅ）

　　　犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉 ｕ（３）

　｝

　犳犻犾狋犲狉＿犾犲狏犲犾 ｕ（６）

　狊犺犪狉狆狀犲狊狊＿犾犲狏犲犾 ｕ（３）

　犾犳＿犱犲犾狋犪＿犲狀犪犫犾犲 ｕ（１）

　ｉｆ（ｌｆ＿ｄｅｌｔａ＿ｅｎａｂｌｅ）｛

　　犾犳＿犱犲犾狋犪＿狌狆犱犪狋犲 ｕ（１）

　　ｉｆ（ｌｆ＿ｄｅｌｔａ＿ｕｐｄａｔｅ）｛

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜６；ｉ＋＋）｛

　　　　犾犳＿狉犲犳＿犱犲犾狋犪＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］ ｕ（１）

　　　　ｉｆ（ｌｆ＿ｒｅｆ＿ｄｅｌｔａ＿ｅｎａｂｌｅ［ｉ］）｛

　　　　　犾犳＿狉犲犳＿犱犲犾狋犪狊［ｉ］ ｕ（６）

　　　　　犾犳＿狉犲犳＿犱犲犾狋犪狊＿狊犻犵狀［ｉ］ ｕ（１）

　　　　｝

　　　｝

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）｛

　　　　犾犳＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］ ｕ（１）

　　　　ｉｆ（ｌｆ＿ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａ＿ｅｎａｂｌｅ［ｉ］）｛

　　　　　犾犳＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪狊［ｉ］ ｕ（６）

　　　　　犾犳＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪狊＿狊犻犵狀［ｉ］ ｕ（１）
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表１０（续）

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　　　｝

　　　｝

　　｝

　｝

　ｉｆ（ｓａｏ＿ｅｎａｂｌｅ）

　　ｆｏｒ（ｃｏｍｐＩｄｘ＝０；ｃｏｍｐＩｄｘ＜３；ｃｏｍｐＩｄｘ＋＋ ）

　　　狆犻犮狋狌狉犲＿狊犪狅＿犲狀犪犫犾犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］ ｕ（１）

　ｉｆ（ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ）

　　ｒｅａｄ＿ａｌｆ（）

　犫犪狊犲＿狇犻狀犱犲狓 ｕ（８）

　狔＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｙ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｆｌａｇ）｛

　　狔＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇 ｕ（４）

　　狔＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狊犻犵狀 ｕ（１）

　｝

　狌狏＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｕｖ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｆｌａｇ）｛

　　狌狏＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇 ｕ（４）

　　狌狏＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狊犻犵狀 ｕ（１）

　｝

　狌狏＿犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｕｖ＿ａｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｆｌａｇ）｛

　　狌狏＿犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇 ｕ（４）

　　狌狏＿犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狊犻犵狀 ｕ（１）

　｝

　犻犳（狉狅犻＿犳犾犪犵）

　　狊犲犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀＿犲狀犪犫犾犲 ｕ（１）

　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ）｛

　　狊犲犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀＿狌狆犱犪狋犲＿犿犪狆 ｕ（１）

　　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｍａｐ）｛

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜７；ｉ＋＋）｛

　　　　狊犲犵＿狋狉犲犲＿犳犾犪犵［ｉ］ ｕ（１）

　　　　ｉｆ（ｓｅｇ＿ｔｒｅｅ＿ｆｌａｇ）

　　　　　狊犲犵＿狋狉犲犲＿狆狉狅犫狊［ｉ］ ｕ（８）
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表１０（续）

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　　｝

　　　狊犲犵＿狋犲犿狆狅狉犪犾＿狌狆犱犪狋犲 ｕ（１）

　　　ｉｆ（ｓｅｇ＿ｔｅｍｐｏｒａｌ＿ｕｐｄａｔｅ）｛

　　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜３；ｉ＋＋）｛

　　　　　狊犲犵＿狆狉犲犱＿犳犾犪犵［ｉ］ ｕ（１）

　　　　　ｉｆ（ｓｅｇ＿ｐｒｅｄ＿ｆｌａｇ）

　　　　　　狊犲犵＿狆狉犲犱＿狆狉狅犫狊［ｉ］ ｕ（８）

　　　　｝

　　　｝

　　｝

　　狊犲犵＿狌狆犱犪狋犲＿犱犪狋犪 ｕ（１）

　　ｉｆ（ｓｅｇ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｄａｔａ）｛

　　　狊犲犵＿犪犫狊＿犱犲犾狋犪 ｕ（１）

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜８；ｉ＋＋）｛

　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜４；ｊ＋＋）｛

　　　　　犳犲犪狋狌狉犲＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］［ｊ］ ｕ（１）

　　　　　ｉｆ（ｆｅａｔｕｒｅ＿ｅｎａｂｌｅ）｛

　　　　　　狊犲犵＿犳犲犪狋狌狉犲＿犱犪狋犪［ｉ］［ｊ］ ｕ（ｖ）

　　　　　　ｉｆ（ｉｓ＿ｓｅｇｆｅａｔｕｒｅ＿ｓｉｇｎｅｄ［ｊ］）

　　　　　　　狊犲犵＿犳犲犪狋狌狉犲＿犱犪狋犪＿狊犻犵狀［ｉ］［ｊ］ ｕ（１）

　　　　　｝

　　　　｝

　　　｝

　　｝

　｝

　ｉｆ（ｔｉｌｅ＿ｅｎａｂｌｅ）｛

　　ｔｉｌｅ＿ｃｏｌｓ＿ｌｏｇ２＝ ｍｉｎＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ

　　ｗｈｉｌｅ（ｔｉｌｅ＿ｃｏｌｓ＿ｌｏｇ２＜ ｍａｘＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ）｛

　　　犻狀犮狉犲犿犲狀狋＿狋犻犾犲＿犮狅犾狊＿犾狅犵２ ｕ（１）

　　　ｉｆ（ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ＿ｔｉｌｅ＿ｃｏｌｓ＿ｌｏｇ２＝＝１）

　　　　ｔｉｌｅ＿ｃｏｌｓ＿ｌｏｇ２＋＋

　　　ｅｌｓｅ

　　　　ｂｒｅａｋ；

　　｝
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表１０（续）

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　狋犻犾犲＿狉狅狑狊＿犾狅犵２ ｕ（１）

　　ｉｆ（ｔｉｌｅ＿ｒｏｗｓ＿ｌｏｇ２＝＝１）｛

　　　狋犻犾犲＿狉狅狑狊＿犱犲犾狋犪 ｕ（１）

　　　ｔｉｌｅ＿ｒｏｗｓ＿ｌｏｇ２＋＝ｔｉｌｅ＿ｒｏｗｓ＿ｄｅｌｔａ

　　｝

　｝

　ｗｈｉｌｅ（ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（）＝＝ＦＡＬＳＥ）｛

　　狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋 ｕ（１）

　｝

　狋狓＿犿狅犱犲 ａｅ（ｖ）

　ｉｆ（ｔｘ＿ｍｏｄｅ＝＝ＡＬＬＯＷ＿ＴＸ＿３２×３２）

　　狋狓＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪 ａｅ（ｖ）

　ｉｆ（ｔｘ＿ｍｏｄｅ＝＝ＴＸ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ）｛

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）

　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿８×８ ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）

　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜２；ｊ＋＋）

　　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿１６×１６ ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）

　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜３；ｊ＋＋）

　　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿３２×３２ ａｅ（ｖ）

　｝

　ｆｏｒ（ｔ＝ＴＸ＿４×４；ｔ＜＝ ＭＡＸ＿ＴＸ＿ＳＩＺＥ；ｔ＋＋）｛

　　犮狅犲犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿犳犾犪犵 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｃｏｅｆ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｐｒｏｂ＿ｆｌａｇ）｛

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）

　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜２；ｊ＋＋）

　　　　　ｆｏｒ（ｋ＝０；ｋ＜６；ｋ＋＋）

　　　　　　ｆｏｒ（ｌ＝０；ｌ＜ （ｋ＝＝０？３∶６）；ｌ＋＋）

　　　　　　　ｆｏｒ（ｍ＝０；ｍ＜３；ｍ＋＋）

　　　　　　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿犮狅犲犳 ａｅ（ｖ）

　　｝

　｝

　ｆｏｒ（ｋ＝０；ｋ＜３；ｋ＋＋）
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表１０（续）

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狊犽犻狆 ａｅ（ｖ）

　ｉｆ（ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ＝＝１）｛

　　ｆｏｒ（ｃｏｍｐＩｄｘ＝０；ｃｏｍｐＩｄｘ＜３；ｃｏｍｐＩｄｘ＋＋）

　　　ｉｆ（ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］）

　　　　ｆｏｒ（ｋ＝０；ｋ＜４；ｋ＋＋）

　　　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿犪犾犳 ａｅ（ｖ）

　｝

　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｔｙｐｅ＝＝１）｛

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜７；＋＋ｉ）

　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狀犲狑犿狏 ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；＋＋ｉ）

　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狕犲狉狅犿狏 ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜８；＋＋ｉ）

　　　犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狉犲犳犿狏 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅ）

　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜５；＋＋ｊ）

　　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜３；＋＋ｉ）

　　　　　犱犻犳犳＿狊狑犻狋犮犺犪犫犾犲＿犻狀狋犲狉狆＿狆狉狅犫狊 ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜４；ｉ＋＋）

　　　犱犻犳犳＿犻狀狋狉犪犻狀狋犲狉＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫 ａｅ（ｖ）

　　狀狅狋＿狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｎｏｔ＿ｓｉｎｇｌｅ＿ｒｅｆ）

　　　狀狅狋＿犮狅犿狆狅狌狀犱＿狉犲犳 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ＝＝ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ）

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜５；＋＋ｉ）

　　　　犱犻犳犳＿犻狀狋犲狉＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ！＝ＣＯＭＰＯＵＮＤ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ）｛

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜５；＋＋ｉ）｛

　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜４；＋＋ｊ）

　　　　　犱犻犳犳＿狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫 ａｅ（ｖ）

　　　｝

　　｝

　　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ！＝ＳＩＮＧＬＥ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ）｛

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜５；＋＋ｉ）
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表１０（续）

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜３；＋＋ｊ）

　　　　犱犻犳犳＿犮狅犿狆＿狉犲犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫 ａｅ（ｖ）

　　｝

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜２０；ｊ＋＋）

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜３；＋＋ｉ）

　　　　犱犻犳犳＿狆犪狉狋犻狋犻狅狀＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫 ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜２；ｊ＋＋）

　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜７；＋＋ｉ）

　　　　犱犻犳犳＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫 ａｅ（ｖ）

　　ｒｅａｄ＿ｍｖ＿ｐｒｏｂ（）

　｝

　ｇｅｔ＿ｌｅｆｔ＿ａｅ＿ｂｉｔｓ（）

　ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）

｝

　　ｒｅａｄ＿ｍｖ＿ｐｒｏｂ（）语法定义见表１１。

表１１　狉犲犪犱＿犿狏＿狆狉狅犫语法表

ｒｅａｄ＿ｍｖ＿ｐｒｏｂ（）｛ 描述符

　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜３；ｊ＋＋）

　　犿狏＿犼狅犻狀狋＿狆狉狅犫狊［ｊ］ ａｅ（ｖ）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）｛

　　犿狏＿狊犻犵狀＿狆狉狅犫［ｉ］ ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜１０；ｊ＋＋）

　　　犿狏＿犮犾犪狊狊＿狆狉狅犫狊［ｉ］［ｊ］ ａｅ（ｖ）

　　　犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犫犻狋＿狆狉狅犫［ｉ］ ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜１０；ｊ＋＋）

　　　犿狏＿犫犻狋狊＿狆狉狅犫［ｉ］［ｊ］ ａｅ（ｖ）

　｝

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）｛

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜２；ｊ＋＋）

　　　ｆｏｒ（ｋ＝０；ｋ＜２；ｋ＋＋）
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表１１（续）

ｒｅａｄ＿ｍｖ＿ｐｒｏｂ（）｛ 描述符

　　　　犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犳狉＿狆狉狅犫狊［ｉ］［ｊ］［ｋ］ ａｅ（ｖ）

　　ｆｏｒ（ｋ＝０；ｋ＜２；ｋ＋＋）

　　　犿狏＿犳狉＿狆狉狅犫狊［ｉ］［ｋ］ ａｅ（ｖ）

　｝

　ｉｆ（ａｌｌｏｗ＿ｈｉｇｈ＿ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ＿ｍｖ）｛

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）｛

　　　犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犺狆＿狆狉狅犫［ｉ］ ａｅ（ｖ）

　　　犿狏＿犺狆＿狆狉狅犫［ｉ］ ａｅ（ｖ）

　　｝

　｝

｝

　　ｒｅａｄ＿ａｌｆ（）语法定义见表１２。

表１２　狉犲犪犱＿犪犾犳语法表

ｒｅａｄ＿ａｌｆ（）｛ 描述符

　ｉｆ（ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ＝＝１）｛

　　ｆｏｒ（ｃｏｍｐＩｄｘ＝０；ｃｏｍｐＩｄｘ＜３；ｃｏｍｐＩｄｘ＋＋）

　　　狆犻犮狋狌狉犲＿犪犾犳＿犲狀犪犫犾犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］ ｕ（１）

　　ｉｆ（ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［０］＝＝１｜｜ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［１］＝＝１｜｜ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［２］＝＝１）

　　　ａｌｆ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ（）

　｝

｝

　　ａｌｆ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ（）语法定义见表１３。

表１３　犪犾犳＿狆犪狉犪犿犲狋犲狉＿狊犲狋语法表

ａｌｆ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ（）｛ 描述符

　ｉｆ（ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［０］＝＝１）｛

　　犪犾犳＿犳犻犾狋犲狉＿狀狌犿＿犿犻狀狌狊１ ｕ（４）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ａｌｆ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｎｕｍ＿ｍｉｎｕｓ１＋１；ｉ＋＋）｛

　　　ｉｆ（ｉ＞０＆＆ａｌｆ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｎｕｍ＿ｍｉｎｕｓ１！＝１５）

　　　　犪犾犳＿狉犲犵犻狅狀＿犱犻狊狋犪狀犮犲［ｉ］ ｕ（４）

　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜１０；ｊ＋＋）

　　　　犪犾犳＿犮狅犲犳犳＿犾狌犿犪［ｉ］［ｊ］ ｓｅ（ｖ）
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表１３（续）

ａｌｆ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ（）｛ 描述符

　　｝

　｝

　ｉｆ（ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［１］＝＝１）

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜１０；ｊ＋＋）

　　　犪犾犳＿犮狅犲犳犳＿犮犺狉狅犿犪［０］［ｊ］ ｓｅ（ｖ）

　ｉｆ（ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［２］＝＝１）

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜１０；ｊ＋＋）

　　　犪犾犳＿犮狅犲犳犳＿犮犺狉狅犿犪［１］［ｊ］ ｓｅ（ｖ）

｝

５．２．３．２．３　安全参数集犚犅犛犘语法

安全参数集ＲＢＳＰ语法见表１４。

表１４　安全参数集犚犅犛犘语法表

ｓｅｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｆｌａｇ）｛

　　犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲 ｕ（４）

　　狏犲犽＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　　犻狏＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　　ｉｆ（ｖｅｋ＿ｆｌａｇ）｛

　　　狏犲犽＿犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲 ｕ（４）

　　　犲狏犲犽＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１ ｕ（８）

　　　犲狏犲犽 ｆ（ｎ）

　　　狏犽犲犽＿狏犲狉狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１ ｕ（８）

　　　狏犽犲犽＿狏犲狉狊犻狅狀 ｆ（ｎ）

　　｝

　　ｉｆ（ｉｖ＿ｆｌａｇ）｛

　　　犻狏＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１ ｕ（８）

　　　犻狏 ｆ（ｎ）

　　｝

　｝

　ｉｆ（ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｆｌａｇ）｛
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表１４（续）

ｓｅｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　犺犪狊犺＿狋狔狆犲 ｕ（２）

　　犺犪狊犺＿犱犻狊犮犪狉犱＿狆＿狆犻犮狋狌狉犲狊 ｕ（１）

　　狊犻犵狀犪狋狌狉犲＿狋狔狆犲 ｕ（２）

　　狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲＿犺犪狊犺＿狆犻犮狋狌狉犲狊＿犿犻狀狌狊１ ｕ（８）

　　犮犪犿犲狉犪＿犻犱犮 ｆ（１５２）

　｝

　ｉｆ（ｖｅｋ＿ｆｌａｇ｜｜ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｆｌａｇ）

　　犮犪犿犲狉犪＿犻犱 ｆ（１６０）

　ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）

｝

５．２．３．２．４　补充增强信息犚犅犛犘语法

补充增强信息ＲＢＳＰ语法见表１５。

表１５　补充增强信息犚犅犛犘语法表

ｓｅｉ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　ｄｏ

　　ｓｅｉ＿ｍｅｓｓａｇｅ（）

　ｗｈｉｌｅ（ｍｏｒｅ＿ｒｂｓｐ＿ｄａｔａ（））

　ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）

｝

　　补充增强信息消息语法见表１６。

表１６　补充增强信息消息语法表

ｓｅｉ＿ｍｅｓｓａｇｅ（）｛ 描述符

　ＰａｙｌｏａｄＴｙｐｅ＝０

　ｗｈｉｌｅ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（８）＝＝０ｘＦＦ）｛

　　犳犳＿犫狔狋犲／ 应等于０ｘＦＦ／ ｆ（８）

　　ＰａｙｌｏａｄＴｙｐｅ＋＝２５５

　｝

　犾犪狊狋＿狆犪狔犾狅犪犱＿狋狔狆犲＿犫狔狋犲 ｕ（８）

　ＰａｙｌｏａｄＴｙｐｅ＋＝ｌａｓｔ＿ｐａｙｌｏａｄ＿ｔｙｐｅ＿ｂｙｔｅ

　ＰａｙｌｏａｄＳｉｚｅ＝０
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表１６（续）

ｓｅｉ＿ｍｅｓｓａｇｅ（）｛ 描述符

　ｗｈｉｌｅ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（８）＝＝０ｘＦＦ）｛

　　犳犳＿犫狔狋犲／ 应等于０ｘＦＦ／ ｆ（８）

　　ＰａｙｌｏａｄＳｉｚｅ＋＝２５５

　｝

　犾犪狊狋＿狆犪狔犾狅犪犱＿狊犻狕犲＿犫狔狋犲 ｕ（８）

　ＰａｙｌｏａｄＳｉｚｅ＋＝ｌａｓｔ＿ｐａｙｌｏａｄ＿ｓｉｚｅ＿ｂｙｔｅ

　ｓｅｉ＿ｐａｙｌｏａｄ（ＰａｙｌｏａｄＴｙｐｅ，ＰａｙｌｏａｄＳｉｚｅ）

｝

５．２．３．２．５　编码片犚犅犛犘语法

编码片ＲＢＳＰ语法见表１７。

表１７　编码片犚犅犛犘语法表

ｔｉｌｅ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　ｉｆ（ｔｉｌｅ＿ｅｎａｂｌｅ）

　　狋犻犾犲＿犻犱狓 ａｅ（ｖ）

　ｆｏｒ（ｎ＝０；ｎ＜ｃｔｕ＿ｎｕｍ＿ｉｎ＿ｔｉｌｅ；ｎ＋＋）｛

　　ｉｆ（ｗｐｐ＿ｅｎａｂｌｅ＆＆ （０＝＝ｎ％ＳｂＣｏｌｓ））

　　　狊狌犫狊狋狉犲犪犿＿犾犲狀 ｕ（３２）

　　ｉｆ（ｓａｏ＿ｅｎａｂｌｅ＆＆ （ｐｉｃｔｕｒｅ＿ｓａｏ＿ｅｎａｂｌｅ［０］｜｜ｐｉｃｔｕｒｅ＿ｓａｏ＿ｅｎａｂｌｅ［１］｜｜

ｐｉｃｔｕｒｅ＿ｓａｏ＿ｅｎａｂｌｅ［２］））｛

　　　ｉｆ（ＭｅｒｇｅＵｐＡｖａｉｌ｜｜ＭｅｒｇｅＬｅｆｔＡｖａｉｌ）

　　　　狊犪狅＿犿犲狉犵犲＿犳犾犪犵 ａｅ（ｖ）

　　　ｉｆ（ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｆｌａｇ）｛

　　　　ｉｆ（ＭｅｒｇｅＵｐＡｖａｉｌ＆＆ ＭｅｒｇｅＬｅｆｔＡｖａｉｌ）

　　　　　狊犪狅＿犿犲狉犵犲＿狋狔狆犲 ａｅ（ｖ）

　　　　ｅｌｓｅ｛

　　　　　ｆｏｒ（ｃｏｍｐＩｄｘ＝０；ｃｏｍｐＩｄｘ＜３；ｃｏｍｐＩｄｘ＋＋）｛

　　　　　　ｉｆ（ｐｉｃｔｕｒｅ＿ｓａｏ＿ｅｎａｂｌｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］）｛

　　　　　　　狊犪狅＿犿狅犱犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　ｉｆ（ｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］！＝０）｛

　　　　　　　　狊犪狅＿狋狔狆犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　ｉｆ（ｓａｏ＿ｔｙｐｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］＝＝０）｛

　　　　　　　　　狊犪狅＿狊狋犪狉狋＿犫犪狀犱［ｃｏｍｐＩｄｘ］ ａｅ（ｖ）

３３

犌犅／犜２５７２４—２０１７



表１７（续）

ｔｉｌｅ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　　　　　　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜４；ｊ＋＋）｛

　　　　　　　　　　狊犪狅＿狅犳犳狊犲狋＿犪犫狊［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］； ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　　ｉｆ（ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿ａｂｓ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］！＝０）

　　　　　　　　　　　狊犪狅＿狅犳犳狊犲狋＿狊犻犵狀［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　｝

　　　　　　　　｝

　　　　　　　　ｅｌｓｅ｛

　　　　　　　　　狊犪狅＿犲犱犵犲＿狋狔狆犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　狊犪狅＿犲犱犵犲＿狅犳犳狊犲狋［ｃｏｍｐＩｄｘ］［０］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　狊犪狅＿犲犱犵犲＿狅犳犳狊犲狋［ｃｏｍｐＩｄｘ］［１］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　狊犪狅＿犲犱犵犲＿狅犳犳狊犲狋［ｃｏｍｐＩｄｘ］［２］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　狊犪狅＿犲犱犵犲＿狅犳犳狊犲狋［ｃｏｍｐＩｄｘ］［３］ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　｝

　　　　　　　｝

　　　　　　｝

　　　　　｝

　　　　｝

　　　｝

　　｝

　　ｉｆ（ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ）

　　　ｆｏｒ（ｃｏｍｐＩｄｘ＝０；ｃｏｍｐＩｄｘ＜３；ｃｏｍｐＩｄｘ＋＋）

　　　　犪犾犳＿犮狋狌＿犲狀犪犫犾犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］ ａｅ（ｖ）

　　ｃｏｄｉｎｇ＿ｔｒｅｅ＿ｕｎｉｔ（ｎ）

　｝

　ｇｅｔ＿ｌｅｆｔ＿ａｅ＿ｂｉｔｓ（）

　ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）

｝

５．２．３．２．６　认证数据犚犅犛犘语法

认证数据ＲＢＳＰ语法见表１８。
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表１８　认证数据犚犅犛犘语法表

ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

　犳狉犪犿犲＿狀狌犿 ｕ（８）

　ｉｆ（ｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ）

　　狊狆犪狋犻犪犾＿犲犾＿犳犾犪犵 ｕ（８）

　犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犱犪狋犪＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１ ｕ（８）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｄａｔａ＿ｌｅｎｇｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１＋１；ｉ＋＋）

　　犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犱犪狋犪［ｉ］ ｕ（８）

　ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）

｝

５．２．３．２．７　流结尾犚犅犛犘语法

流结尾ＲＢＳＰ语法见表１９。

表１９　流结尾犚犅犛犘语法表

ｅｎｄ＿ｏｆ＿ｓｔｒｅａｍ＿ｒｂｓｐ（）｛ 描述符

｝

５．２．３．２．８　犚犅犛犘尾比特语法

ＲＢＳＰ尾比特语法见表２０。

表２０　犚犅犛犘尾比特语法表

ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）｛ 描述符

　狉犫狊狆＿狊狋狅狆＿狅狀犲＿犫犻狋／ 应等于１／ ｆ（１）

　ｗｈｉｌｅ（！ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（））

　　狉犫狊狆＿犪犾犻犵狀犿犲狀狋＿狕犲狉狅＿犫犻狋／ 应等于０／ ｆ（１）

｝

５．２．３．３　犆犜犝语法

ＣＴＵ语法见表２１。

表２１　犆犜犝语法表

ｃｏｄｉｎｇ＿ｔｒｅｅ＿ｕｎｉｔ（）｛ 描述符

　ｉｆ（ｈａｓＣｏｌｓ｜｜ｈａｓＲｏｗｓ）

　　狆犪狉狋犻狋犻狅狀 ａｅ（ｖ）
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表２１（续）

ｃｏｄｉｎｇ＿ｔｒｅｅ＿ｕｎｉｔ（）｛ 描述符

　ｉｆ（ｃｔｕ＿ｄｑｐ＿ｅｎａｂｌｅ＆＆ｂｓｉｚｅ＞＝ ｍｉｎ＿ｄｑｐ＿ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＿ｓｉｚｅ）

　　ｉｓｃｏｄｅｄ＝０

　ｉｆ（ｓｕｂｓｉｚｅ＜ＢＬＯＣＫ＿８×８）

　　ｂｌｏｃｋ（０）

　ｅｌｓｅ｛

　　ｓｗｉｔｃｈ（ｐａｒｔｉｔｉｏｎ）｛

　　　ｃａｓｅＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿ＮＯＮＥ：

　　　　ｂｌｏｃｋ（０）

　　　　ｂｒｅａｋ

　　　ｃａｓｅＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿ＨＯＲＺ：

　　　　ｂｌｏｃｋ（０）

　　　　ｂｌｏｃｋ（１）

　　　　ｂｒｅａｋ

　　　ｃａｓｅＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿ＶＥＲＴ：

　　　　ｂｌｏｃｋ（０）

　　　　ｂｌｏｃｋ（１）

　　　　ｂｒｅａｋ

　　　ｃａｓｅＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿ＳＰＬＩＴ：

　　　　ｃｏｄｉｎｇ＿ｔｒｅｅ＿ｕｎｉｔ（０）

　　　　ｃｏｄｉｎｇ＿ｔｒｅｅ＿ｕｎｉｔ（１）

　　　　ｃｏｄｉｎｇ＿ｔｒｅｅ＿ｕｎｉｔ（２）

　　　　ｃｏｄｉｎｇ＿ｔｒｅｅ＿ｕｎｉｔ（３）

　　　　ｂｒｅａｋ

　　｝

　｝

｝

５．２．３．４　块语法

块语法见表２２。

表２２　块语法

ｂｌｏｃｋ（ｊ）｛ 描述符

　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｔｙｐｅ＝＝０）｛

　　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ＆＆ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｍａｐ）

６３

犌犅／犜２５７２４—２０１７



表２２（续）

ｂｌｏｃｋ（ｊ）｛ 描述符

　　　狊犲犵犿犲狀狋＿犻犱 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ＆＆ＦｅａｔｕｒｅＥｎａｂｌｅｄ［ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ］［ＳＥＧ＿ＬＶＬ＿ＳＫＩＰ］）

　　　ｓｋｉｐ＿ｆｌａｇ＝１

　　ｅｌｓｅ

　　　狊犽犻狆＿犳犾犪犵 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｔｘ＿ｍｏｄｅ＝＝ ＴＸ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ＆＆ｂｓｉｚｅ＞＝ＢＬＯＣＫ＿８×８）

　　　狋狓＿狊犻狕犲 ａｅ（ｖ）

　　ｓｗｉｔｃｈ（ｂｓｉｚｅ）｛

　　　ｃａｓｅＢＬＯＣＫ＿４×４：｛

　　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜４；ｉ＋＋）

　　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（ｉ）

　　　　ｂｒｅａｋ

　　　｝

　　　ｃａｓｅＢＬＯＣＫ＿４×８：｛

　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（０）

　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（１）

　　　　ｂｒｅａｋ

　　　｝

　　　ｃａｓｅＢＬＯＣＫ＿８×４：｛

　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（０）

　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（１）

　　　　ｂｒｅａｋ

　　　｝

　　　ｄｅｆａｕｌｔ：

　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（０）

　　｝

　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｃｈｒｏｍａ＿ｍｏｄｅ（）

　｝

　ｅｌｓｅ｛

　　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ）｛

　　　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｍａｐ）｛

　　　　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｔｅｍｐｏｒａｌ＿ｕｐｄａｔｅ）｛

　　　　　狊犲犵＿犻犱＿狆狉犲犱犻犮狋犲犱 ａｅ（ｖ）

　　　　　ｉｆ（！ｓｅｇ＿ｉｄ＿ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ）
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表２２（续）

ｂｌｏｃｋ（ｊ）｛ 描述符

　　　　　　狊犲犵犿犲狀狋＿犻犱 ａｅ（ｖ）

　　　　｝

　　　　ｅｌｓｅ

　　　　　狊犲犵犿犲狀狋＿犻犱 ａｅ（ｖ）

　　　｝

　　｝

　　ｉｆ（ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ＆＆ＦｅａｔｕｒｅＥｎａｂｌｅｄ［ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ］［ＳＥＧ＿ＬＶＬ＿ＳＫＩＰ］）

　　　ｓｋｉｐ＿ｆｌａｇ＝１

　　ｅｌｓｅ

　　　狊犽犻狆＿犳犾犪犵 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（！ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ｜｜！ＦｅａｔｕｒｅＥｎａｂｌｅｄ［ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ］［ＳＥＧ＿ＬＶＬ＿ＲＥＦ＿ＦＲＡＭＥ］）

　　　犻狀狋犲狉＿犫犾狅犮犽 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（（！ｓｋｉｐ＿ｆｌａｇ｜｜！ｉｎｔｅｒ＿ｂｌｏｃｋ）＆＆ｔｘ＿ｍｏｄｅ＝＝ ＴＸ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ ＆＆ ＭｉＳｉｚｅ＞＝

ＢＬＯＣＫ＿８×８）

　　　狋狓＿狊犻狕犲 ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｉｎｔｅｒ＿ｂｌｏｃｋ）｛

　　　ｉｆ（！ｒｅｆ＿ｓｅｇｆｅａｔｕｒｅ＿ａｃｔｉｖｅ）｛

　　　　ｉｆ（ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ＝＝ ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ）

　　　　　　犫犾狅犮犽＿狉犲犳犲狉犲狀犮犲＿犿狅犱犲 ａｅ（ｖ）

　　　　ｉｆ（ｒｅｆ＿ｐｅｒ＿ｆｒａｍｅ＞１）

　　　　　狉犲犳＿犳狉犪犿犲 ａｅ（ｖ）

　　　｝

　　　ｉｆ（！ｓｋｉｐ＿ｓｅｇｆｅａｔｕｒｅ＿ａｃｔｉｖｅ）｛

　　　　ｉｆ（ｂｓｉｚｅ＞＝ＢＬＯＣＫ＿８×８）｛

　　　　　犿狏＿犿狅犱犲 ａｅ（ｖ）

　　　　　ｉｆ（ｍｖ＿ｍｏｄｅ＝＝ ＮＥＷＭＶ）｛

　　　　　　ｆｏｒ（ｒｅｆ＝０；ｒｅｆ＜１＋ｉｓ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ；＋＋ｒｅｆ）｛

　　　　　　　犿狏＿犼狅犻狀狋 ａｅ（ｖ）

　　　　　　　ｉｆ（ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＺＶＮＺ｜｜ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＮＺＶＮＺ）｛

　　　　　　　　犿狏犱＿狊犻犵狀＿０ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿０ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　｝

　　　　　　　ｉｆ（ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＮＺＶＺ｜｜ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＮＺＶＮＺ）｛

　　　　　　　　犿狏犱＿狊犻犵狀＿１ ａｅ（ｖ）
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表２２（续）

ｂｌｏｃｋ（ｊ）｛ 描述符

　　　　　　　　犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿１ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　｝

　　　　　　｝

　　　　　｝

　　　　｝

　　　　ｉｆ（ｂｓｉｚｅ＜ＢＬＯＣＫ＿８×８）｛

　　　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜２；ｉ＋＋）｛

　　　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜２；ｊ＋＋）｛

　　　　　　　犿狏＿犿狅犱犲 ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　ｉｆ（ｍｖ＿ｍｏｄｅ＝＝ ＮＥＷＭＶ）｛

　　　　　　　　　ｆｏｒ（ｒｅｆ＝０；ｒｅｆ＜１＋ｉｓ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ；＋＋ｒｅｆ）｛

　　　　　　　　　犿狏＿犼狅犻狀狋 ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　ｉｆ（ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＺＶＮＺ｜｜ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＮＺＶＮＺ）｛

　　　　　　　　　　犿狏犱＿狊犻犵狀＿０ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　　犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿０ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　｝

　　　　　　　　　ｉｆ（ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＮＺＶＺ｜｜ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＝＝ ＭＶ＿ＪＯＩＮＴ＿ＨＮＺＶＮＺ）｛

　　　　　　　　　　犿狏犱＿狊犻犵狀＿１ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　　犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿１ ａｅ（ｖ）

　　　　　　　　　｝

　　　　　　　　｝

　　　　　　　｝

　　　　　　｝

　　　　　｝

　　　　｝

　　　　ｉｆ（ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅ）

　　　　　犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉＿犿狅犱犲 ａｅ（ｖ）

　　　｝

　　｝

　　ｅｌｓｅ｛／／Ｉｎｔｒａｂｌｏｃｋ

　　　ｓｗｉｔｃｈ（ｂｓｉｚｅ）｛

　　　　ｃａｓｅＢＬＯＣＫ＿４×４：｛

　　　　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜４；ｉ＋＋）

　　　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（ｉ）
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表２２（续）

ｂｌｏｃｋ（ｊ）｛ 描述符

　　　　　ｂｒｅａｋ

　　　　｝

　　　　ｃａｓｅＢＬＯＣＫ＿４×８：｛

　　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（０）

　　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（１）

　　　　　ｂｒｅａｋ

　　　　｝

　　　　ｃａｓｅＢＬＯＣＫ＿８×４：｛

　　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（０）

　　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（１）

　　　　　ｂｒｅａｋ

　　　　｝

　　　　ｄｅｆａｕｌｔ：

　　　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（）

　　　｝

　　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｃｈｒｏｍａ＿ｍｏｄｅ（）

　　｝

　｝

　ｉｆ（ｃｔｕ＿ｄｑｐ＿ｅｎａｂｌｅ＆＆！ｉｓｃｏｄｅｄ）｛

　　ｉｆ（！ｓｋｉｐ＿ｆｌａｇ）｛

　　　犱狇狆＿犪犫狊 ａｅ（ｖ）

　　　ｉｆ（ｄｑｐ＿ａｂｓ）

　　　　犱狇狆＿狊犻犵狀 ａｅ（ｖ）

　　　ｉｓｃｏｄｅｄ＝１

　　｝

　｝

　ｆｏｒ（ｐｌａｎｅ＝０；ｐｌａｎｅ＜３；＋＋ｐｌａｎｅ）｛

　　ｉｆ（！ｓｋｉｐ＿ｆｌａｇ）｛

　　　ｉ＝０

　　　ｗｈｉｌｅ（ｉ＜ ｍａｘ＿ｅｏｂ）｛

　　　　犮狅犲犳犳＿狏犪犾狌犲［ｉ］ ａｅ（ｖ）

　　　　ｉｆ（ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ［ｉ］＝＝ＥＯＢ）

　　　　　ｂｒｅａｋ

　　　　ｅｌｓｅ｛
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书书书

!２２（!）

ｂｌｏｃｋ（ｊ）｛ "#$

　　　　　ｗｈｉｌｅ（ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ［ｉ］＝＝０）｛

　　　　　　ｉ＋＋

　　　　　　犮狅犲犳犳＿狏犪犾狌犲［ｉ］ ａｅ（ｖ）

　　　　　｝

　　　　　犮狅犲犳犳＿狊犻犵狀［ｉ］ ａｅ（ｖ）

　　　　　ｉ＋＋

　　　　｝

　　　｝

　　｝

　｝

｝

　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（）%&'()*２３。

!２３　狉犲犪犱＿犫犾狅犮犽＿犻狀狋狉犪＿犾狌犿犪＿犿狅犱犲"#!

ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｍｏｄｅ（）｛

　狆狉犲狏＿犻狀狋狉犪＿犾狌犿犪＿狆狉犲犱＿犳犾犪犵 ａｅ（ｖ）

　ｉｆ（ｐｒｅｖ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｐｒｅｄ＿ｆｌａｇ）｛

　　犿狆犿＿犻犱狓０ ａｅ（ｖ）

　　ｉｆ（ｍｐｍ＿ｉｄｘ０）

　　　犿狆犿＿犻犱狓１ ａｅ（ｖ）

　｝

　ｅｌｓｅ

　　狉犲犿＿狆狉犲犱＿犻狀狋狉犪＿犿狅犱犲 ａｅ（ｖ）

｝

　　ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｃｈｒｏｍａ＿ｍｏｄｅ（）%&'()*２４。

!２４　狉犲犪犱＿犫犾狅犮犽＿犻狀狋狉犪＿犮犺狉狅犿犪＿犿狅犱犲"#!

ｒｅａｄ＿ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｔｒａ＿ｃｈｒｏｍａ＿ｍｏｄｅ（）｛

　狌狏＿犳犾犾狅狑＿狔＿犳犾犪犵 ａｅ（ｖ）

　ｉｆ（ｕｖ＿ｆｌｌｏｗ＿ｙ＿ｆｌａｇ）

　　犮犺狉狅犿犪＿犻狀狋狉犪＿犿狅犱犲 ａｅ（ｖ）

｝
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５．２．３．５　$%&'()*+"#

５．２．３．５．１　$%&'()*+"#,-

+,-./012%&)*２５。

!２５　$%&'()*+"#!

ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｒｂｓｐ（）｛ "#$

　ｗｈｉｌｅ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（８）！＝０ｘ８０）｛

　　ｉｆ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（８）＝＝０ｘ０４）

　　　ｔｉｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）

　　ｅｌｓｅｉｆ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（８）＝＝０ｘ１０）

　　　ｇｉｓ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）

　　ｅｌｓｅｉｆ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（８）＝＝０ｘ１１）

　　　ａｎａｌｙｓｉｓ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）

　　ｅｌｓｅｉｆ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（８）＝＝０ｘ１２）

　　　ｏｓｄ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）

　　ｅｌｓｅ

　　　ｒｅｓｅｒｖｅｄ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）

　｝

　狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲＿犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿狊狋狅狆＿犫狔狋犲 ｆ（８）

｝

５．２．３．５．２　./0123&'"#

345678-.%&)*２６。

!２６　./0123&'"#!

ｔｉｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ "#$

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱 ｕ（８）

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺 ｕ（８）

　犺狅狌狉＿犫犻狋狊 ｕ（５）

　犿犻狀狌狋犲＿犫犻狋狊 ｕ（６）

　狊犲犮狅狀犱＿犫犻狋狊 ｕ（６）

　狊犲犮狅狀犱＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊 ｕ（１４）

　狉犲犳＿犱犪狋犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｒｅｆ＿ｄａｔｅ＿ｆｌａｇ）｛

　　狔犲犪狉＿犿犻狀狌狊２０００＿犫犻狋狊 ｕ（７）

　　犿狅狀狋犺＿犫犻狋狊 ｕ（４）

　　犱犪狔＿犫犻狋狊 ｕ（５）

　｝

｝
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５．２．３．５．３　456723&'"#

9:;<78-.%&)*２７。

!２７　456723&'"#!

ａｎａｌｙｓｉｓ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ "#$

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱 ｕ（８）

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺 ｕ（１６）

　犮犪犿犲狉犪＿犻犱 ｆ（１６０）

　犪狀犪犾狔狊犻狊＿狀狌犿 ｕ（６）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ａｎａｌｙｓｉｓ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　犪狀犪犾狔狊犻狊＿犻犱［ｉ］ ｕ（８）

　　犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲［ｉ］ ｕ（２）

　　犱犪狋犪＿犾犲狀犵狋犺［ｉ］ ｕ（１６）

　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜ｄａｔａ＿ｌｅｎｇｔｈ；ｊ＋＋）

　　　犪狀犪犾狔狊犻狊＿犱犪狋犪［ｉ］［ｊ］ ｕ（８）

　｝

　ｗｈｉｌｅ（ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎ（）＝＝ＦＡＬＳＥ）

　　狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋 ｕ（１）

｝

５．２．３．５．４　犗犛犇23&'"#

ＯＳＤ78-.%&)*２８。

!２８　犗犛犇23&'"#!

ｏｓｄ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ "#$

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱 ｕ（８）

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺 ｕ（８）

　狊狌犫＿狋狔狆犲 ｕ（８）

　犮狅犱犲＿狋狔狆犲 ｕ（８）

　犪犾犻犵狀＿狋狔狆犲 ｕ（８）

　犮犺犪狉＿狊犻狕犲 ｕ（８）

　犮犺犪狉＿狋狔狆犲 ｕ（８）

　狋狅狆＿犾狅狑８ ｕ（８）

　狋狅狆＿犺犻犵犺８ ｕ（８）

　犾犲犳狋＿犾狅狑８ ｕ（８）

　犾犲犳狋＿犺犻犵犺８ ｕ（８）

３４

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!２８（!）

ｏｓｄ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ "#$

　犾犲狀 ｕ（８）

　狉犲狊 ｕ（２４）

　狅狊犱＿犱犪狋犪 ｕ（ｎ）

｝

５．２．３．５．５　8923&'"#

=>78-.%&)*２９。

!２９　8923&'"#!

ｇｉｓ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ "#$

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱 ｕ（８）

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺 ｕ（８）

　犾狅狀犵犻狋狌犱犲＿狋狔狆犲 ｕ（１）

　犾狅狀犵犻狋狌犱犲＿犱犲犵狉犲犲 ｕ（８）

　犾狅狀犵犻狋狌犱犲＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊 ｕ（２０）

　犾犪狋犻狋狌犱犲＿狋狔狆犲 ｕ（１）

　犾犪狋犻狋狌犱犲＿犱犲犵狉犲犲 ｕ（８）

　犾犪狋犻狋狌犱犲＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊 ｕ（２０）

　犺犲犻犵犺狋 ｉ（１５）

　狊狆犲犲犱 ｕ（８）

　狔犪狑＿犱犲犵狉犲犲 ｕ（９）

　狉犲狊犲狉狏犲狉犱 ｕ（６）

｝

５．２．４　":

５．２．４．１　;<

?@A'BC%&DEF%&DEGH%&2IJKH%(。LMN%&2IH%(OMNPM
Q*R*S5，*RGTU'HVWXYZ[\]^_`aG，bc^?deGfgA'。

５．２．４．２　犖犃犔*+":

ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔUSＮＡＬ12Hhi，1jklm。MNＮＡＬ12n12op;F12
qrp;Qs，tG12qrp;uvMNＲＢＳＰ%&DEwx:y^Hz{/0qr，|5}x:u
vM~ｅｍｕｌａｔｉｏｎ＿ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ＿ｔｈｒｅｅ＿ｂｙｔｅ。^ＮＡＬ12��5��O�ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ。kB
:���\ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ，��4ＮＡＬ12H�����;。��ＢA'BM�O�lma
R�H�;�&。t��;�&x:�^?de�g�\。
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犳狅狉犫犻犱犱犲狀＿狕犲狉狅＿犫犻狋US��a��HＳＶＡＣdeH�?。ｆｏｒｂｉｄｄｅｎ＿ｚｅｒｏ＿ｂｉｔ[��１。

ｆｏｒｂｉｄｄｅｎ＿ｚｅｒｏ＿ｂｉｔ��０*S���a��ＧＢ／Ｔ２５７２４－２０１０de。

狀犪犾＿狉犲犳＿犻犱犮Z��０5，*SＮＡＬ12H��uvMN� ¡/¢，PMN£¤¡/¢，PMN
¥¦¡/¢，PMN¡§£¤H¨�©。LMN¨�£¤HMN¨�©ＮＡＬ12Hｎａｌ＿ｒｅｆ＿ｉｄｃ��０
5，�¨�£¤Hª«¨�©ＮＡＬ12Hｎａｌ＿ｒｅｆ＿ｉｄｃY[��０。

狀犪犾＿狌狀犻狋＿狋狔狆犲USＮＡＬ12GHＲＢＳＰ/0DEH¬，)*３０。ＶＣＬＮＡＬ12®U¯~ｎａｌ＿

ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅX��１，２，３P°４HＮＡＬ12。ª«t�HＮＡＬ12Y±kcＶＣＬＮＡＬ12。
=１：ＶＣＬHA'®kB«²H*S��/0H��。ＮＡＬHA'³®kB/0HR�´，µ¶·o78¸¹�

yºP^»�¼77½¾¿À。ÁNＮＡＬ12YuvÂ/lm。ＮＡＬ12A'BM�ÃÄO�ÅÆ;Q

ÇÈÉÄO�_`aÇÈH¼OR�。

^ZÊËｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅZ��５HＮＡＬ12H��ÌÍFZÊË?deMÎÏHÐ¶Ñ，ｎａｌ＿

ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ��５HＮＡＬ12x¸Ò��ÓÔÕ。
=２：?deZA'ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅkÖ×XＮＡＬ12H��ÌÍ。��Óx¸ØÙ（Ú_`aGÛbµÔÕ）ª

«ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅkÖ×XHＮＡＬ12H��。

LMN¨�©ＮＡＬ12Hｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅX��２5，̈ �|M£¤Ht�ª«¨�©ＮＡＬ12
Hｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅXY[J|，C�4[HＳＶＣÜÝÞ¨�£¤Hª«¨�©ＮＡＬ12Hｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿

ｔｙｐｅXY[��４。ßàH£¤±áＩＤＲ£¤。

ＮＡＬ12¬)*３０。

!３０　犖犃犔*+>?!

ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ ＮＡＬ12GＲＢＳＰ%&DEH��

０ Ö×

１
cＩＤＲ£¤H¨�©

ｔｉｌｅ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）

２
ＩＤＲ£¤H¨�©

ｔｉｌｅ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）

３
cＩＤＲ£¤HＳＶＣÜÝÞ¨�©

ｔｉｌｅ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）

４
ＩＤＲ£¤HＳＶＣÜÝÞ¨�©

ｔｉｌｅ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）

５
+,-./012

ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｒｂｓｐ（）

６
âãÜÝ78

ｓｅｉ＿ｒｂｓｐ（）

７
� ¡/¢

ｓｅｑ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）

８
£¤¡/¢

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）

９
¥¦¡/¢

ｓｅｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）
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!３０（!）

ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ ＮＡＬ12GＲＢＳＰ%&DEH��

１０
z{/0

ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）

１１
aDä

ｅｎｄ＿ｏｆ＿ｓｔｒｅａｍ＿ｒｂｓｐ（）

１２ Ö×

１３ ?deå６æçO

１４ Ö×

１５
ＳＶＣÜÝÞ£¤¡/¢

ｐｉｃ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒ＿ｓｅｔ＿ｒｂｓｐ（）

　　犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿犻犱犮USＮＡＬ12®èéê。ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��０*S�ＮＡＬ12GHＲＢＳＰë«
éê，ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��１*S� ＮＡＬ12GH ＲＢＳＰ¸¥¦¡/¢GU'Héê�&éê，ì

ＲＢＳＰHíîMNlmZéê。

犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犻犱犮USＮＡＬ12®èz{。ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��０*S� ＮＡＬ12Tïz
{，ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��１*S�ＮＡＬ12¸¥¦¡/¢GU'Hz{�&z{。

Lａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��１5，̈ �_`aGðñòó3456-.78，O�dôz{56。

狆犪狔犾狅犪犱＿犫狔狋犲［犻］kMNＮＡＬ12qrHåｉNlm，��ｒｂｓｐ＿ｂｙｔｅ［ｊ］。MNＮＡＬ12qr'
(kMNlmH«�� ，uõMNＲＢＳＰ（ö÷ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��１，³kＲＢＳＰéêîøsHlm
� ）。

ｒｂｓｐ＿ｂｙｔｅ［ｊ］kMNＲＢＳＰHåｊNlm。ö÷ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��１，ｒｂｓｐ＿ｂｙｔｅ［ｊ］kＲＢＳＰéê
îHlm� HåｊNlm，ＲＢＳＰ��ïÌ�êÌÍù�，�êÌÍZ^?deGA'。

MNＲＢＳＰ'(kMNlmH«�� ，uvMNＳＯＤＢ，öÑª#：

ａ）　ö÷ＳＯＤＢkú（hik０_`），ＲＢＳＰûkú；

ｂ） è³ＲＢＳＰuõöÑＳＯＤＢ：
———ＲＢＳＰHåMNlmuõ（íüj^Ð）８_`HＳＯＤＢ；ＲＢＳＰHÑMNlm[uõýÑ

þH８_`HＳＯＤＢ，ÿ!¬�，"�#ÑHＳＯＤＢ$�８_`；
———ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（）O�ＳＯＤＢ�î：íîＲＢＳＰlmGÐÅH（Úíüj%&）_`u

õＳＯＤＢH#ÑH_`（ö÷«H'）；ÑM_`k1Nｒｂｓｐ＿ｓｔｏｐ＿ｏｎｅ＿ｂｉｔ，tXk１，µ
ìLｒｂｓｐ＿ｓｔｏｐ＿ｏｎｅ＿ｂｉｔZ®MNlm4(HlmHíîMN_`5，îÅ[y^MNP
»Nｒｂｓｐ＿ａｌｉｇｎｍｅｎｔ＿ｚｅｒｏ＿ｂｉｔ¸)sMNlm4(。

*«ß~ＲＢＳＰ+ÏH%&DE^%&*GO“＿ｒｂｓｐ”î,*S。ß~DE^ ＮＡＬ12Gák

ｒｂｓｐ＿ｂｙｔｅ［ｊ］/0lmH��òó。ＮＡＬ12�ＲＢＳＰ%&DEHK-)*３０。
=３：LＲＢＳＰH��./5，��Ó:�¼Ì0ＲＢＳＰlm1ýs_`2µÔÕíî（í3�H）MN��１H_

`ｒｂｓｐ＿ｓｔｏｐ＿ｏｎｅ＿ｂｉｔ¸w4îHVW��０H_`，ÚＲＢＳＰG�<\ＳＯＤＢ。��ÌÍªðñH/0uv

^ＲＢＳＰHＳＯＤＢp;。

=４：+,-./012û56ＲＢＳＰH%&DE，tGHｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｓｔｏｐ＿ｂｙｔｅJL�ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿

ｂｉｔｓ（）。

犲犿狌犾犪狋犻狅狀＿狆狉犲狏犲狀狋犻狅狀＿狋犺狉犲犲＿犫狔狋犲��０ｘ０３。LMNｅｍｕｌａｔｉｏｎ＿ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ＿ｔｈｒｅｅ＿ｂｙｔｅ\]^

ＮＡＬ12G5，[Ò��ÌÍÔÕ。ＮＡＬ12HíîMNlmZ:��０ｘ００。^ＮＡＬ12G，ÑÅ
６４
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H7lm� Z[^VWlm4(Hj8\]：

０ｘ００００００

０ｘ０００００１

０ｘ０００００２

^MNＮＡＬ12G，bBÑ � ，VW¸０ｘ０００００３9oH:lmH� YZ:\]^VWl
m4(Hj8：

０ｘ０００００３００

０ｘ０００００３０１

０ｘ０００００３０２

０ｘ０００００３０３

=５：Lｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ��０5，̂ ;<¨�Ó5�=>¾Å \H7lmF:lm)�\]^ＮＡＬ12%&D

EH9o，̧ >ｅｍｕｌａｔｉｏｎ＿ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ＿ｔｈｒｅｅ＿ｂｙｔｅ%&2IskＮＡＬ12Hå7lm。

５．２．４．３　犖犃犔*+@ABCDE

５．２．４．３．１　F犚犅犛犘ABG犖犃犔*+

çOｅｍｕｌａｔｉｏｎ＿ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ＿ｔｈｒｅｅ＿ｂｙｔｅ0MNＲＢＳＰ?@�MNＮＡＬ12GHAH：
———BCＮＡＬ12G\]VDHＳＯＤＢ，E�FG^ＮＡＬ12G\]H&I�；
———¼Ì^ＲＢＳＰHDäJKt_`ｒｂｓｐ＿ｓｔｏｐ＿ｏｎｅ＿ｂｉｔ，̧ ¹:�ôL ＮＡＬ12GＳＯＤＢH

Dä。
¨�Ó¼ÌÑ MN:�ÚMNＲＢＳＰGOøMNＮＡＬ12：
ÚＲＢＳＰGJKlm4(HÑÅP�Q_`j2‘００００００００００００００００００００００ｘｘ’，tGｘｘR*V

D２_`j2‘００’‘０１’‘１０’P‘１１’，µì^tGSTMN��０ｘ０３Hlm，)s‘００００００００００００００００
００００００１１００００００ｘｘ’，ù�Hlm� é¾uvdôＲＢＳＰ/0DE¬HＮＡＬ12H12op;U
)sBÂNＮＡＬ12。

�ÌÍBCVWＳＯＤＢ^MNＮＡＬ12G\]，|5x¸VÖ：
———�ＮＡＬ12Gë«lm4(HH&I�；
———WX®èlm4(，̂ ＮＡＬ12Gë«８NXk０H_`îY4&I�H� 。

５．２．４．３．２　犖犃犔*+@HICJKLMNOPQRIS@TU

５．２．４．３．２．１　IS、NOV(W犚犅犛犘@HICXY

MN� ¡/¢ＲＢＳＰuõH¡/x¸ÒMNP»N£¤P°uvZy[\ＳＥＩ]8HＳＥＩ
ＮＡＬ12çO。ÁN� ¡/¢ＲＢＳＰ^Ò��Ó^�H|5ø²，µì��Î_Ð«²H� ¡/
¢ＲＢＳＰ（ö÷«H'）̀ ²。a»MN� ¡/¢ＲＢＳＰ^��ÌÍGHU'5bk«²H。

LMN� ¡/¢ＲＢＳＰÒMNuvZy[\ＳＥＩ]8HＳＥＩＮＡＬ12çO5，�ＳＥＩＮＡＬ1
2[j�� ¡/¢ＲＢＳＰ�î。

£¤¡/¢ＲＢＳＰuõH¡/x¸ÒMN¨�£¤H¨�© ＮＡＬ12çO。ÁN£¤¡/¢

ＲＢＳＰ^Ò��Ó^�H|5ø²，µì��Î_Ð«²H£¤¡/¢ＲＢＳＰ（ö÷«H'）̀ ²。4

ＳＶＣHcMÞ£¤de，a»MN£¤¡/¢ＲＢＳＰ^��ÌÍGHU'5bk«²H。
4� ¡/¢F£¤¡/¢GH%&2IXCt�%&2I�6HKÇªá\HA'，fg4«

²� ¡/¢F«²£¤¡/¢。
^��ÌÍG，«²£¤¡/¢F«²� ¡/¢H¡/X[Ö�«²。
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５．２．４．３．２．２　Z[V(W犚犅犛犘@XY

¥¦¡/¢ＲＢＳＰuõM~¡/，ß~¡/x¸ÒMNP»Nt�¬H ＮＡＬ12çO。^�
�ÌÍH9I，ÁN¥¦¡/¢ＲＢＳＰ^Ò��Ó^�H|5ø²，µì��Î_Ð«²H¥¦¡/¢

ＲＢＳＰ（ö÷«H'）̀ ²。L� ¡/¢Hｌｄｐ＿ｍｏｄｅ＿ｆｌａｇ��１5，¥¦¡/¢[h\]^ＩＤＲ£¤
Ð。a»MN¥¦¡/¢ＲＢＳＰ^��ÌÍGHU'5bk«²H。

=：^c~[OG，¥¦¡/¢ûx¸¼Ìt�HxijQ¿k���Ól。

５．２．４．３．２．３　犞犆犔犖犃犔*+@HICJKLMNO@TU

ÁNＶＣＬＮＡＬ12Y®MN¨�£¤HMp;。

MN¨�£¤GHＶＣＬＮＡＬ12Hm�A'öÑ：
———MN£¤H¨�©m�[n¨�©HåMNＣＴＵopqÜHm�；
———MN£¤Hr?Þ£¤¡/¢[j�MN¨�£¤HåMNＶＣＬＮＡＬ12�Ð；
———MN£¤HÜÝÞ£¤¡/¢CÜÝÞＶＣＬＮＡＬ12[^4[Hr?Þ£¤HＶＣＬＮＡＬ

12�î；
———*«ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ��６HＮＡＬ12[j�¨�£¤HåMNＶＣＬＮＡＬ12�Ð；
———*«ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ��０，１２，１３w１４HＮＡＬ12Z:j�¨�£¤HåMNＶＣＬＮＡＬ

12�Ð。

ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ��７，８w９HＮＡＬ12xák¨�£¤H;�。

５．２．４．４　\]^_IS`aC犚犅犛犘bcd":

５．２．４．４．１　ISV(W犚犅犛犘":

� ¡/¢ＲＢＳＰ%(öÑ：

狆狉狅犳犻犾犲＿犻犱dô_`a��Hst，uX'()��Ｃ。

犾犲狏犲犾＿犻犱dô_`a��HvL，uX'()��Ｃ。

犾犱狆＿犿狅犱犲＿犳犾犪犵��１*S_`akwx5y�，̈ �£¤H¨�m�CzSm�MÎ，{6|}
hçOÐÆ|}；��０*S_`akＲＡy�，̈ �£¤H¨�m�CzSm�x:ZMÎ，{6|
}x:çOÐÆ|}F~Æ|}。

ｆｒａｍｅ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ＿１é１��£¤�iHà�/。

ｆｒａｍｅ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ＿１é１��£¤üiHà�/。

£¤��¡/<%öÑ：

ＦｒａｍｅＷｉｄｔｈ＝ｆｒａｍｅ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ＿１＋１

ＦｒａｍｅＨｅｉｇｈｔ＝ｆｒａｍｅ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ＿１＋１

ＭｉＣｏｌｓ＝（ＦｒａｍｅＷｉｄｔｈ＋７）〉〉３

ＭｉＲｏｗｓ＝（ＦｒａｍｅＨｅｉｇｈｔ＋７）〉〉３

ＳｂＣｏｌｓ＝（ＭｉＣｏｌｓ＋（１〈〈（３＋ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ））－１）〉〉（３＋ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ）

ＳｂＲｏｗｓ＝（ＭｉＲｏｗｓ＋（１〈〈（３＋ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ））－１）〉〉（３＋ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ）

Lｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ��１5，ＦｒａｍｅＷｉｄｔｈFＦｒａｍｅＨｅｉｇｈｔ[kÜÝÞ£¤�iFüiHà�/。

犮犺狉狅犿犪＿犳狅狉犿犪狋＿犻犱犮��１*S¨�£¤H�i�àR�k４∶２∶０；��２*S¨�£¤H�i
�àR�k４∶２∶２。

犫犻狋＿犱犲狆狋犺*S£¤à�H_`�i。ｂｉｔ＿ｄｅｐｔｈ��０*S£¤à�_`�iＢｉｔＤｅｐｔｈk８；ｂｉｔ＿

ｄｅｐｔｈ��１*S£¤à�_`�iＢｉｔＤｅｐｔｈk１０；ｂｉｔ＿ｄｅｐｔｈ��２*S£¤à�_`�iＢｉｔＤｅｐｔｈ
８４
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k１２，t�uXÖ×。

狉犲犳狊＿狆犲狉＿犳狉犪犿犲*SLÐ{¡§{N/，ｒｅｆｓ＿ｐｅｒ＿ｆｒａｍｅHX[k１～５。

犳狉犪犿犲＿狉犪狋犲k３_`W$�/，O�dô¨�£¤H{�，uX)*３１。

!３１　犳狉犪犿犲＿狉犪狋犲ef/g@hi

ｆｒａｍｅ＿ｒａｔｅ
{�

ｆｐｓ

０ ２５

１ ３０

２ ５０

３ ６０

４ nＶＵＩ¡/�'

５～７ Ö×

　　犲狓狋犲狀犱犲犱＿狊犫＿狊犻狕犲＿犳犾犪犵��１*S�)¨�12��k１２８×１２８；��０*S�)¨�12��k

６４×６４。

狋犻犾犲＿犲狀犪犫犾犲��０*S£¤Z�;�k»N¨�©����；��１*S£¤«x:�;�k»
N¨�©����。

狑狆狆＿犲狀犪犫犾犲��１*S�ax�� ＷＰＰ��y�；��０*S�aZ�� ＷＰＰ��y�。L

ｔｉｌｅ＿ｅｎａｂｌｅ��１5，ｗｐｐ＿ｅｎａｂｌｅ[��０。

狊犪狅＿犲狀犪犫犾犲��０*SZ9�à���â�；��１*S9�à���â�。

犪犾犳＿犲狀犪犫犾犲��０*SZ9�à���â�；��１*S9�à���â�。

狉狅犻＿犳犾犪犵��１*S¨���� GH£¤BC��;�¨�；��０*S¨���� GH£¤
Z��;�¨�。

狋犲犿狆狅狉犪犾＿狊狏犮＿犳犾犪犵��０*SZ��5�x;v¨�；��１*S��5�x;v¨�。

犾犪狔犲狉＿狀狌犿犿犻狀狌狊＿１^ｔｅｍｐｏｒａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ��１5«²。ｌａｙｅｒ＿ｎｕｍｍｉｎｕｓ＿１＋１*S5�;v¨
�HÜÝÞHÞv/A，ｌａｙｅｒ＿ｎｕｍｍｉｎｕｓ＿１X[k０～３。

狊狆犪狋犻犪犾＿狊狏犮＿犳犾犪犵��１*S��ú�x;v¨�，̈ ���� GH£¤xuvｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ�
�３F４HＮＡＬ12；��０*SZ��ú�x;v¨�，̈ ���� GH£¤Zuvｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿

ｔｙｐｅ��３F４HＮＡＬ12。

狊狏犮＿狉犪狋犻狅k３_`W$�Â/，̂ ｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ��１5«²，O�USÜÝÞCr?ÞH�
iFüi_，ö*３２ªS。

!３２　狊狏犮＿狉犪狋犻狅efPjklKmnl@co/gTU

ｓｖｃ＿ｒａｔｉｏ ÜÝÞCr?ÞH_�

０ ４∶３

１ ２∶１

２ ４∶１

３ ６∶１

４ ８∶１

５～７ Ö×

９４
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　　狊狏犮＿犿狅犱犲��０*SＳＶＣú�ÜÝÞZçOÞ6|}��¨�；��１*SＳＶＣú�ÜÝÞç
OÞ6|}��¨�。

狏狌犻＿狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊＿狆狉犲狊犲狀狋＿犳犾犪犵��１*Sî!�aGy^ｖｕｉ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（）%&DE，)��Ｄ；
��０*Sî!�aGZy^ｖｕｉ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（）%&DE。

５．２．４．４．２　NOV(W犚犅犛犘":

£¤¡/¢ＲＢＳＰ%("#öÑ：

犳狉犪犿犲＿狀狌犿*SLÐ£¤H£¤m��Hw８j。

犾犪狔犲狉＿犻犱*SLÐ{ª+5�ＳＶＣHÞv�，uX��[k０～４。üÞv{x¡§wÞv{，w
Þv{Z:¡§üÞv{。r?ÞH{Hｌａｙｅｒ＿ｉｄ[k０。ö÷�aGZy^ｌａｙｅｒ＿ｉｄ，�ztuX�
�０。

狊狏犮＿狉狅犻＿犳犾犪犵��１*S��ÜÝÞçOＲＯＩ¨�；��０*SZ��ÜÝÞçOＲＯＩ¨�。ö
÷�aGZy^ｓｖｃ＿ｒｏｉ＿ｆｌａｇ，�ztuX��０。Lｓｖｃ＿ｍｏｄｅ��０5，ｓｖｃ＿ｒｏｉ＿ｆｌａｇ[��０。

狊狏犮＿狋狅狆＿犾犲犳狋^ｓｖｃ＿ｒｏｉ＿ｆｌａｇ��１5«²，*SÜÝÞＲＯＩ��H�¾�H�dop，̧ ８×８�
k1j。

狊狏犮＿犫狅狋狋狅犿＿狉犻犵犺狋^ｓｖｃ＿ｒｏｉ＿ｆｌａｇ��１5«²，*SÜÝÞＲＯＩ��H3Ñ�H�dop，̧ ８×

８�k1j。

犳狉犪犿犲＿狋狔狆犲��０*SLÐ��{k{�|}{；��１*SLÐ��{k{6|}{。

犮狋狌＿犱狇狆＿犲狀犪犫犾犲��０*SＣＴＵ12�pZ:�Â�´¡/；��１*SＣＴＵ12�pBC�
Â�´¡/。ö÷ｃｔｕ＿ｄｑｐ＿ｅｎａｂｌｅ^�aGZy^，�ztX��０。

犿犻狀＿犱狇狆＿狆犪狉狋犻狋犻狅狀＿狊犻狕犲*SBC�Â�´¡/H|}12Hí���，)*３３。

!３３　pqrstuV(@vw*+@xyz{K犿犻狀＿犱狇狆＿狆犪狉狋犻狋犻狅狀＿狊犻狕犲@/gTU

ｍｉｎ＿ｄｑｐ＿ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＿ｓｉｚｅ ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ＝０ ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ＝１

０ ＢＬＯＣＫ＿６４×６４ ＢＬＯＣＫ＿１２８×１２８

１ ＢＬＯＣＫ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿６４×６４

２ ＢＬＯＣＫ＿１６×１６ ＢＬＯＣＫ＿３２×３２

３ ＢＬＯＣＫ＿８×８ ＢＬＯＣＫ＿１６×１６

４ Ｎ／Ａ ＢＬＯＣＫ＿８×８

　　狉犲犳狉犲狊犺＿犳狉犪犿犲＿犳犾犪犵狊*S¡§{Z �¡¢dô，ｒｅｆｒｅｓｈ＿ｆｒａｍｅ＿ｆｌａｇｓHX[k０～３１。

狌狆犱犪狋犲＿狉狆狊＿犳犾犪犵*S®è¡¢ＲＰＳ£ 。ｕｐｄａｔｅ＿ｒｐｓ＿ｆｌａｇ��０*SLÐ{HＲＰＳ^ＲＰＳ *
G，"ýÚＲＰＳ *¤u；��１*SLÐ{HＲＰＳZ^ＲＰＳ *G，��Ú�aG¥u。

狉狆狊＿犻犱狓*SＲＰＳHop，Lｕｐｄａｔｅ＿ｒｐｓ＿ｆｌａｇ��１5*SÚ�aG¥uHＲＰＳyº^ＲＰＳ£
 GHj8，Lｕｐｄａｔｅ＿ｒｐｓ＿ｆｌａｇ��０5*SLÐ{HＲＰＳ^ＲＰＳ *GHop。ｒｐｓ＿ｉｄｘHX[k

０～６３。

狅狆狋＿犿犻狀狌狊＿犳犾犪犵dô¡§{ＯＰＴＩＯＮＡＬ＿ＲＥＦª4[Hｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ［２］H$�。ｏｐｔ＿ｍｉｎｕｓ＿ｆｌａｇ�
�１*Sｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ［２］kq；��０*Sｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ［２］H$�k¦。Lｌｄｐ＿ｍｏｄｅ＿ｆｌａｇ��１5，ｏｐｔ＿

ｍｉｎｕｓ＿ｆｌａｇ[��０。

犱犲犾狋犪＿狆狅犮［犻］*S4[¡§{CLÐ{H£¤m��H§X，ｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ［ｉ］HX[k０～６３。

狉犲犳狉犲狊犺＿狆犻犮狋狌狉犲狊＿狀狌犿*S��¨¢H¡§{/A。

犪犾犾狅狑＿犺犻犵犺＿狆狉犲犮犻狊犻狅狀＿犿狏��０*S©iª«â�k:;�Mà��i；��１*S©iª«â
０５
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�k¬;�Mà��i。

犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉＿狊狑犻狋犮犺犪犾犲��０*SÂ{£¤çO'Hª«â�SX��Ó；��１*S^ＣＴＵ
�pV'çOHª«â�SX��Ó。

犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉*SçOHSX��Óop。

犳犻犾狋犲狉＿犾犲狏犲犾*S®¯��vL。

狊犺犪狉狆狀犲狊狊＿犾犲狏犲犾*S®¯��°±ivL。

犾犳＿犱犲犾狋犪＿犲狀犪犫犾犲��０*SK²®¯��¡/¡¢；��１*S9�®¯��¡/¡¢。

犾犳＿犱犲犾狋犪＿狌狆犱犪狋犲*S®¯��¡/§X¡¢。

犾犳＿狉犲犳＿犱犲犾狋犪＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］*S¡§{JK®¯��¡/§X¡¢ç:，��０*SK²¡§{JK®
¯��¡/§X¡¢，��１*S9�¡§{JK®¯��¡/§X¡¢。

犾犳＿狉犲犳＿犱犲犾狋犪狊［ｉ］*S¡§{JK®¯��¡/§X。

犾犳＿狉犲犳＿犱犲犾狋犪狊＿狊犻犵狀［ｉ］*S¡§{JK®¯��¡/§X$�。

ｒｅｆ＿ｄｅｌｔａｓ［ｉ］＝ｌｆ＿ｒｅｆ＿ｄｅｌｔａｓ［ｉ］×ｌｆ＿ｒｅｆ＿ｄｅｌｔａｓ＿ｓｉｇｎ［ｉ］

犾犳＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］*Sy�JK®¯��¡/§X¡¢ç:，��０*SK²y�JK®¯
��¡/§X¡¢，��１*S9�y�JK®¯��¡/§X¡¢。

犾犳＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪狊［ｉ］*Sy�JK®¯��¡/§X。

犾犳＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪狊＿狊犻犵狀［ｉ］*Sy�JK®¯��¡/§X$�。

ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａｓ［ｉ］＝ｌｆ＿ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａｓ［ｉ］×ｌｆ＿ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａｓ＿ｓｉｇｎ［ｉ］

狆犻犮狋狌狉犲＿狊犪狅＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］*SLÐ£¤H©iC�i;�®è9�à�³Ä[â�。ｐｉｃｔｕｒｅ＿ｓａｏ＿ｅｎ
ａｂｌｅ［ｉ］��０*SZ9�，��１*S9�。tGｉ��０*S©i;�；ｉ��１P２*S�i;�。

狆犻犮狋狌狉犲＿犪犾犳＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］£¤à���â�BCd´。*SLÐ£¤H©iC�i;�®è9�à
���â�。ｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［ｉ］��０³*SLÐ£¤HåｉN;�Z[çOà���â�；��１
³*SLÐ£¤HåｉN;�çOà���â�。tGｉ��０*S©i;�；ｉ��１P２*S�i
;�。

犪犾犳＿犳犻犾狋犲狉＿狀狌犿＿犿犻狀狌狊１HXé１*SLÐ£¤©i;�à���â���ÓHN/。

ａｌｆ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｎｕｍ＿ｍｉｎｕｓ１HX[k０～１５。

犪犾犳＿狉犲犵犻狅狀＿犱犻狊狋犪狀犮犲［ｉ］*S©i;�åｉNà���â�����r?12&Id�Cåｉ－１N
à���â�����r?12&Id�6H§X。ａｌｆ＿ｒｅｇｉｏｎ＿ｄｉｓｔａｎｃｅ［ｉ］HuX��[k１～１５。

ö÷_`aGZy^ａｌｆ＿ｒｅｇｉｏｎ＿ｄｉｓｔａｎｃｅ［ｉ］，Lｉ��０5，³ａｌｆ＿ｒｅｇｉｏｎ＿ｄｉｓｔａｎｃｅ［ｉ］HXk０，Lｉ
Z��０ìａｌｆ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｎｕｍ＿ｍｉｎｕｓ１HXk１５5，³ａｌｆ＿ｒｅｇｉｏｎ＿ｄｉｓｔａｎｃｅ［ｉ］HXk１。_`a[56ａｌｆ
＿ｒｅｇｉｏｎ＿ｄｉｓｔａｎｃｅ［ｉ］（ｉ＝０～ａｌｆ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｎｕｍ＿ｍｉｎｕｓ１）�F[����１５。

犪犾犳＿犮狅犲犳犳＿犾狌犿犪［ｉ］［ｊ］*S©i;�åｉNà���â���ÓHåｊNÇ/。Ú_`aG��ù
�Hａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａ［ｉ］［ｊ］（ｊ＝０～８）HuX��[k－６４～６３，ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａ［ｉ］［９］HuX��[k

－１０８８～１０７１。

犪犾犳＿犮狅犲犳犳＿犮犺狉狅犿犪［０］［ｊ］*SＣｂ;�åｊNà���â���ÓHÇ/。ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ［１］［ｊ］
*SＣｒ;�åｊNà���â���ÓHÇ/。ＡｌｆＣｏｅｆｆＣｈｒｏｍａ［０］［ｊ］HX��ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ
［０］［ｊ］HX，ＡｌｆＣｏｅｆｆＣｈｒｏｍａ［１］［ｊ］HX��ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ［１］［ｊ］HX。ＡｌｆＣｏｅｆｆＣｈｒｏｍａ［ｉ］［ｊ］（ｉ＝
０～１，ｊ＝０～７）HuX��[k－６４～６３，ＡｌｆＣｏｅｆｆＣｈｒｏｍａ［ｉ］［９］（ｉ＝０～１）HuX��[k－１０８８～
１０７１。

犫犪狊犲＿狇犻狀犱犲狓*S�´¡/op。ｂａｓｅ＿ｑｉｎｄｅｘHX[k１～２５５。

狔＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿犳犾犪犵*S©i"aÇ/�´¡/§X¡¢d´。ｙ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｆｌａｇ
��０*SK²©i"aÇ/�´¡/§X¡¢；��１*S9�©i"aÇ/�´¡/§X¡¢。

狔＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇*S©i"aÇ/�´¡/§X。
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狔＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狊犻犵狀*S©i"aÇ/�´¡/§X$�。

狌狏＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿犳犾犪犵*S�i"aÇ/�´¡/§X¡¢d´。ｕｖ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ＿ｕｐｄａｔｅ＿

ｆｌａｇ��０*SK²�i"aÇ/�´¡/§X¡¢；��１*S9��i"aÇ/�´¡/§X
¡¢。

狌狏＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇*S�i"aÇ/�´¡/§X。

狌狏＿犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狊犻犵狀*S�i"aÇ/�´¡/§X$�。

狌狏＿犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿犳犾犪犵*S�iµaÇ/�´¡/§X¡¢d´。ｕｖ＿ａｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｆｌａｇ
��０*SK²�iµaÇ/�´¡/§X¡¢；��１*S9��iµaÇ/�´¡/§X¡¢。

狌狏＿犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇*S�iµaÇ/�´¡/§X。

狌狏＿犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇＿狊犻犵狀*S�iµaÇ/�´¡/§X$�。

狊犲犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀＿犲狀犪犫犾犲*S£¤;�ç:。ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ��０*SK²£¤;�；��１
*S9�£¤;�。ö÷�aGZy^ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｅｎａｂｌｅ，�ztX��０。

狊犲犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀＿狌狆犱犪狋犲＿犿犪狆*S¡¢£¤;�£。

狊犲犵＿狋狉犲犲＿犳犾犪犵［ｉ］��１*S£¤;�¡/¶�y0¡¢；��０*S£¤;�¡/0Z¡¢。

狊犲犵＿狋狉犲犲＿狆狉狅犫狊［ｉ］*S£¤;�¡/¶�y¡¢îHX。ö÷ｓｅｇ＿ｔｒｅｅ＿ｐｒｏｂｓ［ｉ］̂ �aGZy
^，�ztX��２５５。

狊犲犵＿狋犲犿狆狅狉犪犾＿狌狆犱犪狋犲*S5�£¤;�¡¢。

狊犲犵＿狆狉犲犱＿犳犾犪犵［ｉ］��１*S£¤;�|}¶�y0¡¢；��０*S£¤;�|}¶�y0
Z¡¢。

狊犲犵＿狆狉犲犱＿狆狉狅犫狊［ｉ］*S£¤;�|}¶�y¡¢îHX。ö÷ｓｅｇ＿ｐｒｅｄ＿ｐｒｏｂｓ［ｉ］̂ �aGZ
y^，�ztX��２５５。

狊犲犵＿狌狆犱犪狋犲＿犱犪狋犪*S£¤;�¡¢/0。

狊犲犵＿犪犫狊＿犱犲犾狋犪*S£¤;�/0§X。

犳犲犪狋狌狉犲＿犲狀犪犫犾犲［ｉ］［ｊ］*S£¤;�`·ç:。

狊犲犵＿犳犲犪狋狌狉犲＿犱犪狋犪［ｉ］［ｊ］*S£¤;�`·/0。

狊犲犵＿犳犲犪狋狌狉犲＿犱犪狋犪＿狊犻犵狀［ｉ］［ｊ］*S£¤;�`·/0$�。ö÷ｓｅｇ＿ｆｅａｔｕｒｅ＿ｄａｔａ＿ｓｉｇｎ^�aGZ
y^，�ztX��０。

£¤;�`·/0ｆｅａｔｕｒｅｓ＿ｄａｔａ［８］［４］H<%�&öÑ：

ｉｓ＿ｓｅｇｆｅａｔｕｒｅ＿ｓｉｇｎｅｄ［４］＝｛１，１，０，０｝；

ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜８；ｉ＋＋）｛

　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜４；ｊ＋＋）｛

　　ｉｆ（ｆｅａｔｕｒｅ＿ｅｎａｂｌｅ［ｉ］［ｊ］）｛

　　　ｓｉｇｎ＝１；

　　　ｉｆ（ｉｓ＿ｓｅｇｆｅａｔｕｒｅ＿ｓｉｇｎｅｄ（ｊ）＆＆ｓｅｇ＿ｆｅａｔｕｒｅ＿ｄａｔａ＿ｓｉｇｎ［ｉ］［ｊ］）

　　　　ｓｉｇｎ＝－１

　　｝

　　ｆｅａｔｕｒｅｓ＿ｄａｔａ［ｉ］［ｊ］＝ｓｉｇｎ×ｓｅｇ＿ｆｅａｔｕｒｅ＿ｄａｔａ［ｉ］［ｊ］

　｝

｝

犻狀犮狉犲犿犲狀狋＿狋犻犾犲＿犮狅犾狊＿犾狅犵２*S®èÜéＴｉｌｅH /，O�<%ｔｉｌｅ＿ｃｏｌｓ＿ｌｏｇ２。

狋犻犾犲＿狉狅狑狊＿犾狅犵２kＴｉｌｅH�/dô，O�<%ＴｉｌｅＲｏｗｓ。

犾狅犵２＿狋犻犾犲＿狉狅狑狊＿犳犾犪犵*SＴｉｌｅ�d´。

狋犻犾犲＿狉狅狑狊＿犱犲犾狋犪O�<%ｔｉｌｅ＿ｒｏｗｓ＿ｌｏｇ２。
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£¤�;HＴｉｌｅHJK¡/<%öÑ：

ｍｉｎＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ＝０

ｗｈｉｌｅ（（ＳｂＣｏｌｓ〉〉ｍｉｎＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ）＞６４）

　ｍｉｎＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ＋＋

ｍａｘＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ＝０

ｗｈｉｌｅ（（ＳｂＣｏｌｓ〉〉ｍａｘＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ）＞＝８）

　ｍａｘＬｏｇ２ＴｉｌｅＣｏｌｓ＋＋

ＴｉｌｅＣｏｌｓ＝１〈〈ｔｉｌｅ＿ｃｏｌｓ＿ｌｏｇ２

ＴｉｌｅＲｏｗｓ＝１〈〈ｔｉｌｅ＿ｒｏｗｓ＿ｌｏｇ２

4åｃNＴｉｌｅ （ｃ＝０．．ＴｉｌｅＣｏｌｓ－１），t¸°�Æ&Ià�j8<%öÑ：

ｔｉｌｅ＿ｃｏｌ＿ｓｔａｒｔ［ｃ］＝（（ｃ×ＳｂＣｏｌｓ）〉〉ｔｉｌｅ＿ｃｏｌｓ＿ｌｏｇ２）〈〈（６＋ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ）

4åｒNＴｉｌｅ�（ｒ＝０．．ＴｉｌｅＲｏｗｓ－１），t¹"�Æ&Ià�j8<%öÑ：

ｔｉｌｅ＿ｒｏｗ＿ｓｔａｒｔ［ｒ］＝（（ｒ×ＳｂＲｏｗｓ）〉〉ｔｉｌｅ＿ｒｏｗｓ＿ｌｏｇ２）〈〈（６＋ｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ）

Lｔｉｌｅ＿ｅｎａｂｌｅ��０5，ＴｉｌｅＣｏｌｓFＴｉｌｅＲｏｗｓ[��１。

狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋Ö×j，tX[��０。

狋狓＿犿狅犱犲*Sº»y�。ｔｘ＿ｍｏｄｅ��０*Sº»y�kＴＸ＿４×４，h��４×４�º»，í¼º
»�� ＭＡＸ＿ＴＸ＿ＳＩＺＥkＴＸ＿４×４；ｔｘ＿ｍｏｄｅ��１*Sº»y�kＡＬＬＯＷ＿ＴＸ＿８×８，í¼º»�
� ＭＡＸ＿ＴＸ＿ＳＩＺＥkＴＸ＿８×８；ｔｘ＿ｍｏｄｅ��２*Sº»y�kＡＬＬＯＷ＿ＴＸ＿１６×１６，í¼º»��

ＭＡＸ＿ＴＸ＿ＳＩＺＥkＴＸ＿１６×１６；ｔｘ＿ｍｏｄｅ��３*Sº»y�kＡＬＬＯＷ＿ＴＸ＿３２×３２，í¼º»��

ＭＡＸ＿ＴＸ＿ＳＩＺＥkＴＸ＿３２×３２。

狋狓＿犿狅犱犲＿犱犲犾狋犪*Sº»y�§X。ö÷ｔｘ＿ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａ^�aGZy^，�ztX��０。ö÷

ｔｘ＿ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａ��１，³ｔｘ＿ｍｏｄｅ��４，º»y�kＴＸ＿ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿８×８*S８×８º»¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿１６×１６*S１６×１６º»¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿３２×３２*S３２×３２º»¶�y¡¢§X。

犮狅犲犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿犳犾犪犵*S½§Ç/¶�y¡¢d´。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿犮狅犲犳*S½§Ç/¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狊犽犻狆*S¾Ìy�¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿犪犾犳*S³Ä[®¯��ç:¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狀犲狑犿狏*SＮＥＷＭＶ¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狕犲狉狅犿狏*SＺＥＲＯＭＶ¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＿狉犲犳犿狏*SＲＥＦＭＶ¶�y¡¢d´§X。

犱犻犳犳＿狊狑犻狋犮犺犪犫犾犲＿犻狀狋犲狉狆＿狆狉狅犫狊*S{6ª«â�SX��Ó¶�y§X。

犱犻犳犳＿犻狀狋狉犪犻狀狋犲狉＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫*S{�{6¶�y§X。

狀狅狋＿狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳��０*S?{çOÐÆ1¡§{，ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅuXkＳＩＮＧＬＥ＿ＲＥＦ
ＥＲＥＮＣＥ；ｎｏｔ＿ｓｉｎｇｌｅ＿ｒｅｆ��１*S?{x:çO~Æ¡§y�。Lｒｅｆｓ＿ｐｅｒ＿ｆｒａｍｅ��３5，ｎｏｔ＿

ｓｉｎｇｌｅ＿ｒｅｆ[��０，ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅuX[kＳＩＮＧＬＥ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ。

狀狅狋＿犮狅犿狆狅狌狀犱＿狉犲犳^ｎｏｔ＿ｓｉｎｇｌｅ＿ｒｅｆ��１5«²。ｎｏｔ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ＿ｒｅｆ��０*S?{çO~Æ
¡§y�，ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅuXkＣＯＭＰＯＵＮＤ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ，ｎｏｔ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ＿ｒｅｆ��１*S
?{H¡§{y�n�vHｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ�'，ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅuXkＲＥＦＥＲＥＮＣＥ＿

ＭＯＤＥ＿ＳＥＬＥＣＴ。

犱犻犳犳＿犻狀狋犲狉＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫*S{6¨�¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫*S1Æ¡§{¶�y¡¢§X。
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犱犻犳犳＿犮狅犿狆＿狉犲犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫*S~Æ¡§{¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿犿狅犱犲＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫*Sy�¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿狆犪狉狋犻狋犻狅狀＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫*S��;¶�y¡¢§X。

犱犻犳犳＿犱犲犾狋犪＿狇＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫*S�´§X¶�y¡¢§X。

犿狏＿犼狅犻狀狋＿狆狉狅犫狊*Sª«¿�;�¨�¬H¶�y。

犿狏＿狊犻犵狀＿狆狉狅犫*Sª«¿�$�H¶�y。

犿狏＿犮犾犪狊狊＿狆狉狅犫狊*Sｍｖ＿ｃｌａｓｓH¶�y。

犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犫犻狋＿狆狉狅犫*Sｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｂｉｔH¶�y。

犿狏＿犫犻狋狊＿狆狉狅犫*Sｍｖ＿ｂｉｔｓH¶�y。

犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犳狉＿狆狉狅犫狊*Sｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｆｒH¶�y。

犿狏＿犳狉＿狆狉狅犫狊*Sｍｖ＿ｆｒH¶�y。

犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犺狆＿狆狉狅犫*Sｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｈｐH¶�y。

犿狏＿犺狆＿狆狉狅犫*Sｍｖ＿ｈｐH¶�y。

¾#¶�yH¡¢ÌÍ)５．４．２．２．２。

５．２．４．４．３　Z[V(W犚犅犛犘":

犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿犳犾犪犵��１*S��4£¤¨�©，P� ¡/¢，P£¤¡/¢，P-./012�
�éê，UＮＡＬ12GHＲＢＳＰx:ïÌéê。ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｆｌａｇ��０*SZ��4ＮＡＬ12GH

ＲＢＳＰ��éê。

犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犳犾犪犵��１*S��4Â{£¤/0����z{，��z{HＮＡＬ12uõ¨
�©，̧ w^�{¿ÀH� ¡/¢、£¤¡/¢、¥¦¡/¢¸w-./012。L��4¾#/0
����z{5，̈ �_`aGðñòó3456-.78，ìòó^¨�_`aGHz{/0[ïÌ

Ｂａｓｅ６４¨�。z{/0¼Ìｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ��１０HＮＡＬ12¿À。ö÷£¤Gy^ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ
＿ｉｄｃ��１H¨�©、� ¡/¢、£¤¡/¢、¥¦¡/¢、-./012�，4MN£¤Gａｕｔｈｅｎｔｉ
ｃａｔｉｏｎ＿ｉｄｃk１HＮＡＬ12n��m�À î��z{Oø�£¤HÁ�/0。ａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｆｌａｇ
��０*SZ��4£¤��z{，̈ �_`aGZ[uvｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ��１０HＮＡＬ12。

ö÷ｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ��１，4|M{£¤Hr?Þ£¤FÜÝÞ£¤;L��z{，ÜÝÞH£
¤¡/¢C¨�©nÜÝÞ��z{，� ¡/¢、¥¦¡/¢¸w-./012Cr?ÞH£¤¡/
¢w¨�©M&nr?Þ��z{。

犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲USéêª�OH%&，*Â4[KÇ)*３４。

!３４　犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲K|}~��#@/gTU

ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｔｙｐｅ éê%&

０ ＳＭ１

１ ＳＭ４

２～１５ Ö×

　　狏犲犽＿犳犾犪犵��１*Sòóｖｅｋ；��０*SZòóｖｅｋ。

犻狏＿犳犾犪犵��１*Sòóｉｖ；��０*SZòóｉｖ。

犮犪犿犲狉犪＿犻犱k２０NlmHl$2，*S£¤þÃHÄ¤jＩＤ。

狏犲犽＿犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲USêÅéê�OH%&，*Â4[KÇ|ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｔｙｐｅ。

犲狏犲犽＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１kéêîHêÅhiÆ１，̧ lmk1j。
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犲狏犲犽kéêîHêÅ，O�éê<%，hikｅｖｅｋ＿ｌｅｎｇｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１é１lm。

狏犽犲犽＿狏犲狉狊犻狅狀犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１kéêêÅ�?�hiÆ１，̧ lmk1j。

狏犽犲犽＿狏犲狉狊犻狅狀kéêêÅ�?�，hikｖｋｅｋ＿ｖｅｒｓｉｏｎ＿ｌｅｎｇｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１é１lm。

犻狏＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１kÇIÆ�hiÆ１，̧ lmk1j。

犻狏kÇIÆ�，O�;Qéê，hikｉｖ＿ｌｅｎｇｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１é１lm。

犺犪狊犺＿狋狔狆犲*S��z{ª�OH%&，)*３５。

!３５　犺犪狊犺＿狋狔狆犲K|}�#@/gTU

ｈａｓｈ＿ｔｙｐｅ z{%&
Á�/0hi

ｂｙｔｅ

０ ＳＭ３ ３２

１～３ Ö× Ö×

　　犺犪狊犺＿犱犻狊犮犪狉犱＿狆＿狆犻犮狋狌狉犲狊��１*S4cＩＤＲ£¤Z��z{；��０*S4cＩＤＲ£¤��z
{。ö÷ｈａｓｈ＿ｄｉｓｃａｒｄ＿ｐ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓZ^�aG，�ztX��１。Z��z{H£¤GÁNＮＡＬ12
Hａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎ＿ｉｄｃÈ[��０。

狊狌犮犮犲狊狊犻狏犲＿犺犪狊犺＿狆犻犮狋狌狉犲狊＿犿犻狀狌狊１é１*Sn��m���/lÉÊH1!£¤N/，ìß~1!
£¤fË^MNＩＤＲ£¤6ÌG。ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ＿ｈａｓｈ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓ＿ｍｉｎｕｓ１HuX[k０～２５５。

ö÷ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ＿ｈａｓｈ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓ＿ｍｉｎｕｓ１¼�０，Í_4n��m�1!HＳｕｃｃｅｓｓｉｖｅＨａｓｈＰｉｃｔｕｒｅｓ
N£¤HÁ�/0Oø�Á�/0，Î4�ÏÁ�/0��/lÉÊ。ö£７ªS，ｎN£¤H�Ï
Á�/0®4Ðｎ－１N£¤H�ÏÁ�/0FåｎN£¤HÁ�/0À î，nｈａｓｈ＿ｔｙｐｅªSH�
&OøHÁ�/0。

N７　�?�����N

　　ＳｕｃｃｅｓｓｉｖｅＨａｓｈＰｉｃｔｕｒｅｓ＝ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ＿ｈａｓｈ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓ＿ｍｉｎｕｓ１＋１

=：¥¦¡/¢ÐÑîHåMN��z{H£¤[k1!ＳｕｃｃｅｓｓｉｖｅＨａｓｈＰｉｃｔｕｒｅｓN£¤HåMN。MNＩＤＲ£

¤[k1!ＳｕｃｃｅｓｓｉｖｅＨａｓｈＰｉｃｔｕｒｅｓN£¤HåMN。ö÷MNＩＤＲ£¤6ÌG��z{H£¤Z6Ｓｕｃｃｅｓ

ｓｉｖｅＨａｓｈＰｉｃｔｕｒｅｓ，ÉÊ/04[HÁ�/0kÐMNＩＤＲ£¤6ÌuvHª«H£¤Á�/0。

ö÷ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ＿ｈａｓｈ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓ＿ｍｉｎｕｓ１��０，4ÁMN��z{H£¤HÁ�/0��/l
ÉÊ。

狊犻犵狀犪狋狌狉犲＿狋狔狆犲*S4£¤HÁ�/0��/lÉÊH%&，)*３６。
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!３６　狊犻犵狀犪狋狌狉犲＿狋狔狆犲K|}���#@/gTU

ｓｉｇｎａｔｕｒｅ＿ｔｙｐｅ ÉÊ%&

０ ＳＭ２

１～３ Ö×

　　犮犪犿犲狉犪＿犻犱犮k１９NlmHl$2，O�*S£¤þÃHÄ¤jH{Òdô。

５．２．４．４．４　��jk23犚犅犛犘":

âãÜÝ78（ＳＥＩ）]8C£¤HÀ\wzS«K，̂ ＶＣＬＮＡＬ12H��ÌÍGZ®ð�H。

MNＳＥＩＮＡＬ12x¸uõ»NＳＥＩ]8。ÁNＳＥＩ]8GA'BＳＥＩqr¬ＰａｙｌｏａｄＴｙｐｅ
FＳＥＩqrhiＰａｙｌｏａｄＳｉｚｅ。

犳犳＿犫狔狋犲kMN��０ｘＦＦHlm。

犾犪狊狋＿狆犪狔犾狅犪犱＿狋狔狆犲＿犫狔狋犲*Sqr¬HíîMNlm。

犾犪狊狋＿狆犪狔犾狅犪犱＿狊犻狕犲＿犫狔狋犲*SqrhiHíîMNlm。

ｓｅｉ＿ｐａｙｌｏａｄHA')��Ｅ。

５．２．４．４．５　LM�犚犅犛犘":

狋犻犾犲＿犻犱狓*SLÐＴｉｌｅ^£¤GHop。

狊狌犫狊狋狉犲犪犿＿犾犲狀*SLÐＣＴＵ�H¨��ahi，̧ lmk1j。

狊犪狅＿犿犲狉犵犲＿犳犾犪犵*SLÐＣＴＵHＳＡＯ¡/ÓÔd´。ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｆｌａｇ��０*S¡/ZÓÔ；

��１*S¡/ÓÔ，!5tＳＡＯ¡/Ct�ÕJÖP°¾�JÖHＣＴＵHＳＡＯ¡/J|。

狊犪狅＿犿犲狉犵犲＿狋狔狆犲��１*SLÐＣＴＵHＳＡＯ¡/çO�ÕJÖHＣＴＵHＳＡＯ¡/；��０*

SLÐＣＴＵHＳＡＯ¡/çO¾�JÖHＣＴＵHＳＡＯ¡/。

狊犪狅＿犿狅犱犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］��０*SLÐＣＴＵGåｃｏｍｐＩｄｘN;�HＳＡＯy�kＳＡＯ＿ＯＦＦ；��１
*SLÐＣＴＵGåｃｏｍｐＩｄｘN;�HＳＡＯy�nｓａｏ＿ｔｙｐｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］V'。

狊犪狅＿狋狔狆犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］��０*SLÐＣＴＵGåｃｏｍｐＩｄｘN;�HＳＡＯy�kＳＡＯ＿ＢＯ；��１
*SLÐＣＴＵGåｃｏｍｐＩｄｘN;�HＳＡＯy�kＳＡＯ＿ＥＯ。

狊犪狅＿狊狋犪狉狋＿犫犪狀犱［ｃｏｍｐＩｄｘ］*SLÐＣＴＵGåｃｏｍｐＩｄｘN;�^ＳＡＯ＿ＢＯy�ÑH&Iâ��

6，uX[k０～３１。

狊犪狅＿狅犳犳狊犲狋＿狊犻犵狀［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］*SＳＡＯ＿ＢＯy�Ñｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］H$�。ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿

ｓｉｇｎ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］��０*S4[Hｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］HuXk¦，��１*S4[Hｓａｏ＿

ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］HuXkq。

狊犪狅＿狅犳犳狊犲狋＿犪犫狊［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］*SＳＡＯ＿ＢＯy�ÑHâ�Xｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］H34X，u

X[k０～（１〈〈（Ｍｉｎ（ｂｉｔ＿ｄｅｐｔｈ，１０）－５））－１。

狊犪狅＿犲犱犵犲＿狋狔狆犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］*SLÐＣＴＵ GåｃｏｍｐＩｄｘN;�^ＳＡＯ＿ＥＯy�ÑH�i�Æ。

ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｔｙｐｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］��０*S ＥＯ＿０°；��１*SＥＯ＿９０°；��２*SＥＯ＿１３５°；��３*S

ＥＯ＿４５°。

狊犪狅＿犲犱犵犲＿狅犳犳狊犲狋［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］*SＳＡＯ＿ＥＯy�ÑH4[Hâ�X。

犪犾犳＿犮狋狌＿犲狀犪犫犾犲［ｃｏｍｐＩｄｘ］��０*SLÐＣＴＵHåｃｏｍｐＩｄｘN;�Z��à���â�，ａｌｆ＿ｃｔｕ＿

ｅｎａｂｌｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］��１*SLÐＣＴＵHåｃｏｍｐＩｄｘN;���à���â�。
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５．２．４．４．６　��()犚犅犛犘":

犳狉犪犿犲＿狀狌犿*S[uvz{/0H£¤，�£¤k^z{/0 ＮＡＬ12�Ðí×ØHｆｒａｍｅ＿

ｎｕｍCz{/0Hｆｒａｍｅ＿ｎｕｍJ|H£¤。ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ＿ｈａｓｈ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓ＿ｍｉｎｕｓ１��０5，ｆｒａｍｅ＿ｎｕｍ
USz{/04[H£¤；¼�０5，ｆｒａｍｅ＿ｎｕｍ US1!ＳｕｃｃｅｓｓｉｖｅＨａｓｈＰｉｃｔｕｒｅｓN£¤Híî
MN。

狊狆犪狋犻犪犾＿犲犾＿犳犾犪犵��１*S�z{/0kÜÝÞÉÊ/0，ｓｐａｃｔｉａｌ＿ｅｌ＿ｆｌａｇ��０*S�z{/0
kr?ÞÉÊ/0。ö÷ｓｐａｃｔｉａｌ＿ｅｌ＿ｆｌａｇ^�aGZy^，�ztX��０。

犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犱犪狋犪＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１é１*SÉÊ/0Hhi，̧ lmk1j，uX[k０～２５５。

犪狌狋犺犲狀狋犻犮犪狋犻狅狀＿犱犪狋犪［ｉ］kMNÉÊ/0HåｉNlm。
ÉÊ/0[ïÌＢａｓｅ６４¨�，Ｂａｓｅ６４¨��&)ｒｆｃ３５４８。

５．２．４．４．７　��b犚犅犛犘":

aDäＲＢＳＰ*Sn��m�，̂ aDäＲＢＳＰ�îë«VWt�HＮＡＬ12。aDäＲＢＳＰH
��kú。

５．２．４．４．８　犚犅犛犘bcd":

狉犫狊狆＿狊狋狅狆＿狅狀犲＿犫犻狋[��１。

狉犫狊狆＿犪犾犻犵狀犿犲狀狋＿狕犲狉狅＿犫犻狋[��０。

５．２．４．５　犆犜犝":

狆犪狉狋犻狋犻狅狀*SLÐ��;¬，uXx:kＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿ＮＯＮＥ，ＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿ＨＯＲＺ，ＰＡＲＴＩ
ＴＩＯＮ＿ＶＥＲＴFＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿ＳＰＬＩＴGHMN。LÐ�^¸°�Æ¾+�£¤�Hp;�����
�iHMÙ5，ｈａｓＣｏｌｓ��０，è³ｈａｓＣｏｌｓ��１；LÐ�^¹"�Æ¾+�£¤�Hp;����
�üiHMÙ5，ｈａｓＲｏｗｓ��０，è³ｈａｓＲｏｗｓ��１。LｈａｓＣｏｌｓ��１PｈａｓＲｏｗｓ��１5，ｐａｒ
ｔｉｔｉｏｎ¼Ì�a�<¤ù；LｈａｓＣｏｌｓFｈａｓＲｏｗｓÈ��０5，�zｐａｒｔｉｔｉｏｎuX��ＰＡＲＴＩＴＩＯＮ＿

ＳＰＬＩＴ。

５．２．４．６　�":

狊犲犵犿犲狀狋＿犻犱*SLÐ�H¨�，uX��k０～７。

狊犲犵＿犻犱＿狆狉犲犱犻犮狋犲犱*S�H¨�®è�O|}¨�。

犻狀狋犲狉＿犫犾狅犮犽*SLÐ�®è®{6¨��。

狊犽犻狆＿犳犾犪犵*SLÐ�®è®¾Ì¨�。

犮狅犲犳犳＿狏犪犾狌犲*S�Ç/HuX。

犮狅犲犳犳＿狊犻犵狀*S�Ç/H$�。

狋狓＿狊犻狕犲*SLÐ��OHº»ÚÛ��。ｔｘ＿ｓｉｚｅ��０*Sº»ÚÛkＴＸ＿４×４；��１*Sº
»ÚÛkＴＸ＿８×８；��２*Sº»ÚÛkＴＸ＿１６×１６；��３*Sº»ÚÛkＴＸ＿３２×３２。

狆狉犲狏＿犻狀狋狉犪＿犾狌犿犪＿狆狉犲犱＿犳犾犪犵*S©i{�|}y�®èj�{�|}y�|} *G，|} *
v５Ní«x:H|}y�。

犿狆犿＿犻犱狓０��０k*SLÐ©i|}y�k|} *GHåMNy�；��１*SLÐ©i|
}y�Z®|} *GHåMNy�。

犿狆犿＿犻犱狓１Lｍｐｍ＿ｉｄｘ０k１5，ｍｐｍ＿ｉｄｘ１＋１*SLÐ|}y�j�|} *GHj8。ｍｐｍ＿

ｉｄｘ１uX[k０～３。
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狉犲犿＿狆狉犲犱＿犻狀狋狉犪＿犿狅犱犲*SLÐ©i|}y�^b|} *GH５N|}y�g，#�３２N|}
y�GHop。ｒｅｍ＿ｐｒｅｄ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅuX[k０～３１。

狌狏＿犳犾犾狅狑＿狔＿犳犾犪犵��１*S�i{�|}y�Ct4[j8H©i{�|}y�MÎ，ｕｖ＿ｆｌｌｏｗ＿

ｙ＿ｆｌａｇ��０*S�i{�|}y�Ct4[j8H©i{�|}y�ZMÎ。

犮犺狉狅犿犪＿犻狀狋狉犪＿犿狅犱犲*S�i{�|}y�op。

犫犾狅犮犽＿狉犲犳犲狉犲狀犮犲＿犿狅犱犲*SLÐ�H¡§{y�，uXkＳＩＮＧＬＥ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥP° ＣＯＭ
ＰＯＵＮＤ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ。ö÷ｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ^�aGZy^，³ｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅuX
��ｆｒａｍｅ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ。ö÷ｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ��ＣＯＭＰＯＵＮＤ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ，³ｉｓ＿

ｃｏｍｐｏｕｎｄ��１，è³ｉｓ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ��０。

狉犲犳＿犳狉犪犿犲*SLÐ|}�¡§{op。Lｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ��ＳＩＮＧＬＥ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ
5，ｒｅｆ＿ｆｒａｍｅ«５�x:HuX，;LkＤＹＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ，ＳＴＡＴＩＣ＿ＲＥＦ，ＯＰＴＩＯＮＡＬ＿ＲＥＦ，ＤＹ
ＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ＿１FＤＹＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ＿２。Lｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ��ＣＯＭＰＯＵＮＤ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ
5，ｒｅｆ＿ｆｒａｍｅ«４�x:HuX，;LkＤＹＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ，ＳＴＡＴＩＣ＿ＲＥＦ，ＤＹＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ＿１FＤＹ
ＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ＿２。

犿狏＿犿狅犱犲*Sª«¿�y�。ｍｖ＿ｍｏｄｅ«４�x:HuX，;LkＮＥＡＲＥＳＴＭＶ，ＮＥＡＲＭＶ，

ＺＥＲＯＭＶ，ＮＥＷＭＶ。

犿狏＿犼狅犻狀狋*Sª«¿�;�¨�¬。

犿狏犱＿狊犻犵狀＿０、犿狏犱＿狊犻犵狀＿１*Sª«¿�C|}ª«¿�§XH$�。

犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿０、犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿１*Sª«¿�C|}ª«¿�H§X。Lａｌｌｏｗ＿ｈｉｇｈ＿ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ＿ｍｖ�
�１ì4[HＰＭＶH¸°;�C¹";�È��８5，ｕｓｅｈｐ��１，!5ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ０Fｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ１
k１／８à��i，è³ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ０Fｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ１k１／４à��i。

犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉＿犿狅犱犲*S{6ª«â���Óy�。ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｍｏｄｅuXk０～３，;L4[��
Óy�Ｒｅｇｕｌａｒ、Ｓｍｏｏｔｈ１、ＳｈａｒｐFＳｍｏｏｔｈ２。

犱狇狆＿犪犫狊*S�´Ç/§XH34X。ö÷ｄｑｐ＿ａｂｓ^�aGZy^，�zuXk０。

犱狇狆＿狊犻犵狀*S�´Ç/§XH$�。０R*q，１R*¦。ö÷ｄｑｐ＿ｓｉｇｎ^�aGZy^，�zu
Xk０。

５．２．４．７　$%&'()*+":

５．２．４．７．１　$%&'()*+":,-

+,-./012O�¿q+,JK78，n-.12dô（ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ）�;。«²Hｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ
Z[��０ｘ８０。

=：ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ��０ｘ０５H+,-./012O�å６æ。

+,-./012GH78^£¤��ÌÍGZ®ð�H。

狊狌狉狏犲犻犾犾犪狀犮犲＿犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿狊狋狅狆＿犫狔狋犲[��０ｘ８０。

５．２．４．７．２　./0123&'":

犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱k８jW$�Â/。345678-.Hd�ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ[��４。

犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺k８jW$�Â/，*Sｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｌｅｎｇｔｈ�îH?-.%&2Ihi，̧ lmk
1j。

犺狅狌狉＿犫犻狋狊*S�578。ｈｏｕｒ＿ｂｉｔｓuX[k０～２３。

犿犻狀狌狋犲＿犫犻狋狊*S;Ü78。ｍｉｎｕｔｅ＿ｂｉｔｓuX[k０～５９。

狊犲犮狅狀犱＿犫犻狋狊*SÝ78。ｓｅｃｏｎｄ＿ｂｉｔｓuX[k０～５９。
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狊犲犮狅狀犱＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊*SÝH;/78，̧ １／１６３８４Ýk1j。ｓｅｃｏｎｄ＿ｆｒａｃｔｉｏｎ＿ｂｉｔｓuX[k

０～１６３８３。　

狉犲犳＿犱犪狋犲＿犳犾犪犵��１*S345678-.Guv34Þ\¡§78，ｒｅｆ＿ｄａｔｅ＿ｆｌａｇ��０*S3
45678-.GZuv34Þ\¡§78。

狔犲犪狉＿犿犻狀狌狊２０００＿犫犻狋狊uX[k０～１２７，é２０００*Sßà78Ｙｅａｒ。<%öÑ：

Ｙｅａｒ＝ｙｅａｒ＿ｍｉｎｕｓ２０００＿ｂｉｔｓ＋２０００

犿狅狀狋犺＿犫犻狋狊*Sáà78。ｍｏｎｔｈ＿ｂｉｔｓuX[k１～１２。

犱犪狔＿犫犻狋狊*SÞ\78。ｄａｔｅ＿ｂｉｔｓuX[k１～３１。

５．２．４．７．３　456723&'":

犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱k８jW$�Â/，9:;<78-.Hd�ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ[��０ｘ１１。

犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺k１６jW$�Â/，*Sｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｌｅｎｇｔｈ�îH?-.%&2Ihi，̧ lm
k1j。

犮犪犿犲狉犪＿犻犱kÄ¤jdô。

犪狀犪犾狔狊犻狊＿狀狌犿k£¤;<D÷H/�。

犪狀犪犾狔狊犻狊＿犻犱［ｉ］kåｉâ£¤;<D÷H;<ã:dô，t'()*３７。

!３７　犪狀犾狔狊犻狊＿犻犱@ef�:

ａｎａｌｙｓｉｓ＿ｉｄ '(

０ｘ０１ £¤;<A³

０ｘ０２ ª«Adä}

０ｘ０３ åæ+Ï;<

０ｘ０４ j«ç`·;<

０ｘ０５ åè_4

０ｘ０６ çéôL

０ｘ０７ êëä}

０ｘ０８ Tìä}

０ｘ０９ í�ä}

０ｘ０Ａ îïä}

０ｘ０Ｂ ð×ñä}

０ｘ０Ｃ Ad�bä}

０ｘ０Ｄ Ad/�È<

０ｘ０Ｅ０ｘＦＦ Ö×

　　犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲［ｉ］kåｉâ£¤;<D÷H"#)�，tuX'()*３８。

!３８　犱犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀＿狋狔狆犲@ef�:

ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ＿ｔｙｐｅ '(

０ｘ００ Ö×

０ｘ０１ ò0��Ｆ*S

０ｘ０２ ³'(*S

０ｘ０３ Ö×
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　　犱犪狋犪＿犾犲狀犵狋犺［ｉ］kåｉâ£¤;<D÷"#��Hlmhi。
犪狀犪犾狔狊犻狊＿犱犪狋犪［ｉ］［ｊ］kåｉâ£¤;<D÷"#��HåｊNlm。

５．２．４．７．４　犗犛犇23&'":

犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱k８jW$�Â/，ＯＳＤ78-.Hd�ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ[��０ｘ１２。
犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犾犲狀犵狋犺k８jW$�Â/，*Sｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｌｅｎｇｔｈ�îH?-.%&2Ihi，̧ lmk

1j。
狊狌犫＿狋狔狆犲k８jW$�Â/，*SＯＳＤ-.78ó¬。xkZ|HＯＳＤ78;ôZ|Hó¬

，ｓｕｂ＿ｔｙｐｅ��３２5，*S56 ＯＳＤ78；ｓｕｂ＿ｔｙｐｅ��３３5，*SÄ¤jÊ± ＯＳＤ78；ｓｕｂ＿
ｔｙｐｅ��３４5，*S=�dõＯＳＤ78。

MNＮＡＬ12GZ[\]öNw¸¾Hｓｕｂ＿ｔｙｐｅuXJ|HＯＳＤ-.78。
=：L»Nｓｕｂ＿ｔｙｐｅuXJ|HＯＳＤ-.78\]^|MNＮＡＬ125，íîMN-.78«²。

犮狅犱犲＿狋狔狆犲k８jW$�Â/，*SＯＳＤl$H¨�R�。ｃｏｄｅ＿ｔｙｐｅHXk０5，*SçOＵＴＦ
８¨�。

犪犾犻犵狀＿狋狔狆犲k８jW$�Â/，*SＯＳＤl$H4(R�。ａｌｉｇｎ＿ｔｙｐｅHX��０k�4(；��
１k34(。

犮犺犪狉＿狊犻狕犲k８jW$�Â/，*SＯＳＤl$lÂ¼�，̧ à�k1j*S。
犮犺犪狉＿狋狔狆犲k８jW$�Â/，*SＯＳＤl$l$R�。ｃｈａｒ＿ｔｙｐｅ��０k÷øù�；��１k

ùø÷�；��２k÷�；��３kù�；��４k³«ú�。
狋狅狆＿犾狅狑８F狋狅狆＿犺犻犵犺８QsMN１６jW$�Â/ｔｏｐ，*SＯＳＤl$78¾��^£¤ûÅGH

j8，̧ à�k1j*S。ｔｏｐHuX<%öÑ：
ｔｏｐ＝（ｔｏｐ＿ｈｉｇｈ８〈〈８）＋ｔｏｐ＿ｌｏｗ８

犾犲犳狋＿犾狅狑８F狋狅狆＿犺犻犵犺８QsMN１６jW$�Â/ｌｅｆｔ，*SＯＳＤl$78���^£¤ûÅGH
j8，̧ à�k1j*S。ｌｅｆｔHuX<%öÑ：
ｌｅｆｔ＝（ｌｅｆｔ＿ｈｉｇｈ８〈〈８）＋ｌｅｆｔ＿ｌｏｗ８

犾犲狀k８jW$�Â/，*Sｏｓｄ＿ｄａｔａüOHlmhi，uX[k０～２４３。
狉犲狊k８jW$�Â/，uX[k０～２５５�6。
狅狊犱＿犱犪狋犪ＯＳＤl$/0。tG，'(’＼ｎ’k»�$，’＼０’kDý$。ｏｓｄ＿ｄａｔａHhikｌｅｎlm。

５．２．４．７．５　8923&'":

犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱k８jW$�Â/，=>78-.Hd�ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ[��０ｘ１０。
犾狅狀犵犻狋狌犱犲＿狋狔狆犲��０*Sþï；��１*Sÿï。
犾狅狀犵犻狋狌犱犲＿犱犲犵狉犲犲k８jW$�Â/，*SïiHi/。
犾狅狀犵犻狋狌犱犲＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊*SiH;/78，̧ １／１０４８５７６ik1j，uX[k０～１０４８５７５。
犾犪狋犻狋狌犱犲＿狋狔狆犲��０*S!"；��１*S#"。
犾犪狋犻狋狌犱犲＿犱犲犵狉犲犲k８jW$�Â/，*S"iHi/。
犾犪狋犻狋狌犱犲＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊*SiH;/78，̧ １／１０４８５７６ik1j，uX[k０～１０４８５７５。
犺犲犻犵犺狋*Süi，1jk$。
狊狆犲犲犱*S%i，1jk$／Ý。

狔犪狑＿犱犲犵狉犲犲*S�Æ�i/，０*S�Æk¦!，�i/&m5g�ÆqÜ。
狉犲狊犲狉狏犲狉犱kÖ×_`j。

５．３　�M��

５．３．１　QR�M�

����aÍS�)£８。����Óý^¨�_`a，4£¤GH�)¨�12，ï'��、í
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("、ú�´wúº»OøMQ½§/0犇′，µò0�aGH78¼Ì{�|}P{6|}ù�|}
/0ＰＲＥＤ，|}/0C½§/0¼Ì<%øs)*£¤犉′。)*£¤ïÛ�²[��，à���â
�（ＳＡＯ）、à���â�（ＡＬＦ）îOøí+H��£¤。

N８　�M���o

５．３．２　犖犃犔*+�M��

ＮＡＬ12��ÌÍHÀTkＮＡＬ12，À\k?@^ＮＡＬ12GHＲＢＳＰ%&DE。�ÌÍ
kÚＮＡＬ12G¶u\ＲＢＳＰ%&DE。ö÷ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ＿ｉｄｃ��１，³ÚＮＡＬ12G¶uＲＢＳＰ%
&DE5�4éêHＲＢＳＰ���ê,>，ù�TéêHＲＢＳＰ。��êÌÍZ^?deGA'。

4ＮＡＬ12GHＲＢＳＰ%&DEn-öÑH������：
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１，２，３F４5ＮＡＬ12H��ÌÍ，)５．３．３；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１F２5ＮＡＬ12H{�|}ÌÍ，)５．３．４；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１5ＮＡＬ12GHH{6|}ÌÍ，)５．３．５；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１F２5ＮＡＬ12GH�)¨�12^Û�²[��Ðº»Ç/H�

�ÌÍF£¤)*ÌÍ，)５．３．６；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１，２，３F４5ＮＡＬ12H)*£¤HÛ�²[��ÌÍ，)５．３．７；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１，２，３F４5ＮＡＬ12H)*£¤Hà���â�ÌÍ，)５．３．８；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１，２，３F４5ＮＡＬ12H)*£¤Hà���â�ÌÍ，)５．３．９；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk３F４5 ＮＡＬ12GH�)¨�12^Û�²[���ÐH��Ì

Í，)５．３．１０；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk７，８F９5ＮＡＬ12GHＲＢＳＰ;Lk� ¡/¢，£¤¡/¢w¥

¦¡/¢。«²H� ¡/¢、£¤¡/¢w¥¦¡/¢O�t�ＮＡＬ12H��ÌÍ；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk１３HＮＡＬ12H��ÌÍ，)å６æ；
———ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅHXk０，１２，１４F１５HＮＡＬ12H��ÌÍZ^?deA'。

５．３．３　NO�M��

５．３．３．１　NO@6>P/gTU

¨���� Gx:��\¸Ñ7�£¤：
———{���£¤（Ｉ£¤）；
———U5��¨¢£¤（ＩＤＲ£¤）；
———{6��£¤。
ª«£¤k{£¤。
$Ô?deHＩ£¤|5[kＩＤＲ£¤。ＩＤＲ£¤���î，��m�¾ª«î!H¨�£¤È

ZOò0VW^�ＩＤＲ£¤�Ð��H£¤þ��{6|}��。ÁN¨���� HåM.£¤
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[kＩＤＲ£¤。x¼Ìｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅþôLM.£¤®èkＩＤＲ£¤。
{���£¤F{6��£¤Èxák¡§£¤。
¨�£¤� ¸£¤¨�Q（ＧＯＰ）Qs。1!¨�Hö{£¤H£¤m��H§X[Z¼�１６。

¡§£¤��;ÞCZ;ÞDE。Lｔｅｍｐｏｒａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ�０5，*SLÐ¨�£¤Z��5�;Þ¨
�；Lｔｅｍｐｏｒａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ�１5，*SLÐ¨���5�;Þ¨�，!5^�aGHｌａｙｅｒ＿ｉｄ*SLÐ
{H5�ＳＶＣÞv。,�|MÞvH£¤{[n-zSm���¨�。wÞvH{（ｌａｙｅｒ＿ｉｄ/�H
{）Z:¡§üÞvH{（ｌａｙｅｒ＿ｉｄ/¼H{）。

ＲＡy�Ñ0H;ÞDEö£９ªS。

N９　犚犃���@0�犛犞犆6l���?

　　ＲＡy�ÑH��m�k０→８→４→２→６→１→３→５→７，ÞvDEx;kå０、８{kå０Þv
（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk０），å４{kå１Þv（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk１），å２、６{kå２Þv（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk２）å１、３、５、７{k
å３Þv（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk３）。å８{¡§å０{，å４{¡§å０Få８{，å２{¡§å０Få４{，
å６{¡§å４Få８{，å１、３、５、７{+�íüÞvx¸¡§�Ð.ï��Hª«{。

ＬＤy�Ñ0H;ÞDEö£１０ªS。

N１０　犔犇���@0�犛犞犆6l���?

　　ＬＤy�Ñ��m�k０→１→２→３→４→５→６→７→８，ÞvDEx;０、８{kå０Þv（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk

０），å４{kå１Þv（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk１），å２、６{kå２Þv（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk２），å１、３、５、７kå３Þv
（ｌａｙｅｒ＿ｉｄk３）。¡§{ô8x¸k：å１{¡§�Ð.ï��Hª«{，ß1¡§å０{；å２{¡§
�Ð.ï��Hª«£¤m��k2/H{，ß1¡§å０{；å３{¡§�Ð.ï��Hª«{，ß
1¡§å０、１、２{；å４{¡§�Ð.ï��Hª«£¤m��k４H3/H{，ß1¡§å０{；å５
{x¸¡§�Ð.ï��Hª«{，ß1¡§å２、３、４{；å６{¡§�Ð.ï��Hª«£¤m��
k２H3/H{，ß1¡§å０、２、４{；å７{¡§�Ð.ï��Hª«{，ß1¡§å４、５、６{；å８
{¡§�Ð.ï��Hª«£¤m��k８H3/H{，ß1¡§å０{。

５．３．３．２　NOHI�@�M��

£¤m��n-£¤HzSm�ÿtqÜ。LÐ{H£¤m��ｃｕｒ＿ｆｒａｍｅ＿ｐｏｃ<%öÑ：

ｃｕｒ＿ｆｒａｍｅ＿ｐｏｃ＝ｐｏｃ＿ｍｓｂ＋ｐｏｃ＿ｌｓｂ

tG，ｐｏｃ＿ｌｓｂ��LÐ£¤Hｆｒａｍｅ＿ｎｕｍ。ｐｏｃ＿ｍｓｂ^��9IP°LÐ{kＩＤＲ{58k０，
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è³，LÐ{Hｐｏｃ＿ｍｓｂ<%öÑ：

ｉｆ（（ｌａｓｔ＿ｐｏｃ＿ｌｓｂ－ｐｏｃ＿ｌｓｂ）＞＝１２８）

｛

　　ｐｏｃ＿ｍｓｂ＝ｐｏｃ＿ｍｓｂ＋２５６

｝

ｅｌｓｅｉｆ（（ｐｏｃ＿ｌｓｂ－ｌａｓｔ＿ｐｏｃ＿ｌｓｂ）＞＝１２８）

｛

　　ｐｏｃ＿ｍｓｂ＝ｐｏｃ＿ｍｓｂ－２５６

　　ｉｆ（ｐｏｃ＿ｍｓｂ＜０）

　　　ｐｏｃ＿ｍｓｂ＝０

｝

ｅｌｓｅ

｛

　　ｐｏｃ＿ｍｓｂ＝ｐｏｃ＿ｍｓｂ

｝

tGｌａｓｔ＿ｐｏｃ＿ｌｓｂk¨�m�¾ÐM{£¤Hｐｏｃ＿ｌｓｂ。

５．３．３．３　LM�@�M��

¨�©��9I5，ò0ＦｒａｍｅＷｉｄｔｈ、ＦｒａｍｅＨｅｉｇｈｔ、ＴｉｌｅＣｏｌｓ、ＴｉｌｅＲｏｗｓ、ｔｉｌｅ＿ｉｄｘx¸<%\¨
�©&IH£¤à�j8¸w?¨�©GuvHＣＴＵN/（4áｃｔｕ＿ｎｕｍ＿ｉｎ＿ｔｉｌｅ）。ÿt��¨�©
GHＣＴＵ，��ｃｔｕ＿ｎｕｍ＿ｉｎ＿ｔｉｌｅNＣＴＵî，̈ �©��Dý。

５．３．３．４　V�NO��

５．３．３．４．１　V�NOW

¡§£¤¢（ＲＰＳ）O�*SLÐ{4[H5¡§{£¤，ÁNＲＰＳGH¡§{/���ｒｅｆｓ＿ｐｅｒ＿

ｆｒａｍｅ。

Á{£¤*«6MH£¤m�d´ｐｏｃ。LÐ{ªOHåｉN¡§{4[Hｐｏｃ<%öÑ：

ｐｏｃ＿ｒｅｆｆｒａｍｅ［ｉ］＝ｃｕｒ＿ｆｒａｍｅ＿ｐｏｃ－ｓｉｇｎ＿ｒｅｆ［ｉ］×ｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ［ｉ］

ｓｉｇｎ＿ｒｅｆ［ｉ］＝１　（ｉ＝０，１，３，４）

ｓｉｇｎ＿ｒｅｆ［ｉ］＝Ｓｉｇｎ（０－ｏｐｔ＿ｍｉｎｕｓ＿ｆｌａｇ）　（ｉ＝２）

ｉ��０～４;L4[¡§{ＤＹＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ、ＳＴＡＴＩＣ＿ＲＥＦ、ＯＰＴＩＯＮＡＬ＿ＲＥＦ、ＤＹＮＡＭＩＣ＿

ＲＥＦ＿１FＤＹＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ＿２，tGh«ＯＰＴＩＯＮＡＬ＿ＲＥＦ¡§{«x:®îÆ¡§{，t�Y[k
ÐÆ¡§{。

Lｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ［ｉ］（ｉ＞０）��ｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ［０］5，*SＲＰＳGHåｉN¡§{W²，
Z|£¤{x¸�OJ|H ＲＰＳ，7!�O£ þyº ＲＰＳ，tG£ í¼yº ＲＰＳN/k

６４N。Lｕｐｄａｔｅ＿ｒｐｓ＿ｆｌａｇ��１，*SLÐ{H ＲＰＳ��¡¢，[Ú�aG¥uｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ<%\

ＲＰＳ，µyTＲＰＳ£ ，¡§opXkｒｐｓ＿ｉｄｘ。Lｕｐｄａｔｅ＿ｒｐｓ＿ｆｌａｇ��０*SLÐ{HＲＰＳ^ＲＰＳ
£ ，"ýÚＲＰＳ£ G¤u，¡§opXkｒｐｓ＿ｉｄｘ。

５．３．３．４．２　V�h� ¡@¢£

¡§{Z ��í»x¸y^８N¡§{。Ú�aG¤uｒｅｆｒｅｓｈ＿ｆｒａｍｅ＿ｆｌａｇｓ，ｒｅｆｒｅｓｈ＿ｆｌａｇ［ｉ］*
Sｒｅｆｒｅｓｈ＿ｆｒａｍｅ＿ｆｌａｇｓÚwj%&HåｉN_`，ｒｅｆｒｅｓｈ＿ｆｌａｇ［ｉ］4[ＲＰＳGåｉN¡§{H¨¢8

３６
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9。ö÷ｒｅｆｒｅｓｈ＿ｆｌａｇ［ｉ］��１，³LÐ{��:sî，4[H¡§{0Ú¡§{Z �G�b；ö÷

ｒｅｆｒｅｓｈ＿ｆｌａｇ［ｉ］��０，³��:LÐ{î，4[H¡§{0Ö×^¡§{Z �G。��LÐ{î，ò
0Ú�a¤uHｒｅｆｒｅｓｈ＿ｐｉｃｔｕｒｅｓ＿ｎｕｍ¸w�îHｄｅｌｔａ＿ｐｏｃ，<%4[¡§{H£¤m��，;î04
[¡§{Ú¡§{Z �G�b。

５．３．４　h¤vw��

５．３．４．１　h¤vw��

{�|}y�<３７�，uXk０～３６，ö£１１ªS。ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅCｃｈｒｏｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅH
uXC{�|}y�H4[KÇ)*３９F*４０。

N１１　h¤vw��

!３９　¥¦�h¤vw��

ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ {�|}y�

０ ＤＣ＿ＰＲＥＤ

１ ＴＭ＿ＰＲＥＤ

２ ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ

３～１２ ＡＮＧ＿ＰＲＥＤ

１３ Ｖｅｒｔｉｃａｌ＿ＰＲＥＤ

１４～２６ ＡＮＧ＿ＰＲＥＤ

２７ Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ＿ＰＲＥＤ

２８～３６ ＡＮＧ＿ＰＲＥＤ

４６
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!４０　§¦�h¤vw��

ｃｈｒｏｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ {�|}y�

０ ＤＣ＿ＰＲＥＤ

１ ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ

２ Ｖｅｒｔｉｃａｌ＿ＰＲＥＤ

３ Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ＿ＰＲＥＤ

４ ＤＭ＿ＰＲＥＤ

　　*４０G，ＤＭ＿ＰＲＥＤ*SLÐ�i�4[j8©i�H|}y�，L4[H©i�uv»N|}
�5，kíîMN|}�H|}y�。LＤＭ＿ＰＲＥＤ��ＤＣ＿ＰＲＥＤ、ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ、Ｖｅｒｔｉｃａｌ＿ＰＲＥＤ、

Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ＿ＰＲＥＤtGHM�，³0*４０G4[opH|}y�OＴＭ＿ＰＲＥＤR=，dＤＭ＿ＰＲＥＤ?
>Zº。

５．３．４．２　h¤vw��@¨�

５．３．４．２．１　¥¦�@h¤vw��

©i�H{�|}y�<%öÑ：

ａ）　ò0LÐ�H���F¾��H|}y�E*|} *ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［ｉ］，ｉ＝０～４：
ö÷���y^µì®{�|}�，³0���H{�|}y�?X�ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＬｅｆｔ；
è³ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＬｅｆｔ��０（ＤＣ＿ＰＲＥＤ）。
ö÷¾��y^µì®{�|}�，³0¾��H{�|}y�?X�ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＡｂｏｖｅ；è
³ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＡｂｏｖｅ��０（ＤＣ＿ＰＲＥＤ）。
@ＰｒｅｄＭｏｄｅ０�� ｍｉｎ（ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＬｅｆｔ，ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＡｂｏｖｅ），ＰｒｅｄＭｏｄｅ１ �� ｍａｘ

（ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＬｅｆｔ，ｉｎｔｒａＰｒｅｄＭｏｄｅＡｂｏｖｅ）。

１）　LＰｒｅｄＭｏｄｅ０��ＰｒｅｄＭｏｄｅ１5，
———ö÷ＰｒｅｄＭｏｄｅ０¼�ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ，|} *HE*nöÑ����：

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１］＝ＤＣ＿ＰＲＥＤ

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［２］＝ＴＭ＿ＰＲＥＤ

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［３］＝（（ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＋３１）％３４）＋２

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［４］＝（（ＰｒｅｄＭｏｄｅ０－１）％３４）＋２

µì@ｍｐｍ＿ｃｏｎｔｅｘ＿ｉｄｘ＝０。
———è³，nöÑ����：

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＝＝ＤＣ＿ＰＲＥＤ？ＴＭ ＿ＰＲＥＤ：ＤＣ＿ＰＲＥＤ

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［２］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＞ ＴＭ ＿ＰＲＥＤ？ＴＭ ＿ＰＲＥＤ：ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［３］＝Ｖ＿ＰＲＥＤ

ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［４］＝Ｈ＿ＰＲＥＤ

µì@ｍｐｍ＿ｃｏｎｔｅｘ＿ｉｄｘ＝１。

２）　LＰｒｅｄＭｏｄｅ０Z��ＰｒｅｄＭｏｄｅ１5，
———ö÷ＰｒｅｄＭｏｄｅ０¼�ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ（U¾��F���Yk�i|}5）：

ｉｆ（ＰｒｅｄＭｏｄｅ１－ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＜４）｛

５６
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　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＝（ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＋ＰｒｅｄＭｏｄｅ１）〉〉１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１］＝ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］－２

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［２］＝ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］－１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［３］＝ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＋１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［４］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１＝＝ＡＮＧ＿３６？Ｈ＿ＰＲＥＤ：ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＋２

　ｍｐｍ＿ｃｏｎｔｅｘ＿ｉｄｘ＝２

｝

ｅｌｓｅｉｆ（ＰｒｅｄＭｏｄｅ１－ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＜１２）｛

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＝（ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＋ＰｒｅｄＭｏｄｅ１）〉〉１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［２］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＋１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［３］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［４］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１－１

　ｍｐｍ＿ｃｏｎｔｅｘ＿ｉｄｘ＝３

｝

ｅｌｓｅ｛

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１］＝ＴＭ＿ＰＲＥＤ

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［２］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＋１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［３］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［４］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１－１

　ｍｐｍ＿ｃｏｎｔｅｘ＿ｉｄｘ＝４

｝

———è³，|} *HE*nöÑ����：

ｉｆ（ＰｒｅｄＭｏｄｅ１＞ ＡＮＧ＿３）｛

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ０＝＝ＴＭ＿ＰＲＥＤ？ＤＣ＿ＰＲＥＤ：ＴＭ＿ＰＲＥＤ

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［２］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１－１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［３］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［４］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１＝＝ＡＮＧ＿３６？Ｈ＿ＰＲＥＤ：（（（ＰｒｅｄＭｏｄｅ１－１）％３５）＋２）

　ｍｐｍ＿ｃｏｎｔｅｘ＿ｉｄｘ＝５

｝

ｅｌｓｅ｛

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］＝ＤＣ＿ＰＲＥＤ

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１］＝ＴＭ ＿ＰＲＥＤ

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［２］＝ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［３］＝ＰｒｅｄＭｏｄｅ１＞ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ？ＰｒｅｄＭｏｄｅ１：Ｖ＿ＰＲＥＤ

　ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［４］＝Ｈ＿ＰＲＥＤ

　ｍｐｍ＿ｃｏｎｔｅｘ＿ｉｄｘ＝６

｝

ｂ）　<%ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅHX：
ö÷�aG�<Hｐｒｅｖ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｐｒｅｄ＿ｆｌａｇHXk１，³A!�<�aGH ｍｐｍ＿ｉｄｘ０，ö
÷ｍｐｍ＿ｉｄｘ０k０，³ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ��ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［０］，ö÷ｍｐｍ＿ｉｄｘ０k１，³A!�
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<�aGHｍｐｍ＿ｉｄｘ１，ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ��ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［１＋ｍｐｍ＿ｉｄｘ１］。
ö÷�aG�<Hｐｒｅｖ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｐｒｅｄ＿ｆｌａｇHXk０，³Ú�aG�<\ｒｅｍ＿ｐｒｅｄ＿ｉｎｔｒａ＿

ｍｏｄｅ，µ4tXáöÑ�Â：
BCｉ＝０～４，ö÷ｒｅｍ＿ｐｒｅｄ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ¼�ｉｎｔｒａ＿ｃａｎｄｌｉｓ［ｉ］，³0ｒｅｍ＿ｐｒｅｄ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ
é１，íî@ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ��ｒｅｍ＿ｐｒｅｄ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ。
ò0ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅHX，J*３９ù�©i�{�|}y�。

５．３．４．２．２　§¦�@h¤vw��

ö÷�aG�<Hｕｖ＿ｆｌｌｏｗ＿ｙ＿ｆｌａｇHXk１，³ｃｈｒｏｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ��４；è³，Ú�aG�<
ù�ｃｈｒｏｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ。

ò0ｃｈｒｏｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅHX，J*４０ù��i�{�|}y�。

５．３．４．３　h¤vw0©ª�V�«¬®¯°±

4�{�|}，|}���Cº»���D'，7º»h«Ｎ×ＮHº»，7d|}���ûkＮ
×Ｎ。JÖ�xOÏ¡)５．１．３．３。

５．３．４．４　¥¦V�«¬@²e

4�犖×犖 H©i�，LÐ�¾�H¡§à�4k狉［犻］，��H¡§à�4k犮［犼］，tG狉［０］＝
犮［０］。　

O犐*SLÐ�ª^£¤Hâ�î（ûE®��Ð）à�H©iàXÚÛ。
;LÐ��¾�à�^£¤GH�d®（狓０，狔０），t¡§à�n¸ÑA³¤u：

ａ）　ÇI´狉［犻］，犮［犼］k２ｂｉｔｄｅｐｔｈ１，犻＝０～２犖，犼＝０～２犖；

ｂ） ö÷¾��xO，³狉［犻］＝犐［狓０＋犻－１，狔０－１］，犻＝１～犖，狉［犻］xO；è³狉［犻］ZxO；

ｃ） ö÷3¾�xO，³狉［犻］＝犐［狓０＋犻－１，狔０－１］，犻＝犖＋１～２犖，狉［犻］xO；è³狉［犻］��

狉［犖］，狉［犻］®èxOu��狉［犖］®èxO；

ｄ） ö÷���xO，³犮［犼］＝犐［狓０－１，狔０＋犼－１］，犼＝１～犖，犮［犼］xO；è³犮［犼］ZxO；

ｅ） ö÷�Ñ�xO，³犮［犼］＝犐［狓０－１，狔０＋犼－１］，犼＝犖＋１～２犖，犮［犼］xO；è³犮［犼］��

犮［犖］，犮［犼］®èxOu��犮［犖］®èxO；

ｆ） ö÷�dk（狓０－１，狔０－１）Hà�xO，³狉［０］＝犐［狓０－１，狔０－１］，狉［０］xO，è³狉［０］Z
xO。

５．３．４．５　§¦V�«¬@²e

�i¡§à�C©i¡§à�H¤u�&MÎ，h®©i�ºk4[H�i�。

５．３．４．６　vw«¬@³�

5{�|}y�ÑH©i�F�i�H|}à�ÚÛｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ�\öÑ：

ａ）　Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ＿ＰＲＥＤ

ｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＝ｃ［ｙ＋１］　（ｘ＝０～Ｎ－１，ｙ＝０～Ｎ－１）

ｂ） Ｖｅｒｔｉｃａｌ＿ＰＲＥＤ

ｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＝ｒ［ｘ＋１］　（ｘ＝０～Ｎ－１，ｙ＝０～Ｎ－１）

ｃ） ＴＭ＿ＰＲＥＤ

ｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＝ｃｌｉｐ（ｒ［ｘ＋１］＋ｃ［ｙ＋１］－ｒ［０］）　（ｘ＝０～Ｎ－１，ｙ＝０～Ｎ－１）

ｄ） ＤＣ＿ＰＲＥＤ

７６
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１）　ö÷ｒ［ｉ］，ｃ［ｊ］（ｉ＝１～Ｎ，ｊ＝１～Ｎ）ÈxO，³

狆狉犲犱犕犪狋狉犻狓［狓，狔］＝（∑
犖

犻＝１

狉［犻］＋∑
犖

犼＝１

犮［犼］＋犖））／２犖 tG（狓＝０～犖－１，狔＝０～犖－１）

２）　è³，ö÷ｒ［ｉ］xO（ｉ��１～Ｎ），³狆狉犲犱犕犪狋狉犻狓［狓，狔］＝（∑
犖

犻＝１

狉［犻］＋ （犖〉〉１））〉〉

ｌｏｇ２（犖）tG（狓＝０～犖－１，狔＝０～犖－１）

３）　è³，ö÷ｃ［ｊ］xO（ｊ��１～Ｎ），³狆狉犲犱犕犪狋狉犻狓［狓，狔］＝（∑
犖

犻＝１

犮［犼］＋ （犖〉〉１））〉〉

ｌｏｇ２（犖）tG（狓＝０～犖－１，狔＝０～犖－１）

４）　è³，狆狉犲犱犕犪狋狉犻狓［狓，狔］＝２ＢｉｔＤｅｐｔｈ－１ 　tG（狓＝０～犖－１，狔＝０～犖－１）

ｅ）　ＰＬＡＮ＿ＰＲＥＤ

ｉｂ＿ｍｕｌｔ［５］＝｛１３，１７，５，１１，２３｝

ｉｂ＿ｓｈｉｆｔ［５］＝｛７，１０，１１，１５，１９｝

ｉａ＝（ｒ［Ｎ］＋ｃ［Ｎ］）〈〈４

ｉｍｈ＝ｉｂ＿ｍｕｌｔ［ｌｏｇ２（Ｎ）－２］

ｉｓｈ＝ｉｂ＿ｓｈｉｆｔ［ｌｏｇ２（Ｎ）－２］

ｉｍｖ＝ｉｂ＿ｍｕｌｔ［ｌｏｇ２（Ｎ）－２］

ｉｓｖ＝ｉｂ＿ｓｈｉｆｔ［ｌｏｇ２（Ｎ）－２］

犻犺＝（∑
（犖〉〉１）－１

犻＝０

（犻＋１）×（狉［（犖〉〉１）＋１＋犻］－狉［（犖〉〉１）－１－犻］）

犻狏＝（∑
（犖〉〉１）－１

犼＝０

（犼＋１）×（犮［（犖〉〉１）＋１＋犼］－犮［（犖〉〉１）－１－犼］）

犻犫＝（（犻犺〈〈５）×犻犿犺＋（１〈〈（犻狊犺－１）））〉〉犻狊犺

犻犮＝（（犻狏〈〈５）×犻犿狏＋（１〈〈（犻狊狏－１）））〉〉犻狊狏

狆狉犲犱犕犪狋狉犻狓［狓，狔］＝犆犾犻狆１（（犻犪＋（狓－（犖〉〉１）＋１）×犻犫＋（狔－（犖〉〉１）＋１）×犻犮＋１６）〉〉５）

（狓＝０～犖－１，狔＝０～犖－１）

ｆ）　ＡＮＧ＿ＰＲＥＤ

ÇI´ｒ［－１］＝ｃ［１］，ｒ［－２］＝ｃ［２］，ｃ［－１］＝ｒ［１］，ｃ［－２］＝ｒ［２］。ò0ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅH
XJ*４１ù��i|}y�H|}�Æｄｘ、ｄｙ¸wｘｙａｘｉｓ、ｘｙｓｉｇｎ、ｉｍｘ、ｉｓｘ、ｉｍｙFｉｓｙ。

ｄｘ＝ｄｉｒＤｘ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］

ｄｙ＝ｄｉｒＤｙ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］

ｘｙａｘｉｓ＝ｄｉｒＸＹｆｌａｇ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］

ｘｙｓｉｇｎ＝ｄｉｒＸＹｓｉｇｎ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］

ｉｍｘ＝ｄｉｖ＿ｄｘｙ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］［０］

ｉｓｘ＝ｄｉｖ＿ｄｘｙ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］［１］

ｉｍｙ＝ｄｉｖ＿ｄｙｘ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］［０］

ｉｓｙ＝ｄｉｖ＿ｄｙｘ［ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ］［１］

１）　ö÷ｘｙｓｉｇｎ��０，³
———ö÷ｘｙａｘｉｓ��０，³«

狅犳犳狊犲狋＝（（（狔＋１）×犻犿狓×３２）〉〉犻狊狓）－（（狔＋１）×犻犿狓〉〉犻狊狓）

犻犡＝狓＋（（狔＋１）×犻犿狓〉〉犻狊狓）

犻犢＝－１

———ö÷ｘｙａｘｉｓ��１，³«

狅犳犳狊犲狋＝（（（狓＋１）×犻犿狔×３２）〉〉犻狊狔）－（（狓＋１）×犻犿狔〉〉犻狊狔）

８６
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犻犡＝－１

犻犢＝狔＋（（狓＋１）×犻犿狔〉〉犻狊狔）

２）　ö÷ｘｙｓｉｇｎ¼�０，³

狅犳犳狊犲狋狓＝（（（狔＋１）×犻犿狓×３２）〉〉犻狊狓）－（（狔＋１）×犻犿狓〉〉犻狊狓）

犻犡狓＝狓（（狔＋１）×犻犿狓〉〉犻狊狓）

狅犳犳狊犲狋狔＝（（（狓＋１）×犻犿狔×３２）〉〉犻狊狔）－（（狓＋１）×犻犿〉〉犻狊狔）

犻犢狔＝狔－（（狓＋１）×犻犿狔〉〉犻狊狔）

———ö÷ｉＹｙ��P��－１，ｏｆｆｓｅｔ＝ｏｆｆｓｅｔｘ，ｉＸ＝ｉＸｘ，ｉＹ＝－１；
———è³，ｏｆｆｓｅｔ＝ｏｆｆｓｅｔｙ，ｉＸ＝－１，ｉＹ＝ｉＹｙ；

３）　ö÷ｉＹ��－１：
———ö÷ｄｘ×ｄｙ��０，³ｉＸｎ＝ｉＸ＋１，ｉＸｎＰ２＝ｉＸ＋２，ｉＸｎＮ１＝ｉＸ－１；
———ö÷ｄｘ×ｄｙ¼�０，³ｉＸｎ＝ｉＸ－１，ｉＸｎＰ２＝ｉＸ－２，ｉＸｎＮ１＝ｉＸ＋１；

狆狉犲犱犕犪狋狉犻狓［狓，狔］＝（狉［犻犡狀犖１＋１］×（３２－狅犳犳狊犲狋）＋狉［犻犡＋１］×（６４－狅犳犳狊犲狋）＋狉

［犻犡狀＋１］×（３２＋狅犳犳狊犲狋）＋狉［犻犡狀犘２＋１］×狅犳犳狊犲狋＋６４）〉〉７，（狓＝０～犖－１，狔＝０～犖－１）

４）　ö÷ｉＸ��－１：
———ö÷ｄｘ×ｄｙ��０，³ｉＹｎ＝ｉＹ＋１，ｉＹｎＰ２＝ｉＹ＋２，ｉＹｎＮ１＝ｉＹ－１；
———ö÷ｄｘ×ｄｙ¼�０，³ｉＹｎ＝ｉＹ－１，ｉＹｎＰ２＝ｉＹ－２，ｉＹｎＮ１＝ｉＹ＋１；

狆狉犲犱犕犪狋狉犻狓［狓，狔］＝（犮［犻犢狀犖１＋１］×（３２－狅犳犳狊犲狋）＋犮［犻犢＋１］×（６４－狅犳犳狊犲狋）＋犮［犻犢狀

＋１］×（３２＋狅犳犳狊犲狋）＋犮［犻犢狀犘２＋１］×狅犳犳狊犲狋＋６４）〉〉７，（狓＝０～犖－１，狔＝０～犖－１）

!４１　´¦vw��/g@µ¶V(

ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ ｄｉｒＤｘ ｄｉｒＤｙ ｄｉｒＸＹｆｌａｇ ｄｉｒＸＹｓｉｇｎ ｄｉｖ＿ｄｘｙ ｄｉｖ＿ｄｙｘ

ＤＣ — — — — — —

ＴＭ — — — — — —

ＰＬＡＮ — — — — — —

３ １１ －４ ０ －１ ｛１１，２｝ ｛９３，８｝

４ ２ －１ ０ －１ ｛２，０｝ ｛１，１｝

５ １１ －８ ０ －１ ｛１１，３｝ ｛９３，７｝

６ １ －１ ０ －１ ｛１，０｝ ｛１，０｝

７ １３ －１６ ０ －１ ｛１３，４｝ ｛３１５，８｝

８ ５ －８ ０ －１ ｛５，３｝ ｛１３，３｝

９ ７ －１６ ０ －１ ｛７，４｝ ｛９，２｝

１０ ５ －１６ ０ －１ ｛５，４｝ ｛２０５，６｝

１１ ３ －１６ ０ －１ ｛３，４｝ ｛１７１，５｝

１２ ３ －３２ ０ －１ ｛３，５｝ ｛１７１，４｝

Ｖｅｒ — — — — — —

１４ ３ ３２ ０ １ ｛３，５｝ ｛１７１，４｝

１５ ３ １６ ０ １ ｛３，４｝ ｛１７１，５｝

１６ ５ １６ ０ １ ｛５，４｝ ｛２０５，６｝

１７ ７ １６ ０ １ ｛７，４｝ ｛９，２｝

１８ ５ ８ ０ １ ｛５，３｝ ｛１３，３｝

９６
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!４１（!）

ｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ ｄｉｒＤｘ ｄｉｒＤｙ ｄｉｒＸＹｆｌａｇ ｄｉｒＸＹｓｉｇｎ ｄｉｖ＿ｄｘｙ ｄｉｖ＿ｄｙｘ

１９ １３ １６ ０ １ ｛１３，４｝ ｛３１５，８｝

２０ １ １ ０ １ ｛１，０｝ ｛１，０｝

２１ １６ １３ ０ １ ｛３１５，８｝ ｛１３，４｝

２２ ８ ５ ０ １ ｛１３，３｝ ｛５，３｝

２３ １６ ７ ０ １ ｛９，２｝ ｛７，４｝

２４ １６ ５ ０ １ ｛２０５，６｝ ｛５，４｝

２５ １６ ３ ０ １ ｛１７１，５｝ ｛３，４｝

２６ ３２ ３ ０ １ ｛１７１，４｝ ｛３，５｝

Ｈｏｒ — — — — — —

２８ ３２ －３ １ －１ ｛１７１，４｝ ｛３，５｝

２９ １６ －３ １ －１ ｛１７１，５｝ ｛３，４｝

３０ １６ －５ １ －１ ｛２０５，６｝ ｛５，４｝

３１ １６ －７ １ －１ ｛９，２｝ ｛７，４｝

３２ ８ －５ １ －１ ｛１３，３｝ ｛５，３｝

３３ １６ －１３ １ －１ ｛３１５，８｝ ｛１３，４｝

３４ １ －１ １ －１ ｛１，０｝ ｛１，０｝

３５ ８ －１１ １ －１ ｛９３，７｝ ｛１１，３｝

３６ １ －２ １ －１ ｛１，１｝ ｛２，０｝

５．３．５　h1vw��

５．３．５．１　;<

?ÌÍHÀ\kLÐ|}12H{6|}à�ÚÛｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ，uvMN©iÚÛｐｒｅｄＬ，ö÷

ｃｈｒｏｍａ＿ｆｏｒｍａｔ＿ｉｄｃZ��０，}uvJ[H�ià�ÚÛｐｒｅｄＣｂwｐｒｅｄＣｒ，;L4[�i;�Ｃｂ
FＣｒ。

５．３．５．２　·¸¹t

５．３．５．２．１　º�¥¦·¸¹tW»¼

FGª«¿�ＰＭＶ［０］FＰＭＶ［１］ÇI;8k｛０，０｝。

nÑ#MN��Ho，56@IHª«¿�éTFGª«¿�¢。tG，åMN56@IH ＭＶ

（ｍｖｘ，ｍｖｙ）kFGª«¿�ＰＭＶ［０］，åPN56@IìZ|�ＰＭＶ［０］Hª«¿�kＰＭＶ［１］。L

ＰＭＶ［１］ù�PÑ#ª«MNJ�:sî，?ÌÍDý。

åMM，nm�HoFGj8（Ｘｃ（ｉ），Ｙｃ（ｉ））（ｉ＝０～７）H８×８�，ö÷�j8^£¤�、ì��ç
OHcM¡§{CLÐ�H¡§{J|，³��4[¡§{H ＭＶéTFGª«¿�¢。Lª«FG
j8ÈÒH:î，�TåPM。

tG，FG�J4�LÐ�（Ｘ０，Ｙ０）Hj8ò0LÐ�Hｓｕｂ＿ｓｉｚｅJｍｖ＿ｒｅｆ＿ｂｌｏｃｋｓù�。

ｍｖ＿ｒｅｆ＿ｂｌｏｃｋｓ［ＢＬＯＣＫ＿ＳＩＺＥＳ］［ＭＶＲＥＦ＿ＮＥＩＧＨＢＯＵＲＳ］＝
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｛

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，－１｝，｛－２，０｝，｛０，－２｝，｛－２，－１｝，｛－１，－２｝，｛－２，－２｝｝，

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，－１｝，｛－２，０｝，｛０，－２｝，｛－２，－１｝，｛－１，－２｝，｛－２，－２｝｝，

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，－１｝，｛－２，０｝，｛０，－２｝，｛－２，－１｝，｛－１，－２｝，｛－２，－２｝｝，

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，－１｝，｛－２，０｝，｛０，－２｝，｛－２，－１｝，｛－１，－２｝，｛－２，－２｝｝，

｛｛０，－１｝，｛－１，０｝，｛１，－１｝，｛－１，－１｝，｛０，－２｝，｛－２，０｝，｛－２，－１｝，｛－１，－２｝｝，

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，１｝，｛－１，－１｝，｛－２，０｝，｛０，－２｝，｛－１，－２｝，｛－２，－１｝｝，

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，１｝，｛１，－１｝，｛－１，－１｝，｛－３，０｝，｛０，－３｝，｛－３，－３｝｝，

｛｛０，－１｝，｛－１，０｝，｛２，－１｝，｛－１，－１｝，｛－１，１｝，｛０，－３｝，｛－３，０｝，｛－３，－３｝｝，

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，２｝，｛－１，－１｝，｛１，－１｝，｛－３，０｝，｛０，－３｝，｛－３，－３｝｝，

｛｛－１，１｝，｛１，－１｝，｛－１，２｝，｛２，－１｝，｛－１，－１｝，｛－３，０｝，｛０，－３｝，｛－３，－３｝｝，

｛｛０，－１｝，｛－１，０｝，｛４，－１｝，｛－１，２｝，｛－１，－１｝，｛０，－３｝，｛－３，０｝，｛２，－１｝｝，

｛｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，４｝，｛２，－１｝，｛－１，－１｝，｛－３，０｝，｛０，－３｝，｛－１，２｝｝，

｛｛－１，３｝，｛３，－１｝，｛－１，４｝，｛４，－１｝，｛－１，－１｝，｛－１，０｝，｛０，－１｝，｛－１，６｝｝

｝

FG�Hj8<%öÑ：
（Ｘｃ（ｉ），Ｙｃ（ｉ））＝（Ｘ０，Ｙ０）＋ ｍｖ＿ｒｅｆ＿ｂｌｏｃｋｓ［ｓｕｂ＿ｓｉｚｅ］［ｉ］×８；

tG，ö÷ｉ��２ìLÐ�Hｓｕｂ＿ｓｉｚｅ��３，³uFGj8�G4[j8H�H ＭＶákF
G ＭＶ。

åPM，ö÷��m�¾ÐM{G，CLÐ�J|j8H�çOHcM¡§{，CLÐ�H¡§{
J|，³��4[¡§{H ＭＶéTFGª«¿�¢。

å7M，nm�HoFGj8（Ｘｃ（ｉ），Ｙｃ（ｉ））（ｉ＝０～７）H８×８�，ö÷�j8^£¤�ì��ç
OHcM¡§{CLÐ�H¡§{Z|，³��4[¡§{H ＭＶéTFGª«¿�¢。ö÷�¡§
{CLÐ�¡§{H�ÆZ|，³��H ＭＶ$�uúî（－ｍｖｘ，－ｍｖｙ）éTFGª«¿�¢。Lª
«FGj8ÈÒH:î，�Tå:M。tG，FGj8CåMMJ|。

å:M，ö÷��m�¾ÐM{G，CLÐ�J|j8H�çOHcM¡§{，CLÐ�H¡§{
Z|，³��4[¡§{H ＭＶéTFGª«¿�¢。ö÷�¡§{CLÐ�¡§{H�ÆZ|，³
��H ＭＶ$�uúî（－ｍｖｘ，－ｍｖｙ）éTFGª«¿�¢。

５．３．５．２．２　¥¦·¸¹t»¼

ö÷LÐ�Hｓｋｉｐ＿ｆｌａｇ��１，³LÐ�H ＭＶk｛０，０｝，4[¡§{kＤＹＮＡＭＩＣ＿ＲＥＦ。è³：
ö÷LÐ�Hｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ��ＳＩＮＧＬＥ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ，³：

ａ）　ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＺＥＲＯＭＶ，³LÐ�H ＭＶk｛０，０｝；

ｂ） ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＮＥＡＲＥＳＴＭＶ，³LÐ�H ＭＶkＰＭＶ［０］；

ｃ） ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＮＥＡＲＭＶ，³LÐ�H ＭＶkＰＭＶ［１］；

ｄ） ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＮＥＷＭＶ，³LÐ�H ＭＶk ＭＶＰ［０］＋ＭＶＤ［０］。

ö÷LÐ�Hｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ��ＣＯＭＰＯＵＮＤ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ，³LÐ�,�~Æ|}
y�，{6|}«öN¡§{，tGåM¡§{Ú�aG¥u，åP¡§{'k ＯＰＴＩＯＮＡＬ＿ＲＥＦ。
öN¡§{Gÿt�\öNª«¿�，;L4k ＭＶ［０］，ＭＶ［１］，<%öÑ：

ａ）　ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＺＥＲＯＭＶ，³ ＭＶ［０］F ＭＶ［１］Èk｛０，０｝；

ｂ） ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＮＥＡＲＥＳＴＭＶ，³ ＭＶ［０］F ＭＶ［１］ÈkＰＭＶ［０］；

ｃ） ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＮＥＡＲＭＶ，³ ＭＶ［０］F ＭＶ［１］ÈkＰＭＶ［１］；

ｄ） ö÷LÐ�Hｍｖ＿ｍｏｄｅkＮＥＷＭＶ，³ ＭＶ［０］F ＭＶ［１］;Lk：

１７
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ＭＶ［０］＝ＰＭＶ［０］＋ ＭＶＤ［０］

ＭＶ［１］＝ＰＭＶ［１］＋ ＭＶＤ［１］

５．３．５．３　V�«¬@»¼��

５．３．５．３．１　¥¦«¬½f��

£１２�\B¡§£¤©i;�Â/à�、１／２à�、１／４à�F１／８à�Hj8SD£，tGO¼
KlLd4HkÂ/à�j8，O�KlLd4Hk１／２、１／４F１／８à�j8。©i;�;/à�H
Xn８Mo��Óøs。��Ó;k:�¬，;LkＲｅｇｕｌａｒ，Ｓｍｏｏｔｈ１，Ｓｈａｒｐ，Ｓｍｏｏｔｈ２，t4[H
MoÇ/n*４２～*４５�\。Lｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｓｗｉｔｃｈａｌｅ��０5，©ià�SX�OH��Ó¬
kｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ；Lｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｓｗｉｔｃｈａｌｅ��１5，©ià�SX�OH��Ó¬nｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿

ｍｏｄｅHuX�'。

N１２　¥¦6ts(«¬、１／２、１／４P１／８«¬@¾¿

!４２　犚犲犵狌犾犪狉¥¦½fÀÁ�ÂÃU(

;/à�j8 MoÇ/（Ｒｅｇｕｌａｒ¬）

１／８ －１，　３，－９，１２１，　１９，－７，　２，　０

２／８ －１，　４，－１５，１１１，　３８，－１２，　４，－１

３／８ －１，　５，－１８，　９６，　５９，－１７，　５，－１

２７
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!４２（!）

;/à�j8 MoÇ/（Ｒｅｇｕｌａｒ¬）

４／８ －１，　６，－１９，　７８，　７８，－１９，　６，－１

５／８ －１，　５，－１７，　５９，　９６，－１８，　５，－１

６／８ －１，　４，－１２，　３８，１１１，－１５，　４，－１

７／８ 　０，　２，－７，　１９，１２１，－９，　３，－１

!４３　犛犿狅狅狋犺１¥¦½fÀÁ�ÂÃU(

;/à�j8 MoÇ/（Ｓｍｏｏｔｈ１¬）

１／８ －２，－１，　２８，　６２，　４２，　１，－２，　０

２／８ －２，－２，　２３，　６１，　４７，　４，－３，　０

３／８ －１，－３，　１７，　５８，　５２，　８，－３，　０

４／８ －１，－３，　１３，　５５，　５５，１３，－３，－１

５／８ 　０，－３，　８，　５２，　５８，１７，－３，－１

６／８ 　０，－３，　４，　４７，　６１，２３，－２，－２

７／８ 　０，－２，　１，　４２，　６２，２８，－１，－２

!４４　犛犺犪狉狆¥¦½fÀÁ�ÂÃU(

;/à�j8 MoÇ/（Ｓｈａｒｐ¬）

１／８ －２，　５，－１４，１２６，　１８，　－７，　３，－１

２／８ －４，　９，－２１，１１６，　３８，－１４，　６，－２

３／８ －４，１０，－２５，１０１，　６０，－２０，　９，－３

４／８ －４，１１，－２４，　８１，　８１，－２４，　１１，－４

５／８ －３，　９，－２０，　６０，１０１，－２５，　１０，－４

６／８ －２，　６，－１４，　３８，１１６，－２１，　９，－４

７／８ －１，　３，　－７，　１８，１２６，－１４，　５，－２

!４５　犛犿狅狅狋犺２¥¦½fÀÁ�ÂÃU(

;/à�j8 MoÇ/（Ｓｍｏｏｔｈ２¬）

１／８ －１，　７，２９，４６，３６，１２，　０，－１

２／８ －１，　５，２６，４６，３８，１４，　１，－１

３／８ －１，　４，２３，４４，４１，１７，　１，－１

４／８ －１，　２，２０，４３，４３，２０，　２，－１

５／８ －１，　１，１７，４１，４４，２３，　４，－１

６／８ －１，　１，１４，３８，４６，２６，　５，－１

７／８ －１，　０，１２，３６，４６，２９，　７，－１

３７
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　　ª«â�SX��Óuv:�Z|¬HÇ/，tSXH�&Y®J|H，7!ÑÅÈ¡-

Ｒｅｇｕｌａｒ¬MoÇ/þ"#，*Â<%ÌÍöÑ：
©i;�à�j8犪犫０，０，犪犮０，０，犪犱０，０，犪犲０，０H|}Xn¸°�ÆNOSX�íØH８NÂ/X��

ù�，<%�&öÑ：

犪犫′０，０＝－Ａ－３，０＋３×Ａ－２，０－９×Ａ－１，０＋１２１×Ａ０，０＋１９×Ａ１，０－７×Ａ２，０＋２×Ａ３，０

犪犮′０，０＝－Ａ－３，０＋４×Ａ－２，０－１５×Ａ－１，０＋１１１×Ａ０，０＋３８×Ａ１，０－１２×Ａ２，０＋４×Ａ３，０－Ａ４，０

犪犱′０，０＝－Ａ－３，０＋５×Ａ－２，０－１８×Ａ－１，０＋９６×Ａ０，０＋５９×Ａ１，０－１７×Ａ２，０＋５×Ａ３，０－Ａ４，０

犪犲′０，０＝－Ａ－３，０＋６×Ａ－２，０－１９×Ａ－１，０＋７８×Ａ０，０＋７８×Ａ１，０－１９×Ａ２，０＋６×Ａ３，０－Ａ４，０

犪犫０，０，犪犮０，０，犪犱０，０，犪犲０，０í+|}X<%�&öÑ：

犪犫０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犪犫′０，０＋６４）〉〉７）

犪犮０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犪犮′０，０＋６４）〉〉７）

犪犱０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犪犱′０，０＋６４）〉〉７）

犪犲０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犪犲′０，０＋６４）〉〉７）

tG，à�j8犪犳０，０，犪犵０，０，犪犺０，０H|}��|Cà�j8犪犫０，０，犪犮０，０，犪犱０，０H|}�&¬P，È
�O4[j8HSXÇ/<%¤ù。

©i;�à�j8犫犪０，０，犮犪０，０，犱犪０，０，犲犪０，０H|}Xn¹"�ÆNOSX�íØH８NÂ/X��
ù�，<%�&öÑ：

犫犪′０，０＝－Ａ０，－３＋３×Ａ０，－２－９×Ａ０，－１＋１２１×Ａ０，０＋１９×Ａ０，１－７×Ａ０，２＋２×Ａ０，３

犮犪′０，０＝－Ａ０，－３＋４×Ａ０，－２－１５×Ａ０，－１＋１１１×Ａ０，０＋３８×Ａ０，１－１２×Ａ０，２＋４×Ａ０，３－Ａ０，４

犱犪′０，０＝－Ａ０，－３＋５×Ａ０，－２－１８×Ａ０，－１＋９６×Ａ０，０＋５９×Ａ０，１－１７×Ａ０，２＋５×Ａ０，３－Ａ０，４

犲犪′０，０＝－Ａ０，－３＋６×Ａ０，－２－１９×Ａ０，－１＋７８×Ａ０，０＋７８×Ａ０，１－１９×Ａ０，２＋６×Ａ０，３－Ａ０，４

犫犪０，０，犮犪０，０，犱犪０，０，犲犪０，０Hí+|}X[¼ÌÑ �óù�：

犫犪０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犫犪′０，０＋６４）〉〉７）

犮犪０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犮犪′０，０＋６４）〉〉７）

犱犪０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犱犪′０，０＋６４）〉〉７）

犲犪０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犲犪′０，０＋６４）〉〉７）

tG，à�j8犳犪０，０，犵犪０，０，犺犪０，０H|}��|Cà�j8犫犪０，０，犮犪０，０，犱犪０，０H|}��¬P，È
�O4[j8HSXÇ/<%¤ù。

t�©i;�H;/à�，ö：犫犫０，０，犫犮０，０．．．犫犺０，０，．．．犺犫０，０，犺犮０，０，．．．犺犺０，０，��çOÂ�H;/à�
X（犪犫′０，０，犪犮′０，０，犪犱′０，０，犪犲′０，０，犪犳′０，０，犪犵′０，０，犪犺′０，０）þ<%ù\，<%�&öÑ：

犫犫′０，０＝－犪犫′０，－３＋３×犪犫′０，－２－９×犪犫′０，－１＋１２１×犪犫′０，０＋１９×犪犫′０，１－７×犪犫′０，２＋２×犪犫′０，３

犮犮′０，０＝－犪犮′０，－３＋４×犪犮′０，－２－１５×犪犮′０，－１＋１１１×犪犮′０，０＋３８×犪犮′０，１－１２×犪犮′０，２＋４×犪犮′０，３－犪犮′０，４

犲犲′０，０＝－犪犲′０，－３＋６×犪犲′０，－２－１９×犪犲′０，－１＋７８×犪犲′０，０＋７８×犪犲′０，１－１９×犪犲′０，２＋６×犪犲′０，３－犪犲′０，４

犺犺′０，０＝２×犪犺′０，－２－７×犪犺′０，－１＋１９×犪犺′０，０＋１２１×犪犺′０，１－９×犪犺′０，２＋３×犪犺′０，３－犪犺′０，４

犫犫０，０，犮犮０，０，犲犲０，０，犺犺０，０í+|}X<%�&öÑ：

犫犫０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犫犫′＋８１９２）〉〉１４）

犮犮０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犮犮′＋８１９２）〉〉１４）

犲犲０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犲犲′＋８１９２）〉〉１４）

犺犺０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犺犺′＋８１９２）〉〉１４）

|à，t�©ià�j8H|}��û¬P，È�O4[j8HSXÇ/<%¤ù。

５．３．５．３．２　§¦«¬½f��

£１３�\B¡§£¤�i;�Â/à�、１／２à�、１／４à�、１／８F１／１６à�Hj8SD£。t
４７
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GO¼KlLd4HkÂ/à�j8，O�KlLd4Hk１／２、１／４、１／８F１／１６à�j8。�i;�
;/à�HXn８Mo��Óøs。��Ó;k:�¬，;LkＲｅｇｕｌａｒ，Ｓｍｏｏｔｈ１，Ｓｈａｒｐ，Ｓｍｏｏｔｈ
２，t4[HMoÇ/n*４６～*４９�\。�ià�SX�OH��Ó¬C4[j8H©ià�S
X��ÓJ|。

N１３　§¦6ts(«¬、１／２、１／４、１／８P１／１６«¬@¾¿

!４６　§¦½fÀÁ�ÂÃU(１

;/à�j8 MoÇ/（Ｒｅｇｕｌａｒ¬）

１／１６ 　０，　１，－４，１２５，　９，－４，　１，　０

２／１６ －１，　３，－９，１２１，１９，－７，　２，　０

３／１６ －１，　４，－１２，１１７，２８，－１０，　３，－１

４／１６ －１，　４，－１５，１１１，３８，－１２，　４，－１

５／１６ －１，　５，－１７，１０４，４９，－１５，　４，－１

６／１６ －１，　５，－１８，９６，５９，－１７，　５，－１

７／１６ －１，　６，－１８，８７，６９，－１９，　５，－１

８／１６ －１，　６，－１９，７８，７８，－１９，　６，－１

９／１６ －１，　５，－１９，６９，８７，－１８，　６，－１

１０／１６ －１，　５，－１７，５９，９６，－１８，　５，－１

１１／１６ －１，　４，－１５，４９，１０４，－１７，　５，－１

１２／１６ －１，　４，－１２，３８，１１１，－１５，　４，－１

５７

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!４６（!）

;/à�j8 MoÇ/（Ｒｅｇｕｌａｒ¬）

１３／１６ －１，　３，－１０，２８，１１７，－１２，　４，－１

１４／１６ 　０，　２，－７，１９，１２１，－９，　３，－１

１５／１６ 　０，　１，－４，　９，１２５，－４，　１，　０

!４７　§¦½fÀÁ�ÂÃU(２

;/à�j8 MoÇ/（Ｓｍｏｏｔｈ１¬）

１／１６ －３，－１，　３１，　６３，　３９，　１，－２，　０

２／１６ －２，－１，　２８，　６２，　４２，　１，－２，　０

３／１６ －２，－１，　２５，　６２，　４４，　３，－３，　０

４／１６ －２，－２，　２３，　６１，　４７，　４，－３，　０

５／１６ －２，－２，　２０，　５９，　５０，　６，－３，　０

６／１６ －１，－３，　１７，　５８，　５２，　８，－３，　０

７／１６ －１，－３，　１５，　５６，　５４，１１，－３，－１

８／１６ －１，－３，　１３，　５５，　５５，１３，－３，－１

９／１６ －１，－３，　１１，　５４，　５６，１５，－３，－１

１０／１６ 　０，－３，　８，　５２，　５８，１７，－３，－１

１１／１６ 　０，－３，　６，　５０，　５９，２０，－２，－２

１２／１６ 　０，－３，　４，　４７，　６１，２３，－２，－２

１３／１６ 　０，－３，　３，　４４，　６２，２５，－１，－２

１４／１６ 　０，－２，　１，　４２，　６２，２８，－１，－２

１５／１６ 　０，－２，　１，　３９，　６３，３１，－１，－３

!４８　§¦½fÀÁ�ÂÃU(３

;/à�j8 MoÇ/（Ｓｈａｒｐ¬）

１／１６ －１，　３，　－８，１２７，　１０，　－４，　１，　０

２／１６ －２，　５，－１４，１２６，　１８，　－７，　３，－１

３／１６ －３，　７，－１８，１２２，　２８，－１１，　５，－２

４／１６ －４，　９，－２１，１１６，　３８，－１４，　６，－２

５／１６ －４，１０，－２４，１０９，　４９，－１７，　８，－３

６／１６ －４，１０，－２５，１０１，　６０，－２０，　９，－３

７／１６ －４，１１，－２５，　９１，　７１，－２２，１０，－４

８／１６ －４，１１，－２４，　８１，　８１，－２４，１１，－４

９／１６ －４，１０，－２２，　７１，　９１，－２５，１１，－４

６７
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!４８（!）

;/à�j8 MoÇ/（Ｓｈａｒｐ¬）

１０／１６ －３，　９，－２０，　６０，１０１，－２５，１０，－４

１１／１６ －３，　８，－１７，　４９，１０９，－２４，１０，－４

１２／１６ －２，　６，－１４，　３８，１１６，－２１，　９，－４

１３／１６ －２，　５，－１１，　２８，１２２，－１８，　７，－３

１４／１６ －１，　３，－７，　１８，１２６，－１４，　５，－２

１５／１６ 　０，　１，－４，　１０，１２７，　－８，　３，－１

!４９　§¦½fÀÁ�ÂÃU(４

;/à�j8 MoÇ/（Ｓｍｏｏｔｈ２¬）

１／１６ －１，　８，３１，４７，３４，１０，　０，－１

２／１６ －１，　７，２９，４６，３６，１２，　０，－１

３／１６ －１，　６，２８，４６，３７，１３，　０，－１

４／１６ －１，　５，２６，４６，３８，１４，　１，－１

５／１６ －１，　４，２５，４５，３９，１６，　１，－１

６／１６ －１，　４，２３，４４，４１，１７，　１，－１

７／１６ －１，　３，２１，４４，４２，１８，　２，－１

８／１６ －１，　２，２０，４３，４３，２０，　２，－１

９／１６ －１，　２，１８，４２，４４，２１，　３，－１

１０／１６ －１，　１，１７，４１，４４，２３，　４，－１

１１／１６ －１，　１，１６，３９，４５，２５，　４，－１

１２／１６ －１，　１，１４，３８，４６，２６，　５，－１

１３／１６ －１，　０，１３，３７，４６，２８，　６，－１

１４／１６ －１，　０，１２，３６，４６，２９，　７，－１

１５／１６ －１，　０，１０，３４，４７，３１，　８，－１

　　�i;�à�ª«â�SX�&C©i;�¬P，û®_4Â/à�ª^H�P ��SX，ÎQ
OtD÷4t�;/à�j8��SX。|©iSXMà，ÑÅÈ¡-Ｒｅｇｕｌａｒ¬MoÇ/þ"#。
�ö，£１３GH犪犺０，０，犺犪０，０，犺犺０，０H<%�&öÑ：

犪犺′０，０＝－Ｂ－３，０＋６×Ｂ－２，０－１８×Ｂ－１，０＋８７×Ｂ０，０＋６９×Ｂ１，０－１９×Ｂ２，０＋５×Ｂ３，０－Ｂ４，０

犺犪′０，０＝－Ｂ０，－３＋６×Ｂ０，－２－１８×Ｂ０，－１＋８７×Ｂ０，０＋６９×Ａ０，１－１９×Ｂ０，２＋５×Ｂ０，３－Ｂ０，４

犪犺０，０，犺犪０，０í+|}X<%�&öÑ：

犪犺０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犪犺′０，０＋６４）〉〉７）

犺犪０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犺犪′０，０＋６４）〉〉７）

t��i;�H;/à�，ö：犫犫０，０，犫犮０，０．．．犫犺０，０，．．．犺犫０，０，犺犮０，０，．．．犺犺０，０，��çOåMMG<%H
Â/à�j8H�H;/à�X（犪犫′０，０，犪犮′０，０，犪犱′０，０，犪犲′０，０，犪犳′０，０，犪犵′０，０，犪犺′０，０）þ<%ù\，<%�
&öÑ：

７７
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犺犺′０，０＝－犪犺′０，－３＋６×犪犺′０，－２－１９×犪犺′０，－１＋７８×犪犺′０，０＋７８×犪犺′０，１－１９×犪犺′０，２＋６×犪犺′０，３－犪犺′０，４

犺犺０，０Hí+|}X<%�&öÑ：

犺犺０，０＝Ｃｌｉｐ１（（犺犺′０，０＋８１９２）〉〉１４）

|à，t��ià�j8H|}��û¬P，È�O4[j8HSXÇ/<%¤ù。

５．３．６　ÄÅU(�M��ÆCNOÇÈ��

５．３．６．１　;<

?ÌÍ^Û���ÌÍ�Ð��，uõ�Ç/�<，í("，ú�´，úº»F)*。

í("HÀTkn��<øsH/QＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＡｒｒａｙ，À\k�´Ç/ÚÛＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ。

ú�´HÀTk�´Ç/ÚÛＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ，LÐ�H�´¡/ＱＰ，À\kú�´îHº»

Ç/ÚÛＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ。

úº»HÀTk４×４P８×８P１６×１６P３２×３２º»Ç/ÚÛＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ，À\k４×４P８×

８P１６×１６P３２×３２½§à�ÚÛＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ。

)*ÌÍHÀTk½§à�ÚÛＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘF|}à�ÚÛｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ，À\k)*à�Ú

ÛＲｅｃＭａｔｒｉｘ。

５．３．６．２　�U(�7

;8ｍａｘ＿ｅｏｂkLÐ�GHà�N/，�Ç//QＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＡｒｒａｙÇI´k¦０，�Ç/opｉ
��０。��<nöÑMN��：

åMM，�<ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ［ｉ］，tÌÍ)５．４．２，ö÷�XkＥＯＢ，³opX¼���ｉH�Ç/Èk

０，��<ÌÍDý，è³�TÑMM；

åPM，ö÷ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ［ｉ］��０，³ＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＡｒｒａｙ［ｉ］��０，�Ç/opｉÜé１，A!�<Ñ

MNｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ［ｉ］，"a�<�MNｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ［ｉ］¼�０î�TÑMM；

å7M，¤ùｃｏｅｆｆ＿ｓｉｇｎ［ｉ］，ö÷ｃｏｅｆｆ＿ｓｉｇｎ［ｉ］��０，�Ç/ＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＡｒｒａｙ［ｉ］HuX��ｃｏｅｆｆ＿

ｖａｌｕｅ［ｉ］；ö÷ｃｏｅｆｆ＿ｓｉｇｎ［ｉ］��１，�Ç/ＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＡｒｒａｙ［ｉ］HuX��－ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ［ｉ］；

å:M，�Ç/opｉÜé１。ö÷LÐ�GHª«Ç/È.�<\，��<ÌÍDý，è³R�å

MM。

５．３．６．３　ÉÊË

;ＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＡｒｒａｙ/QGc2IH=Skｋ，¼Ìí("K�=SkｋH124[H �ｉF�

�ｊ，;î0ＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＡｒｒａｙ［ｋ］?�ＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ［ｉ，ｊ］。ò0���w¨�y�HZ|，("�

�'(ö£１４。

L¨���O{6¨�P¨��k�i�5，ò0���，;L�O４×４("、８×８("、１６×１６
("F３２×３２("。

L¨���O{�¨�ìk©i�5：

１）　Tｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅHuX¼���９����１７5，ò0���;L�O４×４�("、

８×８�("、１６×１６�("F３２×３２("；

２）　Tｌｕｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅHuX¼���２４����３１5，ò0���;L�O４×４ ("、

８×８ ("、１６×１６ ("F３２×３２("；

３）　è³，ò0���，;L�O４×４("、８×８("、１６×１６("F３２×３２("。
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犪）　４×４ÊË

犫）　４×４ÌÊË

犮）　４×４SÊË

N１４　４×４、８×８、１６×１６、３２×３２�@ÉÊË

９７
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犱）　８×８ÊË

犲）　８×８ÌÊË

N１４（!）

０８
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犳）　８×８SÊË

犵）　１６×１６ÊË

N１４（!）

１８
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犺）　１６×１６ÌÊË

N１４（!）

２８

犌犅／犜２５７２４—２０１７



犻）　１６×１６SÊË

N１４（!）

３８
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犼）　３２×３２ÊË

N１４（!）

４８
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书书书

５．３．６．４　!"#$%

５．３．６．４．１　$%&"

!"#$ＱＰＩｎｄｅｘ%&'()０～２５５。*+,-./，ＱＰＩｎｄｅｘ0.12)ｂａｓｅ＿ｑｉｎｄｅｘ。34

+,5%ＱＰＩｎｄｅｘ6789：

ＱＰＩｎｄｅｘ＝ＱＰＩｎｄｅｘ＋ｄｑｐ＿ｓｉｇｎ？ｄｑｐ＿ａｂｓ：－ｄｑｐ＿ａｂｓ

:;ＤＣ<$!"#$ＱＰＹ＿ｄｃ=ＱＰＩｎｄｅｘ、ｙ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ>ＢｉｔＤｅｐｔｈＹ)?@AB５０～B５２C
D，ＱＰＹ＿ｄｃ)ABCD%ＱＰ＿ｄｃ，EFｉｎｄｅｘ＝Ｃｌｉｐ３（０，２５５，ＱＰＩｎｄｅｘ＋ｙ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ）。:;ＡＣ<$
!"#$ＱＰＹ＿ａｃ=ＱＰＩｎｄｅｘ、ｙ＿ａｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ>ＢｉｔＤｅｐｔｈＹ)?@AB５３～B５５CD，ＱＰＹ＿ａｃ)A
BCD%ＱＰ＿ａｃ，EFｉｎｄｅｘ＝Ｃｌｉｐ３（０，２５５，ＱＰＩｎｄｅｘ）。G;ＤＣ<$!"#$ＱＰＣ＿ｄｃ=ＱＰＩｎｄｅｘ、

ｕｖ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ>ＢｉｔＤｅｐｔｈＹ)?@AB５０～B５２CD，ＱＰＣ＿ｄｃ)ABCD%ＱＰ＿ｄｃ，EFｉｎｄｅｘ＝
Ｃｌｉｐ３（０，２５５，ＱＰＩｎｄｅｘ＋ｕｖ＿ｄｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ）。G;ＡＣ<$!"#$ＱＰＣ＿ａｃ=ＱＰＩｎｄｅｘ、ｕｖ＿ａｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ
>ＢｉｔＤｅｐｔｈＹ)?@AB５３～B５５CD，ＱＰＣ＿ａｃ)ABCD% ＱＰ＿ａｃ，EFｉｎｄｅｘ＝Ｃｌｉｐ３（０，２５５，

ＱＰＩｎｄｅｘ＋ｕｖ＿ａｃ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ）。

'５０　犅犻狋犇犲狆狋犺＝８(，犙犘＿犱犮)犻狀犱犲狓＝犙犘犐狀犱犲狓＋犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇*+,-!

ｉｎｄｅｘ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

ＱＰ＿ｄｃ ４ ８ ８ ９ １０ １１ １２ １２

ｉｎｄｅｘ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５

ＱＰ＿ｄｃ １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ １９

ｉｎｄｅｘ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３

ＱＰ＿ｄｃ ２０ ２１ ２２ ２３ ２４ ２５ ２６ ２６

ｉｎｄｅｘ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０ ３１

ＱＰ＿ｄｃ ２７ ２８ ２９ ３０ ３１ ３２ ３２ ３３

ｉｎｄｅｘ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９

ＱＰ＿ｄｃ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３８ ３９ ４０

ｉｎｄｅｘ ４０ ４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７

ＱＰ＿ｄｃ ４１ ４２ ４３ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７

ｉｎｄｅｘ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５４ ５５

ＱＰ＿ｄｃ ４８ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５３

ｉｎｄｅｘ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０ ６１ ６２ ６３

ＱＰ＿ｄｃ ５４ ５５ ５６ ５７ ５７ ５８ ５９ ６０

ｉｎｄｅｘ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０ ７１

ＱＰ＿ｄｃ ６１ ６２ ６２ ６３ ６４ ６５ ６６ ６６

ｉｎｄｅｘ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７９

ＱＰ＿ｄｃ ６７ ６８ ６９ ７０ ７０ ７１ ７２ ７３

５８
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'５０（H）

ｉｎｄｅｘ ８０ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６ ８７

ＱＰ＿ｄｃ ７４ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７８ ７９

ｉｎｄｅｘ ８８ ８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４ ９５

ＱＰ＿ｄｃ ８０ ８１ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８５

ｉｎｄｅｘ ９６ ９７ ９８ ９９ １００ １０１ １０２ １０３

ＱＰ＿ｄｃ ８７ ８８ ９０ ９２ ９３ ９５ ９６ ９８

ｉｎｄｅｘ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０ １１１

ＱＰ＿ｄｃ ９９ １０１ １０２ １０４ １０５ １０７ １０８ １１０

ｉｎｄｅｘ １１２ １１３ １１４ １１５ １１６ １１７ １１８ １１９

ＱＰ＿ｄｃ １１１ １１３ １１４ １１６ １１７ １１８ １２０ １２１

ｉｎｄｅｘ １２０ １２１ １２２ １２３ １２４ １２５ １２６ １２７

ＱＰ＿ｄｃ １２３ １２５ １２７ １２９ １３１ １３４ １３６ １３８

ｉｎｄｅｘ １２８ １２９ １３０ １３１ １３２ １３３ １３４ １３５

ＱＰ＿ｄｃ １４０ １４２ １４４ １４６ １４８ １５０ １５２ １５４

ｉｎｄｅｘ １３６ １３７ １３８ １３９ １４０ １４１ １４２ １４３

ＱＰ＿ｄｃ １５６ １５８ １６１ １６４ １６６ １６９ １７２ １７４

ｉｎｄｅｘ １４４ １４５ １４６ １４７ １４８ １４９ １５０ １５１

ＱＰ＿ｄｃ １７７ １８０ １８２ １８５ １８７ １９０ １９２ １９５

ｉｎｄｅｘ １５２ １５３ １５４ １５５ １５６ １５７ １５８ １５９

ＱＰ＿ｄｃ １９９ ２０２ ２０５ ２０８ ２１１ ２１４ ２１７ ２２０

ｉｎｄｅｘ １６０ １６１ １６２ １６３ １６４ １６５ １６６ １６７

ＱＰ＿ｄｃ ２２３ ２２６ ２３０ ２３３ ２３７ ２４０ ２４３ ２４７

ｉｎｄｅｘ １６８ １６９ １７０ １７１ １７２ １７３ １７４ １７５

ＱＰ＿ｄｃ ２５０ ２５３ ２５７ ２６１ ２６５ ２６９ ２７２ ２７６

ｉｎｄｅｘ １７６ １７７ １７８ １７９ １８０ １８１ １８２ １８３

ＱＰ＿ｄｃ ２８０ ２８４ ２８８ ２９２ ２９６ ３００ ３０４ ３０９

ｉｎｄｅｘ １８４ １８５ １８６ １８７ １８８ １８９ １９０ １９１

ＱＰ＿ｄｃ ３１３ ３１７ ３２２ ３２６ ３３０ ３３５ ３４０ ３４４

ｉｎｄｅｘ １９２ １９３ １９４ １９５ １９６ １９７ １９８ １９９

ＱＰ＿ｄｃ ３４９ ３５４ ３５９ ３６４ ３６９ ３７４ ３７９ ３８４

ｉｎｄｅｘ ２００ ２０１ ２０２ ２０３ ２０４ ２０５ ２０６ ２０７

ＱＰ＿ｄｃ ３８９ ３９５ ４００ ４０６ ４１１ ４１７ ４２３ ４２９

６８

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５０（H）

ｉｎｄｅｘ ２０８ ２０９ ２１０ ２１１ ２１２ ２１３ ２１４ ２１５

ＱＰ＿ｄｃ ４３５ ４４１ ４４７ ４５４ ４６１ ４６７ ４７５ ４８２

ｉｎｄｅｘ ２１６ ２１７ ２１８ ２１９ ２２０ ２２１ ２２２ ２２３

ＱＰ＿ｄｃ ４８９ ４９７ ５０５ ５１３ ５２２ ５３０ ５３９ ５４９

ｉｎｄｅｘ ２２４ ２２５ ２２６ ２２７ ２２８ ２２９ ２３０ ２３１

ＱＰ＿ｄｃ ５５９ ５６９ ５７９ ５９０ ６０２ ６１４ ６２６ ６４０

ｉｎｄｅｘ ２３２ ２３３ ２３４ ２３５ ２３６ ２３７ ２３８ ２３９

ＱＰ＿ｄｃ ６５４ ６６８ ６８４ ７００ ７１７ ７３６ ７５５ ７７５

ｉｎｄｅｘ ２４０ ２４１ ２４２ ２４３ ２４４ ２４５ ２４６ ２４７

ＱＰ＿ｄｃ ７９６ ８１９ ８４３ ８６９ ８９６ ９２５ ９５５ ９８８

ｉｎｄｅｘ ２４８ ２４９ ２５０ ２５１ ２５２ ２５３ ２５４ ２５５

ＱＰ＿ｄｃ １０２２ １０５８ １０９８ １１３９ １１８４ １２３２ １２８２ １３３６

'５１　犅犻狋犇犲狆狋犺＝１０(，犙犘＿犱犮)犻狀犱犲狓＝犙犘犐狀犱犲狓＋犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇*+,-!

ｉｎｄｅｘ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

ＱＰ＿ｄｃ ４ ９ １０ １３ １５ １７ ２０ ２２

ｉｎｄｅｘ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５

ＱＰ＿ｄｃ ２５ ２８ ３１ ３４ ３７ ４０ ４３ ４７

ｉｎｄｅｘ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３

ＱＰ＿ｄｃ ５０ ５３ ５７ ６０ ６４ ６８ ７１ ７５

ｉｎｄｅｘ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０ ３１

ＱＰ＿ｄｃ ７８ ８２ ８６ ９０ ９３ ９７ １０１ １０５

ｉｎｄｅｘ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９

ＱＰ＿ｄｃ １０９ １１３ １１６ １２０ １２４ １２８ １３２ １３６

ｉｎｄｅｘ ４０ ４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７

ＱＰ＿ｄｃ １４０ １４３ １４７ １５１ １５５ １５９ １６３ １６６

ｉｎｄｅｘ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５４ ５５

ＱＰ＿ｄｃ １７０ １７４ １７８ １８２ １８５ １８９ １９３ １９７

ｉｎｄｅｘ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０ ６１ ６２ ６３

ＱＰ＿ｄｃ ２００ ２０４ ２０８ ２１２ ２１５ ２１９ ２２３ ２２６

ｉｎｄｅｘ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０ ７１

ＱＰ＿ｄｃ ２３０ ２３３ ２３７ ２４１ ２４４ ２４８ ２５１ ２５５

７８

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５１（H）

ｉｎｄｅｘ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７９

ＱＰ＿ｄｃ ２５９ ２６２ ２６６ ２６９ ２７３ ２７６ ２８０ ２８３

ｉｎｄｅｘ ８０ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６ ８７

ＱＰ＿ｄｃ ２８７ ２９０ ２９３ ２９７ ３００ ３０４ ３０７ ３１０

ｉｎｄｅｘ ８８ ８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４ ９５

ＱＰ＿ｄｃ ３１４ ３１７ ３２１ ３２４ ３２７ ３３１ ３３４ ３３７

ｉｎｄｅｘ ９６ ９７ ９８ ９９ １００ １０１ １０２ １０３

ＱＰ＿ｄｃ ３４３ ３５０ ３５６ ３６２ ３６９ ３７５ ３８１ ３８７

ｉｎｄｅｘ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０ １１１

ＱＰ＿ｄｃ ３９４ ４００ ４０６ ４１２ ４１８ ４２４ ４３０ ４３６

ｉｎｄｅｘ １１２ １１３ １１４ １１５ １１６ １１７ １１８ １１９

ＱＰ＿ｄｃ ４４２ ４４８ ４５４ ４６０ ４６６ ４７２ ４７８ ４８４

ｉｎｄｅｘ １２０ １２１ １２２ １２３ １２４ １２５ １２６ １２７

ＱＰ＿ｄｃ ４９０ ４９９ ５０７ ５１６ ５２５ ５３３ ５４２ ５５０

ｉｎｄｅｘ １２８ １２９ １３０ １３１ １３２ １３３ １３４ １３５

ＱＰ＿ｄｃ ５５９ ５６７ ５７６ ５８４ ５９２ ６０１ ６０９ ６１７

ｉｎｄｅｘ １３６ １３７ １３８ １３９ １４０ １４１ １４２ １４３

ＱＰ＿ｄｃ ６２５ ６３４ ６４４ ６５５ ６６６ ６７６ ６８７ ６９８

ｉｎｄｅｘ １４４ １４５ １４６ １４７ １４８ １４９ １５０ １５１

ＱＰ＿ｄｃ ７０８ ７１８ ７２９ ７３９ ７４９ ７５９ ７７０ ７８２

ｉｎｄｅｘ １５２ １５３ １５４ １５５ １５６ １５７ １５８ １５９

ＱＰ＿ｄｃ ７９５ ８０７ ８１９ ８３１ ８４４ ８５６ ８６８ ８８０

ｉｎｄｅｘ １６０ １６１ １６２ １６３ １６４ １６５ １６６ １６７

ＱＰ＿ｄｃ ８９１ ９０６ ９２０ ９３３ ９４７ ９６１ ９７５ ９８８

ｉｎｄｅｘ １６８ １６９ １７０ １７１ １７２ １７３ １７４ １７５

ＱＰ＿ｄｃ １００１ １０１５ １０３０ １０４５ １０６１ １０７６ １０９０ １１０５

ｉｎｄｅｘ １７６ １７７ １７８ １７９ １８０ １８１ １８２ １８３

ＱＰ＿ｄｃ １１２０ １１３７ １１５３ １１７０ １１８６ １２０２ １２１８ １２３６

ｉｎｄｅｘ １８４ １８５ １８６ １８７ １８８ １８９ １９０ １９１

ＱＰ＿ｄｃ １２５３ １２７１ １２８８ １３０６ １３２３ １３４２ １３６１ １３７９

ｉｎｄｅｘ １９２ １９３ １９４ １９５ １９６ １９７ １９８ １９９

ＱＰ＿ｄｃ １３９８ １４１６ １４３６ １４５６ １４７６ １４９６ １５１６ １５３７

８８

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５１（H）

ｉｎｄｅｘ ２００ ２０１ ２０２ ２０３ ２０４ ２０５ ２０６ ２０７

ＱＰ＿ｄｃ １５５９ １５８０ １６０１ １６２４ １６４７ １６７０ １６９２ １７１７

ｉｎｄｅｘ ２０８ ２０９ ２１０ ２１１ ２１２ ２１３ ２１４ ２１５

ＱＰ＿ｄｃ １７４１ １７６６ １７９１ １８１７ １８４４ １８７１ １９００ １９２９

ｉｎｄｅｘ ２１６ ２１７ ２１８ ２１９ ２２０ ２２１ ２２２ ２２３

ＱＰ＿ｄｃ １９５８ １９９０ ２０２１ ２０５４ ２０８８ ２１２３ ２１５９ ２１９７

ｉｎｄｅｘ ２２４ ２２５ ２２６ ２２７ ２２８ ２２９ ２３０ ２３１

ＱＰ＿ｄｃ ２２３６ ２２７６ ２３１９ ２３６３ ２４１０ ２４５８ ２５０８ ２５６１

ｉｎｄｅｘ ２３２ ２３３ ２３４ ２３５ ２３６ ２３７ ２３８ ２３９

ＱＰ＿ｄｃ ２６１６ ２６７５ ２７３７ ２８０２ ２８７１ ２９４４ ３０２０ ３１０２

ｉｎｄｅｘ ２４０ ２４１ ２４２ ２４３ ２４４ ２４５ ２４６ ２４７

ＱＰ＿ｄｃ ３１８８ ３２８０ ３３７５ ３４７８ ３５８６ ３７０２ ３８２３ ３９５３

ｉｎｄｅｘ ２４８ ２４９ ２５０ ２５１ ２５２ ２５３ ２５４ ２５５

ＱＰ＿ｄｃ ４０８９ ４２３６ ４３９４ ４５５９ ４７３７ ４９２９ ５１３０ ５３４７

'５２　犅犻狋犇犲狆狋犺＝１２(，犙犘＿犱犮)犻狀犱犲狓＝犙犘犐狀犱犲狓＋犱犮＿犱犲犾狋犪＿狇*+,-!

ｉｎｄｅｘ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

ＱＰ＿ｄｃ ４ １２ １８ ２５ ３３ ４１ ５０ ６０

ｉｎｄｅｘ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５

ＱＰ＿ｄｃ ７０ ８０ ９１ １０３ １１５ １２７ １４０ １５３

ｉｎｄｅｘ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３

ＱＰ＿ｄｃ １６６ １８０ １９４ ２０８ ２２２ ２３７ ２５１ ２６６

ｉｎｄｅｘ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０ ３１

ＱＰ＿ｄｃ ２８１ ２９６ ３１２ ３２７ ３４３ ３５８ ３７４ ３９０

ｉｎｄｅｘ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９

ＱＰ＿ｄｃ ４０５ ４２１ ４３７ ４５３ ４６９ ４８４ ５００ ５１６

ｉｎｄｅｘ ４０ ４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７

ＱＰ＿ｄｃ ５３２ ５４８ ５６４ ５８０ ５９６ ６１１ ６２７ ６４３

ｉｎｄｅｘ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５４ ５５

ＱＰ＿ｄｃ ６５９ ６７４ ６９０ ７０６ ７２１ ７３７ ７５２ ７６８

ｉｎｄｅｘ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０ ６１ ６２ ６３

ＱＰ＿ｄｃ ７８３ ７９８ ８１４ ８２９ ８４４ ８５９ ８７４ ８８９

９８

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５２（H）

ｉｎｄｅｘ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０ ７１

ＱＰ＿ｄｃ ９０４ ９１９ ９３４ ９４９ ９６４ ９７８ ９９３ １００８

ｉｎｄｅｘ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７９

ＱＰ＿ｄｃ １０２２ １０３７ １０５１ １０６５ １０８０ １０９４ １１０８ １１２２

ｉｎｄｅｘ ８０ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６ ８７

ＱＰ＿ｄｃ １１３６ １１５１ １１６５ １１７９ １１９２ １２０６ １２２０ １２３４

ｉｎｄｅｘ ８８ ８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４ ９５

ＱＰ＿ｄｃ １２４８ １２６１ １２７５ １２８８ １３０２ １３１５ １３２９ １３４２

ｉｎｄｅｘ ９６ ９７ ９８ ９９ １００ １０１ １０２ １０３

ＱＰ＿ｄｃ １３６８ １３９３ １４１９ １４４４ １４６９ １４９４ １５１９ １５４４

ｉｎｄｅｘ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０ １１１

ＱＰ＿ｄｃ １５６９ １５９４ １６１８ １６４３ １６６８ １６９２ １７１７ １７４１

ｉｎｄｅｘ １１２ １１３ １１４ １１５ １１６ １１７ １１８ １１９

ＱＰ＿ｄｃ １７６５ １７８９ １８１４ １８３８ １８６２ １８８５ １９０９ １９３３

ｉｎｄｅｘ １２０ １２１ １２２ １２３ １２４ １２５ １２６ １２７

ＱＰ＿ｄｃ １９５７ １９９２ ２０２７ ２０６１ ２０９６ ２１３０ ２１６５ ２１９９

ｉｎｄｅｘ １２８ １２９ １３０ １３１ １３２ １３３ １３４ １３５

ＱＰ＿ｄｃ ２２３３ ２２６７ ２３００ ２３３４ ２３６７ ２４００ ２４３４ ２４６７

ｉｎｄｅｘ １３６ １３７ １３８ １３９ １４０ １４１ １４２ １４３

ＱＰ＿ｄｃ ２４９９ ２５３２ ２５７５ ２６１８ ２６６１ ２７０４ ２７４６ ２７８８

ｉｎｄｅｘ １４４ １４５ １４６ １４７ １４８ １４９ １５０ １５１

ＱＰ＿ｄｃ ２８３０ ２８７２ ２９１３ ２９５４ ２９９５ ３０３６ ３０７６ ３１２７

ｉｎｄｅｘ １５２ １５３ １５４ １５５ １５６ １５７ １５８ １５９

ＱＰ＿ｄｃ ３１７７ ３２２６ ３２７５ ３３２４ ３３７３ ３４２１ ３４６９ ３５１７

ｉｎｄｅｘ １６０ １６１ １６２ １６３ １６４ １６５ １６６ １６７

ＱＰ＿ｄｃ ３５６５ ３６２１ ３６７７ ３７３３ ３７８８ ３８４３ ３８９７ ３９５１

ｉｎｄｅｘ １６８ １６９ １７０ １７１ １７２ １７３ １７４ １７５

ＱＰ＿ｄｃ ４００５ ４０５８ ４１１９ ４１８１ ４２４１ ４３０１ ４３６１ ４４２０

ｉｎｄｅｘ １７６ １７７ １７８ １７９ １８０ １８１ １８２ １８３

ＱＰ＿ｄｃ ４４７９ ４５４６ ４６１２ ４６７７ ４７４２ ４８０７ ４８７１ ４９４２

ｉｎｄｅｘ １８４ １８５ １８６ １８７ １８８ １８９ １９０ １９１

ＱＰ＿ｄｃ ５０１３ ５０８３ ５１５３ ５２２２ ５２９１ ５３６７ ５４４２ ５５１７

０９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５２（H）

ｉｎｄｅｘ １９２ １９３ １９４ １９５ １９６ １９７ １９８ １９９

ＱＰ＿ｄｃ ５５９１ ５６６５ ５７４５ ５８２５ ５９０５ ５９８４ ６０６３ ６１４９

ｉｎｄｅｘ ２００ ２０１ ２０２ ２０３ ２０４ ２０５ ２０６ ２０７

ＱＰ＿ｄｃ ６２３４ ６３１９ ６４０４ ６４９５ ６５８７ ６６７８ ６７６９ ６８６７

ｉｎｄｅｘ ２０８ ２０９ ２１０ ２１１ ２１２ ２１３ ２１４ ２１５

ＱＰ＿ｄｃ ６９６６ ７０６４ ７１６３ ７２６９ ７３７６ ７４８３ ７５９９ ７７１５

ｉｎｄｅｘ ２１６ ２１７ ２１８ ２１９ ２２０ ２２１ ２２２ ２２３

ＱＰ＿ｄｃ ７８３２ ７９５８ ８０８５ ８２１４ ８３５２ ８４９２ ８６３５ ８７８８

ｉｎｄｅｘ ２２４ ２２５ ２２６ ２２７ ２２８ ２２９ ２３０ ２３１

ＱＰ＿ｄｃ ８９４５ ９１０４ ９２７５ ９４５０ ９６３９ ９８３２ １００３１ １０２４５

ｉｎｄｅｘ ２３２ ２３３ ２３４ ２３５ ２３６ ２３７ ２３８ ２３９

ＱＰ＿ｄｃ １０４６５ １０７０２ １０９４６ １１２１０ １１４８２ １１７７６ １２０８１ １２４０９

ｉｎｄｅｘ ２４０ ２４１ ２４２ ２４３ ２４４ ２４５ ２４６ ２４７

ＱＰ＿ｄｃ １２７５０ １３１１８ １３５０１ １３９１３ １４３４３ １４８０７ １５２９０ １５８１２

ｉｎｄｅｘ ２４８ ２４９ ２５０ ２５１ ２５２ ２５３ ２５４ ２５５

ＱＰ＿ｄｃ １６３５６ １６９４３ １７５７５ １８２３７ １８９４９ １９７１８ ２０５２１ ２１３８７

'５３　犅犻狋犇犲狆狋犺＝８(，犙犘＿犪犮)犻狀犱犲狓＝犙犘犐狀犱犲狓＋犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇*+,-!

ｉｎｄｅｘ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

ＱＰ＿ａｃ ４ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

ｉｎｄｅｘ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５

ＱＰ＿ａｃ １５ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２

ｉｎｄｅｘ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３

ＱＰ＿ａｃ ２３ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０

ｉｎｄｅｘ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０ ３１

ＱＰ＿ａｃ ３１ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８

ｉｎｄｅｘ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９

ＱＰ＿ａｃ ３９ ４０ ４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６

ｉｎｄｅｘ ４０ ４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７

ＱＰ＿ａｃ ４７ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５４

ｉｎｄｅｘ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５４ ５５

ＱＰ＿ａｃ ５５ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０ ６１ ６２

１９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５３（H）

ｉｎｄｅｘ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０ ６１ ６２ ６３

ＱＰ＿ａｃ ６３ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０

ｉｎｄｅｘ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０ ７１

ＱＰ＿ａｃ ７１ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８

ｉｎｄｅｘ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７９

ＱＰ＿ａｃ ７９ ８０ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６

ｉｎｄｅｘ ８０ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６ ８７

ＱＰ＿ａｃ ８７ ８８ ８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４

ｉｎｄｅｘ ８８ ８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４ ９５

ＱＰ＿ａｃ ９５ ９６ ９７ ９８ ９９ １００ １０１ １０２

ｉｎｄｅｘ ９６ ９７ ９８ ９９ １００ １０１ １０２ １０３

ＱＰ＿ａｃ １０４ １０６ １０８ １１０ １１２ １１４ １１６ １１８

ｉｎｄｅｘ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０ １１１

ＱＰ＿ａｃ １２０ １２２ １２４ １２６ １２８ １３０ １３２ １３４

ｉｎｄｅｘ １１２ １１３ １１４ １１５ １１６ １１７ １１８ １１９

ＱＰ＿ａｃ １３６ １３８ １４０ １４２ １４４ １４６ １４８ １５０

ｉｎｄｅｘ １２０ １２１ １２２ １２３ １２４ １２５ １２６ １２７

ＱＰ＿ａｃ １５２ １５５ １５８ １６１ １６４ １６７ １７０ １７３

ｉｎｄｅｘ １２８ １２９ １３０ １３１ １３２ １３３ １３４ １３５

ＱＰ＿ａｃ １７６ １７９ １８２ １８５ １８８ １９１ １９４ １９７

ｉｎｄｅｘ １３６ １３７ １３８ １３９ １４０ １４１ １４２ １４３

ＱＰ＿ａｃ ２００ ２０３ ２０７ ２１１ ２１５ ２１９ ２２３ ２２７

ｉｎｄｅｘ １４４ １４５ １４６ １４７ １４８ １４９ １５０ １５１

ＱＰ＿ａｃ ２３１ ２３５ ２３９ ２４３ ２４７ ２５１ ２５５ ２６０

ｉｎｄｅｘ １５２ １５３ １５４ １５５ １５６ １５７ １５８ １５９

ＱＰ＿ａｃ ２６５ ２７０ ２７５ ２８０ ２８５ ２９０ ２９５ ３００

ｉｎｄｅｘ １６０ １６１ １６２ １６３ １６４ １６５ １６６ １６７

ＱＰ＿ａｃ ３０５ ３１１ ３１７ ３２３ ３２９ ３３５ ３４１ ３４７

ｉｎｄｅｘ １６８ １６９ １７０ １７１ １７２ １７３ １７４ １７５

ＱＰ＿ａｃ ３５３ ３５９ ３６６ ３７３ ３８０ ３８７ ３９４ ４０１

ｉｎｄｅｘ １７６ １７７ １７８ １７９ １８０ １８１ １８２ １８３

ＱＰ＿ａｃ ４０８ ４１６ ４２４ ４３２ ４４０ ４４８ ４５６ ４６５

２９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５３（H）

ｉｎｄｅｘ １８４ １８５ １８６ １８７ １８８ １８９ １９０ １９１

ＱＰ＿ａｃ ４７４ ４８３ ４９２ ５０１ ５１０ ５２０ ５３０ ５４０

ｉｎｄｅｘ １９２ １９３ １９４ １９５ １９６ １９７ １９８ １９９

ＱＰ＿ａｃ ５５０ ５６０ ５７１ ５８２ ５９３ ６０４ ６１５ ６２７

ｉｎｄｅｘ ２００ ２０１ ２０２ ２０３ ２０４ ２０５ ２０６ ２０７

ＱＰ＿ａｃ ６３９ ６５１ ６６３ ６７６ ６８９ ７０２ ７１５ ７２９

ｉｎｄｅｘ ２０８ ２０９ ２１０ ２１１ ２１２ ２１３ ２１４ ２１５

ＱＰ＿ａｃ ７４３ ７５７ ７７１ ７８６ ８０１ ８１６ ８３２ ８４８

ｉｎｄｅｘ ２１６ ２１７ ２１８ ２１９ ２２０ ２２１ ２２２ ２２３

ＱＰ＿ａｃ ８６４ ８８１ ８９８ ９１５ ９３３ ９５１ ９６９ ９８８

ｉｎｄｅｘ ２２４ ２２５ ２２６ ２２７ ２２８ ２２９ ２３０ ２３１

ＱＰ＿ａｃ １００７ １０２６ １０４６ １０６６ １０８７ １１０８ １１２９ １１５１

ｉｎｄｅｘ ２３２ ２３３ ２３４ ２３５ ２３６ ２３７ ２３８ ２３９

ＱＰ＿ａｃ １１７３ １１９６ １２１９ １２４３ １２６７ １２９２ １３１７ １３４３

ｉｎｄｅｘ ２４０ ２４１ ２４２ ２４３ ２４４ ２４５ ２４６ ２４７

ＱＰ＿ａｃ １３６９ １３９６ １４２３ １４５１ １４７９ １５０８ １５３７ １５６７

ｉｎｄｅｘ ２４８ ２４９ ２５０ ２５１ ２５２ ２５３ ２５４ ２５５

ＱＰ＿ａｃ １５９７ １６２８ １６６０ １６９２ １７２５ １７５９ １７９３ １８２８

'５４　犅犻狋犇犲狆狋犺＝１０(，犙犘＿犪犮)犻狀犱犲狓＝犙犘犐狀犱犲狓＋犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇*+,-!

ｉｎｄｅｘ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

ＱＰ＿ａｃ ４ ９ １１ １３ １６ １８ ２１ ２４

ｉｎｄｅｘ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５

ＱＰ＿ａｃ ２７ ３０ ３３ ３７ ４０ ４４ ４８ ５１

ｉｎｄｅｘ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３

ＱＰ＿ａｃ ５５ ５９ ６３ ６７ ７１ ７５ ７９ ８３

ｉｎｄｅｘ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０ ３１

ＱＰ＿ａｃ ８８ ９２ ９６ １００ １０５ １０９ １１４ １１８

ｉｎｄｅｘ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９

ＱＰ＿ａｃ １２２ １２７ １３１ １３６ １４０ １４５ １４９ １５４

ｉｎｄｅｘ ４０ ４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７

ＱＰ＿ａｃ １５８ １６３ １６８ １７２ １７７ １８１ １８６ １９０

３９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５４（H）

ｉｎｄｅｘ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５４ ５５

ＱＰ＿ａｃ １９５ １９９ ２０４ ２０８ ２１３ ２１７ ２２２ ２２６

ｉｎｄｅｘ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０ ６１ ６２ ６３

ＱＰ＿ａｃ ２３１ ２３５ ２４０ ２４４ ２４９ ２５３ ２５８ ２６２

ｉｎｄｅｘ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０ ７１

ＱＰ＿ａｃ ２６７ ２７１ ２７５ ２８０ ２８４ ２８９ ２９３ ２９７

ｉｎｄｅｘ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７９

ＱＰ＿ａｃ ３０２ ３０６ ３１１ ３１５ ３１９ ３２４ ３２８ ３３２

ｉｎｄｅｘ ８０ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６ ８７

ＱＰ＿ａｃ ３３７ ３４１ ３４５ ３４９ ３５４ ３５８ ３６２ ３６７

ｉｎｄｅｘ ８８ ８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４ ９５

ＱＰ＿ａｃ ３７１ ３７５ ３７９ ３８４ ３８８ ３９２ ３９６ ４０１

ｉｎｄｅｘ ９６ ９７ ９８ ９９ １００ １０１ １０２ １０３

ＱＰ＿ａｃ ４０９ ４１７ ４２５ ４３３ ４４１ ４４９ ４５８ ４６６

ｉｎｄｅｘ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０ １１１

ＱＰ＿ａｃ ４７４ ４８２ ４９０ ４９８ ５０６ ５１４ ５２３ ５３１

ｉｎｄｅｘ １１２ １１３ １１４ １１５ １１６ １１７ １１８ １１９

ＱＰ＿ａｃ ５３９ ５４７ ５５５ ５６３ ５７１ ５７９ ５８８ ５９６

ｉｎｄｅｘ １２０ １２１ １２２ １２３ １２４ １２５ １２６ １２７

ＱＰ＿ａｃ ６０４ ６１６ ６２８ ６４０ ６５２ ６６４ ６７６ ６８８

ｉｎｄｅｘ １２８ １２９ １３０ １３１ １３２ １３３ １３４ １３５

ＱＰ＿ａｃ ７００ ７１３ ７２５ ７３７ ７４９ ７６１ ７７３ ７８５

ｉｎｄｅｘ １３６ １３７ １３８ １３９ １４０ １４１ １４２ １４３

ＱＰ＿ａｃ ７９７ ８０９ ８２５ ８４１ ８５７ ８７３ ８８９ ９０５

ｉｎｄｅｘ １４４ １４５ １４６ １４７ １４８ １４９ １５０ １５１

ＱＰ＿ａｃ ９２２ ９３８ ９５４ ９７０ ９８６ １００２ １０１８ １０３８

ｉｎｄｅｘ １５２ １５３ １５４ １５５ １５６ １５７ １５８ １５９

ＱＰ＿ａｃ １０５８ １０７８ １０９８ １１１８ １１３８ １１５８ １１７８ １１９８

ｉｎｄｅｘ １６０ １６１ １６２ １６３ １６４ １６５ １６６ １６７

ＱＰ＿ａｃ １２１８ １２４２ １２６６ １２９０ １３１４ １３３８ １３６２ １３８６

ｉｎｄｅｘ １６８ １６９ １７０ １７１ １７２ １７３ １７４ １７５

ＱＰ＿ａｃ １４１１ １４３５ １４６３ １４９１ １５１９ １５４７ １５７５ １６０３

４９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５４（H）

ｉｎｄｅｘ １７６ １７７ １７８ １７９ １８０ １８１ １８２ １８３

ＱＰ＿ａｃ １６３１ １６６３ １６９５ １７２７ １７５９ １７９１ １８２３ １８５９

ｉｎｄｅｘ １８４ １８５ １８６ １８７ １８８ １８９ １９０ １９１

ＱＰ＿ａｃ １８９５ １９３１ １９６７ ２００３ ２０３９ ２０７９ ２１１９ ２１５９

ｉｎｄｅｘ １９２ １９３ １９４ １９５ １９６ １９７ １９８ １９９

ＱＰ＿ａｃ ２１９９ ２２３９ ２２８３ ２３２７ ２３７１ ２４１５ ２４５９ ２５０７

ｉｎｄｅｘ ２００ ２０１ ２０２ ２０３ ２０４ ２０５ ２０６ ２０７

ＱＰ＿ａｃ ２５５５ ２６０３ ２６５１ ２７０３ ２７５５ ２８０７ ２８５９ ２９１５

ｉｎｄｅｘ ２０８ ２０９ ２１０ ２１１ ２１２ ２１３ ２１４ ２１５

ＱＰ＿ａｃ ２９７１ ３０２７ ３０８３ ３１４３ ３２０３ ３２６３ ３３２７ ３３９１

ｉｎｄｅｘ ２１６ ２１７ ２１８ ２１９ ２２０ ２２１ ２２２ ２２３

ＱＰ＿ａｃ ３４５５ ３５２３ ３５９１ ３６５９ ３７３１ ３８０３ ３８７６ ３９５２

ｉｎｄｅｘ ２２４ ２２５ ２２６ ２２７ ２２８ ２２９ ２３０ ２３１

ＱＰ＿ａｃ ４０２８ ４１０４ ４１８４ ４２６４ ４３４８ ４４３２ ４５１６ ４６０４

ｉｎｄｅｘ ２３２ ２３３ ２３４ ２３５ ２３６ ２３７ ２３８ ２３９

ＱＰ＿ａｃ ４６９２ ４７８４ ４８７６ ４９７２ ５０６８ ５１６８ ５２６８ ５３７２

ｉｎｄｅｘ ２４０ ２４１ ２４２ ２４３ ２４４ ２４５ ２４６ ２４７

ＱＰ＿ａｃ ５４７６ ５５８４ ５６９２ ５８０４ ５９１６ ６０３２ ６１４８ ６２６８

ｉｎｄｅｘ ２４８ ２４９ ２５０ ２５１ ２５２ ２５３ ２５４ ２５５

ＱＰ＿ａｃ ６３８８ ６５１２ ６６４０ ６７６８ ６９００ ７０３６ ７１７２ ７３１２

'５５　犅犻狋犇犲狆狋犺＝１２(，犙犘＿犪犮)犻狀犱犲狓＝犙犘犐狀犱犲狓＋犪犮＿犱犲犾狋犪＿狇*+,-!

ｉｎｄｅｘ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

ＱＰ＿ａｃ ４ １３ １９ ２７ ３５ ４４ ５４ ６４

ｉｎｄｅｘ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５

ＱＰ＿ａｃ ７５ ８７ ９９ １１２ １２６ １３９ １５４ １６８

ｉｎｄｅｘ １６ １７ １８ １９ ２０ ２１ ２２ ２３

ＱＰ＿ａｃ １８３ １９９ ２１４ ２３０ ２４７ ２６３ ２８０ ２９７

ｉｎｄｅｘ ２４ ２５ ２６ ２７ ２８ ２９ ３０ ３１

ＱＰ＿ａｃ ３１４ ３３１ ３４９ ３６６ ３８４ ４０２ ４２０ ４３８

ｉｎｄｅｘ ３２ ３３ ３４ ３５ ３６ ３７ ３８ ３９

ＱＰ＿ａｃ ４５６ ４７５ ４９３ ５１１ ５３０ ５４８ ５６７ ５８６

５９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５５（H）

ｉｎｄｅｘ ４０ ４１ ４２ ４３ ４４ ４５ ４６ ４７

ＱＰ＿ａｃ ６０４ ６２３ ６４２ ６６０ ６７９ ６９８ ７１６ ７３５

ｉｎｄｅｘ ４８ ４９ ５０ ５１ ５２ ５３ ５４ ５５

ＱＰ＿ａｃ ７５３ ７７２ ７９１ ８０９ ８２８ ８４６ ８６５ ８８４

ｉｎｄｅｘ ５６ ５７ ５８ ５９ ６０ ６１ ６２ ６３

ＱＰ＿ａｃ ９０２ ９２０ ９３９ ９５７ ９７６ ９９４ １０１２ １０３０

ｉｎｄｅｘ ６４ ６５ ６６ ６７ ６８ ６９ ７０ ７１

ＱＰ＿ａｃ １０４９ １０６７ １０８５ １１０３ １１２１ １１３９ １１５７ １１７５

ｉｎｄｅｘ ７２ ７３ ７４ ７５ ７６ ７７ ７８ ７９

ＱＰ＿ａｃ １１９３ １２１１ １２２９ １２４６ １２６４ １２８２ １２９９ １３１７

ｉｎｄｅｘ ８０ ８１ ８２ ８３ ８４ ８５ ８６ ８７

ＱＰ＿ａｃ １３３５ １３５２ １３７０ １３８７ １４０５ １４２２ １４４０ １４５７

ｉｎｄｅｘ ８８ ８９ ９０ ９１ ９２ ９３ ９４ ９５

ＱＰ＿ａｃ １４７４ １４９１ １５０９ １５２６ １５４３ １５６０ １５７７ １５９５

ｉｎｄｅｘ ９６ ９７ ９８ ９９ １００ １０１ １０２ １０３

ＱＰ＿ａｃ １６２７ １６６０ １６９３ １７２５ １７５８ １７９１ １８２４ １８５６

ｉｎｄｅｘ １０４ １０５ １０６ １０７ １０８ １０９ １１０ １１１

ＱＰ＿ａｃ １８８９ １９２２ １９５４ １９８７ ２０２０ ２０５２ ２０８５ ２１１８

ｉｎｄｅｘ １１２ １１３ １１４ １１５ １１６ １１７ １１８ １１９

ＱＰ＿ａｃ ２１５０ ２１８３ ２２１６ ２２４８ ２２８１ ２３１３ ２３４６ ２３７８

ｉｎｄｅｘ １２０ １２１ １２２ １２３ １２４ １２５ １２６ １２７

ＱＰ＿ａｃ ２４１１ ２４５９ ２５０８ ２５５６ ２６０５ ２６５３ ２７０１ ２７５０

ｉｎｄｅｘ １２８ １２９ １３０ １３１ １３２ １３３ １３４ １３５

ＱＰ＿ａｃ ２７９８ ２８４７ ２８９５ ２９４３ ２９９２ ３０４０ ３０８８ ３１３７

ｉｎｄｅｘ １３６ １３７ １３８ １３９ １４０ １４１ １４２ １４３

ＱＰ＿ａｃ ３１８５ ３２３４ ３２９８ ３３６２ ３４２６ ３４９１ ３５５５ ３６１９

ｉｎｄｅｘ １４４ １４５ １４６ １４７ １４８ １４９ １５０ １５１

ＱＰ＿ａｃ ３６８４ ３７４８ ３８１２ ３８７６ ３９４１ ４００５ ４０６９ ４１４９

ｉｎｄｅｘ １５２ １５３ １５４ １５５ １５６ １５７ １５８ １５９

ＱＰ＿ａｃ ４２３０ ４３１０ ４３９０ ４４７０ ４５５０ ４６３１ ４７１１ ４７９１

ｉｎｄｅｘ １６０ １６１ １６２ １６３ １６４ １６５ １６６ １６７

ＱＰ＿ａｃ ４８７１ ４９６７ ５０６４ ５１６０ ５２５６ ５３５２ ５４４８ ５５４４

６９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'５５（H）

ｉｎｄｅｘ １６８ １６９ １７０ １７１ １７２ １７３ １７４ １７５

ＱＰ＿ａｃ ５６４１ ５７３７ ５８４９ ５９６１ ６０７３ ６１８５ ６２９７ ６４１０

ｉｎｄｅｘ １７６ １７７ １７８ １７９ １８０ １８１ １８２ １８３

ＱＰ＿ａｃ ６５２２ ６６５０ ６７７８ ６９０６ ７０３４ ７１６２ ７２９０ ７４３５

ｉｎｄｅｘ １８４ １８５ １８６ １８７ １８８ １８９ １９０ １９１

ＱＰ＿ａｃ ７５７９ ７７２３ ７８６７ ８０１１ ８１５５ ８３１５ ８４７５ ８６３５

ｉｎｄｅｘ １９２ １９３ １９４ １９５ １９６ １９７ １９８ １９９

ＱＰ＿ａｃ ８７９５ ８９５６ ９１３２ ９３０８ ９４８４ ９６６０ ９８３６ １００２８

ｉｎｄｅｘ ２００ ２０１ ２０２ ２０３ ２０４ ２０５ ２０６ ２０７

ＱＰ＿ａｃ １０２２０ １０４１２ １０６０４ １０８１２ １１０２０ １１２２８ １１４３７ １１６６１

ｉｎｄｅｘ ２０８ ２０９ ２１０ ２１１ ２１２ ２１３ ２１４ ２１５

ＱＰ＿ａｃ １１８８５ １２１０９ １２３３３ １２５７３ １２８１３ １３０５３ １３３０９ １３５６５

ｉｎｄｅｘ ２１６ ２１７ ２１８ ２１９ ２２０ ２２１ ２２２ ２２３

ＱＰ＿ａｃ １３８２１ １４０９３ １４３６５ １４６３７ １４９２５ １５２１３ １５５０２ １５８０６

ｉｎｄｅｘ ２２４ ２２５ ２２６ ２２７ ２２８ ２２９ ２３０ ２３１

ＱＰ＿ａｃ １６１１０ １６４１４ １６７３４ １７０５４ １７３９０ １７７２６ １８０６２ １８４１４

ｉｎｄｅｘ ２３２ ２３３ ２３４ ２３５ ２３６ ２３７ ２３８ ２３９

ＱＰ＿ａｃ １８７６６ １９１３４ １９５０２ １９８８６ ２０２７０ ２０６７０ ２１０７０ ２１４８６

ｉｎｄｅｘ ２４０ ２４１ ２４２ ２４３ ２４４ ２４５ ２４６ ２４７

ＱＰ＿ａｃ ２１９０２ ２２３３４ ２２７６６ ２３２１４ ２３６６２ ２４１２６ ２４５９０ ２５０７０

ｉｎｄｅｘ ２４８ ２４９ ２５０ ２５１ ２５２ ２５３ ２５４ ２５５

ＱＰ＿ａｃ ２５５５１ ２６０４７ ２６５５９ ２７０７１ ２７５９９ ２８１４３ ２８６８７ ２９２４７

５．３．６．４．２　#$%

IJ!"#$ＱＰ（ＱＰＹ＿ｄｃKＱＰＹ＿ａｃKＱＰＣ＿ｄｃKＱＰＣ＿ａｃ），L４×４、８×８、１６×１６、３２×３２!
"<$MNＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘOP)４×４、８×８、１６×１６、３２×３２QP<$MNＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ。

QP<$MNＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ%RSｗｊｉT!"<$MNＱｕａｎｔＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ%RSｖａｌｊｉU9VCD：

ｗｊｉ＝（ｖａｌｊｉ×ＱＰ）〉〉ｄｑ＿ｓｈｉｆｔ，

EFｔｘ＿ｓｉｚｅ＝４×４/，ｄｑ＿ｓｈｉｆｔ＝０，ｉ，ｊ＝０…３；

ｔｘ＿ｓｉｚｅ＝８×８/，ｄｑ＿ｓｈｉｆｔ＝０，ｉ，ｊ＝０…７；

ｔｘ＿ｓｉｚｅ＝１６×１６，/ｄｑ＿ｓｈｉｆｔ＝０，ｉ，ｊ＝０…１５；

ｔｘ＿ｓｉｚｅ＝３２×３２，/ｄｑ＿ｓｈｉｆｔ＝１，ｉ，ｊ＝０…３１。

７９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



５．３．６．５　#./

５．３．６．５．１　４×４#./

４×４WQPX)YWQPZ[WQP，Y／[WQP\])ｄｃｔ%WQPK^ａｄｓｔ%WQP。E

_`aVb：｛ｉｄｃｔ＿ｉｄｃｔ｝、｛ｉｄｃｔ＿ｉａｄｓｔ｝、｛ｉａｄｓｔ＿ｉｄｃｔ｝、｛ｉａｄｓｔ＿ｉａｄｓｔ｝。

EF，４×４ＩＡＤＳＴQPcMN)：

犇犛犜４＝

５２８３ ９９２９ １３３７７ １５２１２

１３３７７ １３３７７ ０ －１３３７７

１５２１２ －５２３８ －１３３７７ ９９２９

９９２９ －１５２１２ １３３７７ －５２８３

熿

燀

燄

燅

　　４×４ＩＤＣＴQPcMN)：

犇犆犜４＝

１１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５

１５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７

１１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５

６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０

熿

燀

燄

燅

　　４×４WQPde89：

fQP<$MNgYhiWQP，8jWQPaV)ｉａｄｓｔ，Ｔ４＝ＤＳＴ４；8jWQPaV)ｉｄｃｔ，k

Ｔ４＝ＤＣＴ４；

Ｈ′＝（ＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ×Ｔ４
Ｔ
＋２

１３）〉〉１４

　　EF，Ｔ４ )４×４WQPMN，Ｔ４Ｔ )Ｔ４ %O2MN，ＨBlhiWQPm%Fnoj。fMNＨ
gYpqWQP，8jWQPaV)ｉａｄｓｔ，kＴ４＝ＤＳＴ４；8jWQPaV)ｉｄｃｔ，kＴ４＝ＤＣＴ４；

Ｈ＝（Ｔ４×Ｈ′＋２
１３）〉〉１４

　　EF，ＨBlWQPm%４×４MN。rs`tuv%wxyF+,CD% ＨMNRS&'z{

()－２４＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ～（２４＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ－１）。

|}~�MNＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ%RSｒｊｉ6789：

ｒｊｉ＝（ｈｊｉ＋２
３）〉〉４ …………………………（ｉ，ｊ＝０．．．３）

　　EF，ｈｊｉ) ＨMN%RS。

５．３．６．５．２　８×８#./

８×８WQPX)YWQPZ[WQPX�gY，Y／[WQP�]=)ｄｃｔ%WQPK^ａｄｓｔ%

WQP。E_`aVb：｛ｉｄｃｔ＿ｉｄｃｔ｝、｛ｉｄｃｔ＿ｉａｄｓｔ｝、｛ｉａｄｓｔ＿ｉｄｃｔ｝、｛ｉａｄｓｔ＿ｉａｄｓｔ｝。

EF８×８ＩＡＤＳＴQPcMN)：

犇犛犜８＝

１６０６ ４７５６ ７７２３ １０３９４ １２６６５ １４４４９ １５６７９ １６３０５

４７５６ １２６６５ １６３０５ １４４４９ ７７２３ －１６０６ －１０３９４ －１５６７９

７７２３ １６３０５ １０３９４ －４７５６ －１５６７９ －１２６６５ １６０６ １４４４９

１０３９４ １４４４９ －４７５６ －１６３０５ －１６０６ １５６７９ ７７２３ －１２６６５

１２６６５ ７７２３ －１５６７９ －１６０６ １６３０５ －４７５６ －１４４４９ １０３９４

１４４４９ －１６０６ －１２６６５ １５６７９ －４７５６ －１０３９４ １６３０５ －７７２３

１５６７９ －１０３９４ １６０６ ７７２３ －１４４４９ １６３０５ －１２６６５ ４７５６

１６３０５ －１５６７９ １４４４９ －１２６６５ １０３９４ －７７２３ ４７５６ －１６０６

熿

燀

燄

燅

　　８×８ＩＤＣＴQPcMN)：

８９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



犇犆犜８＝

１１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５

１６０６９ １３６２３ ９１０２ ３１９６ －３１９６ －９１０２ －１３６２３ －１６０６９

１５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７ －１５１３７ －６２７０ ６２７０ １５１３７

１３６２３ －３１９６ －１６０６９ －９１０２ ９１０２ １６０６９ ３１９６ －１３６２３

１１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５

９１０２ －１６０６９ ３１９６ １３６２３ －１３６２３ －３１９６ １６０６９ －９１０２

６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０ －６２７０ １５１３７ －１５１３７ ６２７０

３１９６ －９１０２ １３６２３ －１６０６９ １６０６９ －１３６２３ ９１０２ －３１９６

熿

燀

燄

燅

　　８×８WQPde89：

ａ）　fQP<$MNgYhiWQP，8jWQPaV)ｉａｄｓｔ，Ｔ８＝ＤＳＴ８；8jWQPaV)

ｉｄｃｔ，kＴ８＝ＤＣＴ８；

Ｈ′＝（ＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ×Ｔ８
Ｔ
＋２

１３）〉〉１４

　　 EF，Ｔ８ )８×８WQPMN，Ｔ８Ｔ )Ｔ８ %O2MN，Ｈ′BlhiWQPm%Fnoj。

ｂ）　fMN Ｈ′gYpqWQP，8jWQPaV)ｉａｄｓｔ，kＴ８＝ＤＳＴ８；8jWQPaV)ｉｄｃｔ，
kＴ８＝ＤＣＴ８；

Ｈ＝（Ｔ８×Ｈ′＋２
１３）〉〉１４

　　 EF，ＨBlWQPm%８×８MN。rs`tuv%wxyF+,CD% ＨMNRS&'
z{()－２５＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ～（２５＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ－１）。

ｃ）　|}~�MNＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ%RSｒｊｉ6789：

ｒｊｉ＝（ｈｊｉ＋２
４）〉〉５ …………………………（ｉ，ｊ＝０．．．７）

　　 EF，ｈｊｉ) ＨMN%RS。

５．３．６．５．３　１６×１６#./

１６×１６WQPX)YWQPZ[WQPX�gY，Y／[WQP\])ｄｃｔ%WQPK^ａｄｓｔ%
WQP。E_`aVb：｛ｉｄｃｔ＿ｉｄｃｔ｝、｛ｉｄｃｔ＿ｉａｄｓｔ｝、｛ｉａｄｓｔ＿ｉｄｃｔ｝、｛ｉａｄｓｔ＿ｉａｄｓｔ｝。

EF１６×１６ＩＡＤＳＴQPcMN)：

犇犛犜１６＝

８０４ ２４０４ ３９８１ ５５２０ ７００５ ８４２３ ９７６０ １１００３ １２１４０ １３１６０ １４０５３ １４８１１ １５４２６ １５８９３ １６２０７ １６３６４

２４０４ ７００５ １１００３ １４０５３ １５８９３ １６３６４ １５４２６ １３１６０ ９７６０ ５５２０ ８０４ －３９８１ －８４２３ －１２１４０ －１４８１１ －１６２０７

３９８１ １１００３ １５４２６ １６２０７ １３１６０ ７００５ －８０４ －８４２３ －１４０５３ －１６３６４ －１４８１１ －９７６０ －２４０４ ５５２０ １２１４０ １５８９３

５５２０ １４０５３ １６２０７ １１００３ ８０４ －９７６０ －１５８９３ －１４８１１ －７００５ ３９８１ １３１６０ １６３６４ １２１４０ ２４０４ －８４２３ －１５４２６

７００５ １５８９３ １３１６０ ８０４ －１２１４０ －１６２０７ －８４２３ ５５２０ １５４２６ １４０５３ ２４０４ －１１００３ －１６３６４ －９７６０ ３９８１ １４８１１

８４２３ １６３６４ ７００５ －９７６０ －１６２０７ －５５２０ １１００３ １５８９３ ３９８１ －１２１４０ －１５４２６ －２４０４ １３１６０ １４８１１ ８０４ －１４０５３

９７６０ １５４２６ －８０４ －１５８９３ －８４２３ １１００３ １４８１１ －２４０４ －１６２０７ －７００５ １２１４０ １４０５３ －３９８１ －１６３６４ －５５２０ １３１６０

１１００３ １３１６０ －８４２３ －１４８１１ ５５２０ １５８９３ －２４０４ －１６３６４ －８０４ １６２０７ ３９８１ －１５４２６ －７００５ １４０５３ ９７６０ －１２１４０

１２１４０ ９７６０ －１４０５３ －７００５ １５４２６ ３９８１ －１６２０７ －８０４ １６３６４ －２４０４ －１５８９３ ５５２０ １４８１１ －８４２３ －１３１６０ １１００３

１３１６０ ５５２０ －１６３６４ ３９８１ １４０５３ －１２１４０ －７００５ １６２０７ －２４０４ －１４８１１ １１００３ ８４２３ －１５８９３ ８０４ １５４２６ －９７６０

１４０５３ ８０４ －１４８１１ １３１６０ ２４０４ －１５４２６ １２１４０ ３９８１ －１５８９３ １１００３ ５５２０ －１６２０７ ９７６０ ７００５ －１６３６４ ８４２３

１４８１１ －３９８１ －９７６０ １６３６４ －１１００３ －２４０４ １４０５３ －１５４２６ ５５２０ ８４２３ －１６２０７ １２１４０ ８０４ －１３１６０ １５８９３ －７００５

１５４２６ －８４２３ －２４０４ １２１４０ －１６３６４ １３１６０ －３９８１ －７００５ １４８１１ －１５８９３ ９７６０ ８０４ －１１００３ １６２０７ －１４０５３ ５５２０

１５８９３ －１２１４０ ５５２０ ２４０４ －９７６０ １４８１１ －１６３６４ １４０５３ －８４２３ ８０４ ７００５ －１３１６０ １６２０７ －１５４２６ １１００３ －３９８１

１６２０７ －１４８１１ １２１４０ －８４２３ ３９８１ ８０４ －５５２０ ９７６０ －１３１６０ １５４２６ －１６３６４ １５８９３ －１４０５３ １１００３ －７００５ ２４０４

１６３６４ －１６２０７ １５８９３ －１５４２６ １４８１１ －１４０５３ １３１６０ －１２１４０ １１００３ －９７６０ ８４２３ －７００５ ５５２０ －３９８１ ２４０４ －８０４

熿

燀

燄

燅

　　１６×１６ｉｄｃｔQPcMN)：

９９

犌犅／犜２５７２４—２０１７



犇犆犜１６＝

１１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５

１６３０５ １５６７９ １４４４９ １２６６５ １０３９４ ７７２３ ４７５６ １６０６ －１６０６ －４７５６ －７７２３ －１０３９４ －１２６６５ －１４４４９ －１５６７９ －１６３０５

１６０６９ １３６２３ ９１０２ ３１９６ －３１９６ －９１０２ －１３６２３ －１６０６９ －１６０６９ －１３６２３ －９１０２ －３１９６ ３１９６ ９１０２ １３６２３ １６０６９

１５６７９ １０３９４ １６０６ －７７２３ －１４４４９ －１６３０５ －１２６６５ －４７５６ ４７５６ １２６６５ １６３０５ １４４４９ ７７２３ －１６０６ －１０３９４ －１５６７９

１５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７ －１５１３７ －６２７０ ６２７０ １５１３７ １５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７ －１５１３７ －６２７０ ６２７０ １５１３７

１４４４９ １６０６ －１２６６５ －１５６７９ －４７５６ １０３９４ １６３０５ ７７２３ －７７２３ －１６３０５ －１０３９４ ４７５６ １５６７９ １２６６５ －１６０６ －１４４４９

１３６２３ －３１９６ －１６０６９ －９１０２ ９１０２ １６０６９ ３１９６ －１３６２３ －１３６２３ ３１９６ １６０６９ ９１０２ －９１０２ －１６０６９ －３１９６ １３６２３

１２６６５ －７７２３ －１５６７９ １６０６ １６３０５ ４７５６ －１４４４９ －１０３９４ １０３９４ １４４４９ －４７５６ －１６３０５ －１６０６ １５６７９ ７７２３ －１２６６５

１１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５

１０３９４ －１４４４９ －４７５６ １６３０５ －１６０６ －１５６７９ ７７２３ １２６６５ －１２６６５ －７７２３ １５６７９ １６０６ －１６３０５ ４７５６ １４４４９ －１０３９４

９１０２ －１６０６９ ３１９６ １３６２３ －１３６２３ －３１９６ １６０６９ －９１０２ －９１０２ １６０６９ －３１９６ －１３６２３ １３６２３ ３１９６ －１６０６９ ９１０２

７７２３ －１６３０５ １０３９４ ４７５６ －１５６７９ １２６６５ １６０６ －１４４４９ １４４４９ －１６０６ －１２６６５ １５６７９ －４７５６ －１０３９４ １６３０５ －７７２３

６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０ －６２７０ １５１３７ －１５１３７ ６２７０ ６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０ －６２７０ １５１３７ －１５１３７ ６２７０

４７５６ －１２６６５ １６３０５ －１４４４９ ７７２３ １６０６ －１０３９４ １５６７９ －１５６７９ １０３９４ －１６０６ －７７２３ １４４４９ －１６３０５ １２６６５ －４７５６

３１９６ －９１０２ １３６２３ －１６０６９ １６０６９ －１３６２３ ９１０２ －３１９６ －３１９６ ９１０２ －１３６２３ １６０６９ －１６０６９ １３６２３ －９１０２ ３１９６

１６０６ －４７５６ ７７２３ －１０３９４ １２６６５ －１４４４９ １５６７９ －１６３０５ １６３０５ －１５６７９ １４４４９ －１２６６５ １０３９４ －７７２３ ４７５６ －１６０６

熿

燀

燄

燅

　　１６×１６WQPde89：

ａ）　fQP<$MNgYhiWQP，8jWQPaV)ｉａｄｓｔ，kＴ１６＝ＤＳＴ１６；8jWQPaV
)ｉｄｃｔ，kＴ１６＝ＤＣＴ１６：

Ｈ′＝（ＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ×Ｔ１６
Ｔ
＋２

１３）〉〉１４

　　 EF，Ｔ１６)１６×１６WQPMN，Ｔ１６Ｔ )Ｔ１６%O2MN，Ｈ′BlhiWQPm%Fnoj。

ｂ）　fMNＨ′gYpqWQP，8jWQPaV)ｉａｄｓｔ，kＴ１６＝ＤＳＴ１６；8jWQPaV)ｉｄｃｔ，
kＴ１６＝ＤＣＴ１６：

Ｈ＝（Ｔ１６×Ｈ′＋２
１３）〉〉１４

　　 EF，ＨBlWQPm%１６×１６MN。rs`tuv%wxyF+,CD% ＨMNRS&
'z{()－２６＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ～（２６＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ－１）。

ｃ）　|}~�MNＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ%RSｒｊｉ6789：

ｒｊｉ＝（ｈｊｉ＋２
５）〉〉６ （ｉ，ｊ＝０．．．１５）

５．３．６．５．４　３２×３２#./

３２×３２WQPX)YWQPZ[WQPX�gY，Y／[WQP���)ｄｃｔ%WQP

３２×３２ＩＤＣＴQPcMN)

犇犆犜３２＝ 犇犆犜犔１６×３２犇犆犜犚１６×３２［ ］
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犇犆犜犔１６×３２＝

１１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５

１６３６４ １６２０７ １５８９３ １５４２６ １４８１１ １４０５３ １３１６０ １２１４０ １１００３ ９７６０ ８４２３ ７００５ ５５２０ ３９８１ ２４０４ ８０４

１６３０５ １５６７９ １４４４９ １２６６５ １０３９４ ７７２３ ４７５６ １６０６ －１６０６ －４７５６ －７７２３ －１０３９４ －１２６６５ －１４４４９ －１５６７９ －１６３０５

１６２０７ １４８１１ １２１４０ ８４２３ ３９８１ －８０４ －５５２０ －９７６０ －１３１６０ －１５４２６ －１６３６４ －１５８９３ －１４０５３ －１１００３ －７００５ －２４０４

１６０６９ １３６２３ ９１０２ ３１９６ －３１９６ －９１０２ －１３６２３ －１６０６９ －１６０６９ －１３６２３ －９１０２ －３１９６ ３１９６ ９１０２ １３６２３ １６０６９

１５８９３ １２１４０ ５５２０ －２４０４ －９７６０ －１４８１１ －１６３６４ －１４０５３ －８４２３ －８０４ ７００５ １３１６０ １６２０７ １５４２６ １１００３ ３９８１

１５６７９ １０３９４ １６０６ －７７２３ －１４４４９ －１６３０５ －１２６６５ －４７５６ ４７５６ １２６６５ １６３０５ １４４４９ ７７２３ －１６０６ －１０３９４ －１５６７９

１５４２６ ８４２３ －２４０４ －１２１４０ －１６３６４ －１３１６０ －３９８１ ７００５ １４８１１ １５８９３ ９７６０ －８０４ －１１００３ －１６２０７ －１４０５３ －５５２０

１５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７ －１５１３７ －６２７０ ６２７０ １５１３７ １５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７ －１５１３７ －６２７０ ６２７０ １５１３７

１４８１１ ３９８１ －９７６０ －１６３６４ －１１００３ ２４０４ １４０５３ １５４２６ ５５２０ －８４２３ －１６２０７ －１２１４０ ８０４ １３１６０ １５８９３ ７００５

１４４４９ １６０６ －１２６６５ －１５６７９ －４７５６ １０３９４ １６３０５ ７７２３ －７７２３ －１６３０５ －１０３９４ ４７５６ １５６７９ １２６６５ －１６０６ －１４４４９

１４０５３ －８０４ －１４８１１ －１３１６０ ２４０４ １５４２６ １２１４０ －３９８１ －１５８９３ －１１００３ ５５２０ １６２０７ ９７６０ －７００５ －１６３６４ －８４２３

１３６２３ －３１９６ －１６０６９ －９１０２ ９１０２ １６０６９ ３１９６ －１３６２３ －１３６２３ ３１９６ １６０６９ ９１０２ －９１０２ －１６０６９ －３１９６ １３６２３

１３１６０ －５５２０ －１６３６４ －３９８１ １４０５３ １２１４０ －７００５ －１６２０７ －２４０４ １４８１１ １１００３ －８４２３ －１５８９３ －８０４ １５４２６ ９７６０

１２６６５ －７７２３ －１５６７９ １６０６ １６３０５ ４７５６ －１４４４９ －１０３９４ １０３９４ １４４４９ －４７５６ －１６３０５ －１６０６ １５６７９ ７７２３ －１２６６５

１２１４０ －９７６０ －１４０５３ ７００５ １５４２６ －３９８１ －１６２０７ ８０４ １６３６４ ２４０４ －１５８９３ －５５２０ １４８１１ ８４２３ －１３１６０ －１１００３

１１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５

１１００３ －１３１６０ －８４２３ １４８１１ ５５２０ －１５８９３ －２４０４ １６３６４ －８０４ －１６２０７ ３９８１ １５４２６ －７００５ －１４０５３ ９７６０ １２１４０

１０３９４ －１４４４９ －４７５６ １６３０５ －１６０６ －１５６７９ ７７２３ １２６６５ －１２６６５ －７７２３ １５６７９ １６０６ －１６３０５ ４７５６ １４４４９ －１０３９４

９７６０ －１５４２６ －８０４ １５８９３ －８４２３ －１１００３ １４８１１ ２４０４ －１６２０７ ７００５ １２１４０ －１４０５３ －３９８１ １６３６４ －５５２０ －１３１６０

９１０２ －１６０６９ ３１９６ １３６２３ －１３６２３ －３１９６ １６０６９ －９１０２ －９１０２ １６０６９ －３１９６ －１３６２３ １３６２３ ３１９６ －１６０６９ ９１０２

８４２３ －１６３６４ ７００５ ９７６０ －１６２０７ ５５２０ １１００３ －１５８９３ ３９８１ １２１４０ －１５４２６ ２４０４ １３１６０ －１４８１１ ８０４ １４０５３

７７２３ －１６３０５ １０３９４ ４７５６ －１５６７９ １２６６５ １６０６ －１４４４９ １４４４９ －１６０６ －１２６６５ １５６７９ －４７５６ －１０３９４ １６３０５ －７７２３

７００５ －１５８９３ １３１６０ －８０４ －１２１４０ １６２０７ －８４２３ －５５２０ １５４２６ －１４０５３ ２４０４ １１００３ －１６３６４ ９７６０ ３９８１ －１４８１１

６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０ －６２７０ １５１３７ －１５１３７ ６２７０ ６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０ －６２７０ １５１３７ －１５１３７ ６２７０

５５２０ －１４０５３ １６２０７ －１１００３ ８０４ ９７６０ －１５８９３ １４８１１ －７００５ －３９８１ １３１６０ －１６３６４ １２１４０ －２４０４ －８４２３ １５４２６

４７５６ －１２６６５ １６３０５ －１４４４９ ７７２３ １６０６ －１０３９４ １５６７９ －１５６７９ １０３９４ －１６０６ －７７２３ １４４４９ －１６３０５ １２６６５ －４７５６

３９８１ －１１００３ １５４２６ －１６２０７ １３１６０ －７００５ －８０４ ８４２３ －１４０５３ １６３６４ －１４８１１ ９７６０ －２４０４ －５５２０ １２１４０ －１５８９３

３１９６ －９１０２ １３６２３ －１６０６９ １６０６９ －１３６２３ ９１０２ －３１９６ －３１９６ ９１０２ －１３６２３ １６０６９ －１６０６９ １３６２３ －９１０２ ３１９６

２４０４ －７００５ １１００３ －１４０５３ １５８９３ －１６３６４ １５４２６ －１３１６０ ９７６０ －５５２０ ８０４ ３９８１ －８４２３ １２１４０ －１４８１１ １６２０７

１６０６ －４７５６ ７７２３ －１０３９４ １２６６５ －１４４４９ １５６７９ －１６３０５ １６３０５ －１５６７９ １４４４９ －１２６６５ １０３９４ －７７２３ ４７５６ －１６０６

８０４ －２４０４ ３９８１ －５５２０ ７００５ －８４２３ ９７６０ －１１００３ １２１４０ －１３１６０ １４０５３ －１４８１１ １５４２６ －１５８９３ １６２０７ －１６３６４
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犇犆犜犚１６×３２＝

１１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５ １１５８５

－８０４ －２４０４ －３９８１ －５５２０ －７００５ －８４２３ －９７６０ －１１００３ －１２１４０ －１３１６０ －１４０５３ －１４８１１ －１５４２６ －１５８９３ －１６２０７ －１６３６４

－１６３０５ －１５６７９ －１４４４９ －１２６６５ －１０３９４ －７７２３ －４７５６ －１６０６ １６０６ ４７５６ ７７２３ １０３９４ １２６６５ １４４４９ １５６７９ １６３０５

２４０４ ７００５ １１００３ １４０５３ １５８９３ １６３６４ １５４２６ １３１６０ ９７６０ ５５２０ ８０４ －３９８１ －８４２３ －１２１４０ －１４８１１ －１６２０７

１６０６９ １３６２３ ９１０２ ３１９６ －３１９６ －９１０２ －１３６２３ －１６０６９ －１６０６９ －１３６２３ －９１０２ －３１９６ ３１９６ ９１０２ １３６２３ １６０６９

－３９８１ －１１００３ －１５４２６ －１６２０７ －１３１６０ －７００５ ８０４ ８４２３ １４０５３ １６３６４ １４８１１ ９７６０ ２４０４ －５５２０ －１２１４０ －１５８９３

－１５６７９ －１０３９４ －１６０６ ７７２３ １４４４９ １６３０５ １２６６５ ４７５６ －４７５６ －１２６６５ －１６３０５ －１４４４９ －７７２３ １６０６ １０３９４ １５６７９

５５２０ １４０５３ １６２０７ １１００３ ８０４ －９７６０ －１５８９３ －１４８１１ －７００５ ３９８１ １３１６０ １６３６４ １２１４０ ２４０４ －８４２３ －１５４２６

１５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７ －１５１３７ －６２７０ ６２７０ １５１３７ １５１３７ ６２７０ －６２７０ －１５１３７ －１５１３７ －６２７０ ６２７０ １５１３７

－７００５ －１５８９３ －１３１６０ －８０４ １２１４０ １６２０７ ８４２３ －５５２０ －１５４２６ －１４０５３ －２４０４ １１００３ １６３６４ ９７６０ －３９８１ －１４８１１

－１４４４９ －１６０６ １２６６５ １５６７９ ４７５６ －１０３９４ －１６３０５ －７７２３ ７７２３ １６３０５ １０３９４ －４７５６ －１５６７９ －１２６６５ １６０６ １４４４９

８４２３ １６３６４ ７００５ －９７６０ －１６２０７ －５５２０ １１００３ １５８９３ ３９８１ －１２１４０ －１５４２６ －２４０４ １３１６０ １４８１１ ８０４ －１４０５３

１３６２３ －３１９６ －１６０６９ －９１０２ ９１０２ １６０６９ ３１９６ －１３６２３ －１３６２３ ３１９６ １６０６９ ９１０２ －９１０２ －１６０６９ －３１９６ １３６２３

－９７６０ －１５４２６ ８０４ １５８９３ ８４２３ －１１００３ －１４８１１ ２４０４ １６２０７ ７００５ －１２１４０ －１４０５３ ３９８１ １６３６４ ５５２０ －１３１６０

－１２６６５ ７７２３ １５６７９ －１６０６ －１６３０５ －４７５６ １４４４９ １０３９４ －１０３９４ －１４４４９ ４７５６ １６３０５ １６０６ －１５６７９ －７７２３ １２６６５

１１００３ １３１６０ －８４２３ －１４８１１ ５５２０ １５８９３ －２４０４ －１６３６４ －８０４ １６２０７ ３９８１ －１５４２６ －７００５ １４０５３ ９７６０ －１２１４０

１１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５ １１５８５ －１１５８５ －１１５８５ １１５８５

－１２１４０ －９７６０ １４０５３ ７００５ －１５４２６ －３９８１ １６２０７ ８０４ －１６３６４ ２４０４ １５８９３ －５５２０ －１４８１１ ８４２３ １３１６０ －１１００３

－１０３９４ １４４４９ ４７５６ －１６３０５ １６０６ １５６７９ －７７２３ －１２６６５ １２６６５ ７７２３ －１５６７９ －１６０６ １６３０５ －４７５６ －１４４４９ １０３９４

１３１６０ ５５２０ －１６３６４ ３９８１ １４０５３ －１２１４０ －７００５ １６２０７ －２４０４ －１４８１１ １１００３ ８４２３ －１５８９３ ８０４ １５４２６ －９７６０

９１０２ －１６０６９ ３１９６ １３６２３ －１３６２３ －３１９６ １６０６９ －９１０２ －９１０２ １６０６９ －３１９６ －１３６２３ １３６２３ ３１９６ －１６０６９ ９１０２

－１４０５３ －８０４ １４８１１ －１３１６０ －２４０４ １５４２６ －１２１４０ －３９８１ １５８９３ －１１００３ －５５２０ １６２０７ －９７６０ －７００５ １６３６４ －８４２３

－７７２３ １６３０５ －１０３９４ －４７５６ １５６７９ －１２６６５ －１６０６ １４４４９ －１４４４９ １６０６ １２６６５ －１５６７９ ４７５６ １０３９４ －１６３０５ ７７２３

１４８１１ －３９８１ －９７６０ １６３６４ －１１００３ －２４０４ １４０５３ －１５４２６ ５５２０ ８４２３ －１６２０７ １２１４０ ８０４ －１３１６０ １５８９３ －７００５

６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０ －６２７０ １５１３７ －１５１３７ ６２７０ ６２７０ －１５１３７ １５１３７ －６２７０ －６２７０ １５１３７ －１５１３７ ６２７０

－１５４２６ ８４２３ ２４０４ －１２１４０ １６３６４ －１３１６０ ３９８１ ７００５ －１４８１１ １５８９３ －９７６０ －８０４ １１００３ －１６２０７ １４０５３ －５５２０

－４７５６ １２６６５ －１６３０５ １４４４９ －７７２３ －１６０６ １０３９４ －１５６７９ １５６７９ －１０３９４ １６０６ ７７２３ －１４４４９ １６３０５ －１２６６５ ４７５６

１５８９３ －１２１４０ ５５２０ ２４０４ －９７６０ １４８１１ －１６３６４ １４０５３ －８４２３ ８０４ ７００５ －１３１６０ １６２０７ －１５４２６ １１００３ －３９８１

３１９６ －９１０２ １３６２３ －１６０６９ １６０６９ －１３６２３ ９１０２ －３１９６ －３１９６ ９１０２ －１３６２３ １６０６９ －１６０６９ １３６２３ －９１０２ ３１９６

－１６２０７ １４８１１ －１２１４０ ８４２３ －３９８１ －８０４ ５５２０ －９７６０ １３１６０ －１５４２６ １６３６４ －１５８９３ １４０５３ －１１００３ ７００５ －２４０４

－１６０６ ４７５６ －７７２３ １０３９４ －１２６６５ １４４４９ －１５６７９ １６３０５ －１６３０５ １５６７９ －１４４４９ １２６６５ －１０３９４ ７７２３ －４７５６ １６０６

１６３６４ －１６２０７ １５８９３ －１５４２６ １４８１１ －１４０５３ １３１６０ －１２１４０ １１００３ －９７６０ ８４２３ －７００５ ５５２０ －３９８１ ２４０４ －８０４
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燀

燄

燅

　　３２×３２WQPde89：

ａ）　fQP<$MNgYhiWQP，Ｔ３２＝ＤＣＴ３２：

Ｈ′＝（ＣｏｅｆｆＭａｔｒｉｘ×Ｔ３２
Ｔ
＋２

１３）〉〉１４

EF，Ｔ３２)３２×３２WQPMN，Ｔ３２Ｔ )Ｔ３２%O2MN，Ｈ′BlhiWQPm%Fnoj。

ｂ）　fMN Ｈ′gYpqWQP，Ｔ３２＝ＤＣＴ３２：

Ｈ＝（Ｔ３２×Ｈ′＋２１３）〉〉１４

EF，ＨBlWQPm%３２×３２MN。rs`tuv%wxyF+,CD% ＨMNRS&
'z{()－２６＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ～（２６＋ＢｉｔＤｅｐｔｈ－１）。

ｃ）　|}~�MNＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ%RSｒｊｉ6789：

ｒｊｉ＝（ｈｊｉ＋２
５）〉〉６ （ｉ，ｊ＝０．．．３１）

５．３．６．６　01

t��%��)|}~'MNＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘZ��~�MNｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ，��)��~�MN

ＲｅｃＭａｔｒｉｘ。

8j��5)Ｉｎｔｒａ5��，��~�MNＲｅｃＭａｔｒｉｘ6789：

ＲｅｃＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＝Ｃｌｉｐ１（ｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＋ＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］）

8j��5)Ｉｎｔｅｒ5��，��Ｓｉｎｇｌｅ���V，��~�MNＲｅｃＭａｔｒｉｘ6789：

ＲｅｃＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＝Ｃｌｉｐ１（ｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＋ＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］）
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8j��5)Ｉｎｔｅｒ5��，��Ｃｏｍｐｏｕｎｄ���V，��b�*#���，��~�MNＲｅｃ
Ｍａｔｒｉｘ6789：

ＲｅｃＭａｔｒｉｘ［ｘ，ｙ］＝Ｃｌｉｐ１（（（ｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ０［ｘ，ｙ］＋ｐｒｅｄＭａｔｒｉｘ１［ｘ，ｙ］＋１）〉〉１）＋ＲｅｓｉｄｕｅＭａｔｒｉｘ［ｘ，

ｙ］）

５．３．７　23456789

５．３．７．１　:;67*<=>67*?@

8jｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ��０，����5�( ¡��¢�%������£¤=m，f¥¦����
§��5�( ¡��。�5�( ¡��=¨,©R)©�f��F%ªb%¨,©R«¬®¯
°%±²gY。³kL´gY§��5�( ¡��。

�µ4¨,©R¶，f:;ZG;X�·�5�( ¡，�5�( ¡%©�¸ ¡5。f�34
¹a¨,©R=º34X!« ¡5»¼gY½XgY ¡，:; ¡5%»¼¸８×８，G; ¡5
%»¼¸８×８。34 ¡5¾¿µÀpqÁÂZµÀhiÁÂ。Ã ¡ÄÅ%ÁÂ，r¨,©R%Æ
Ç%ÁÂ-.，«¬rÆDÈ%±²gYÉÊ，Ëm ¡ÌÅ%ÁÂ，r¨,©R%ÍÎÁÂ-.，«¬
rÍD9%±²gYÉÊ。

�１５Bl��%¹a¨,©R»¼)６４×６４， ¡5»¼)８×８。8jÏÐ ¡，kIJ５．３．７．２
67ÁÂ ¡#$，IJ５．３．７．３��f(%ÑVgY ¡。

A１５　3<=2367BCA

　　D１：Ò)�+,��¨,©R/，9Á>ÈÁ%¨,©R$JÓb+,�Ô，ÒÕÃ·ÍµY¨,©R% ¡。

　　D２：*¶��Ö��5�( ¡�%����~�'。

　　D３：�� ¡5%pqÁÂ% ¡��F×Ø%~'Ù)hiÁÂ ¡��%��。

ÚÛ=9ÀÜ¢µ%ÁÂ´ÏÐ ¡：

ａ）　Ý ¡ÁÂ¸��ÁÂKＴｉｌｅÁÂ；
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ｂ）　Ý ¡ÁÂ¸ｓｋｉｐ＿ｆｌａｇÞ�１%��©R%¶ÎÁÂ；

ｃ）　Ý ¡ÁÂß´¸¨,©R%ÁÂ，à´¸��©R%ÁÂá´¸QP5%ÁÂ。

５．３．７．２　3<=67&"*EF89

5ÁÂ ¡#$%âã��89：

ａ）　IJ��#$äF%ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ67CD34¨,5©R�´åæç9%ｃｕ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ'：
èÃ6734ｓｅｇｍｅｎｔf(%ｄｅｌｔａ，́ å%ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ、́ å%#�*、́ å%5�Vf(´å%

ｄｅｌｔａ'。é����#$äFｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ%êëÍ，ìíｄｅｌｔａîïðC$_ｌｖｌ＿ｌｏｏｋｕｐ［８］［６］［２］%
'。ñòóô89：

ｓｃａｌｅ＝１〈〈（ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ〉〉５）

ｆｏｒ（ｓｅｇ＿ｉｄ＝０；ｓｅｇ＿ｉｄ＜８；ｓｅｇ＿ｉｄ＋＋）｛

　ｌｖｌ＿ｓｅｇ＝ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ

　ｉｆ（ｆｅａｔｕｒｅ＿ｅｎａｂｌｅ［ｓｅｇ＿ｉｄ］［１］）｛

　　ｄａｔａ＝ｆｅａｔｕｒｅｓ＿ｄａｔａ［ｓｅｇ＿ｉｄ］［１］

　　ｌｖｌ＿ｓｅｇ＝ｃｌｉｐ３（０，６３，ｓｅｇ＿ａｂｓ＿ｄｅｌｔａ＝＝１？ｄａｔａ：ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ＋ｄａｔａ）

　｝

　ｉｆ（！ｌｆ＿ｄｅｌｔａ＿ｅｎａｂｌｅ）

　　ｌｖｌ＿ｌｏｏｋｕｐ［ｓｅｇ＿ｉｄ］［６］［２］＝｛ｌｖｌ＿ｓｅｇ，ｌｖｌ＿ｓｅｇ，．．．｝

　ｅｌｓｅ｛

　　ｉｎｔｒａ＿ｌｖｌ＝ｌｖｌ＿ｓｅｇ＋ｒｅｆ＿ｄｅｌｔａｓ［０］×ｓｃａｌｅ

　　ｌｖｌ＿ｌｏｏｋｕｐ［ｓｅｇ＿ｉｄ］［０］［０］＝ｃｌｉｐ３（０，６３，ｉｎｔｒａ＿ｌｖｌ）

　　ｆｏｒ（ｒｅｆ＝１；ｒｅｆ＜６；＋＋ｒｅｆ）｛

　　　ｆｏｒ（ｍｏｄｅ＝０；ｍｏｄｅ＜２；＋＋ｍｏｄｅ）｛

　　　　ｉｎｔｅｒ＿ｌｖｌ＝ｌｖｌ＿ｓｅｇ＋ｒｅｆ＿ｄｅｌｔａｓ［ｒｅｆ］×ｓｃａｌｅ＋ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａｓ［ｍｏｄｅ］×ｓｃａｌｅ

　　　　ｌｖｌ＿ｌｏｏｋｕｐ［ｓｅｇ＿ｉｄ］［ｒｅｆ］［ｍｏｄｅ］＝ｃｌｉｐ３（０，６３，ｉｎｔｅｒ＿ｌｖｌ）

　　　｝

　　｝

　｝

｝

IJ��¨,5%f(%ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ、#�*��ｒｅｆ＿ｆｒａｍｅ、���V ｍｏｄｅÙ)?@õ]=6
7CD��¨,5%ｃｕ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌ。�5%���V)*¶��/，ｍｏｄｅÞ�０；����V)*n
��/，8j��¨,5% ｍｖ＿ｍｏｄｅ)ＺＥＲＯ＿ＭＶ，k ｍｏｄｅÞ�０，³k ｍｏｄｅÞ�１。ｃｕ＿ｆｉｌｔｅｒ＿

ｌｅｖｅｌÞ�ｌｖｌ＿ｌｏｏｋｕｐ［ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ］［ｒｅｆ＿ｆｒａｍｅ］［ｍｏｄｅ］。

ｂ）　IJｓｈａｒｐｎｅｓｓ＿ｌｅｖｅｌ67´å%ｃｕ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌf(%ö'#$ｌｉｍｉｔ、ｂｌｉｍｉｔ、ｔｈｒｅｓｈ%'：
IJｓｈａｒｐｎｅｓｓ＿ｌｅｖｅｌ%&'ö'，#$$_ｌｉｍｉｔ［６４］、ｂｌｉｍｉｔ［６４］、ｔｈｒｅｓｈ［６４］%67��89

ªl：

ｆｏｒ（ｌｖｌ＝０；ｌｖｌ＜＝６３；ｌｖｌ＋＋）｛

　ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｓｉｄｅ＿ｌｉｍｉｔ＝ｌｖｌ〉〉（（ｓｈａｒｐｎｅｓｓ＿ｌｅｖｅｌ＞０）＋（ｓｈａｒｐｎｅｓｓ＿ｌｅｖｅｌ＞４））

　ｉｆ（（ｓｈａｒｐｎｅｓｓ＿ｌｖｌ〉０）＆＆ （ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｓｉｄｅ＿ｌｉｍｉｔ＞ （９－ｓｈａｒｐｎｅｓｓ＿ｌｅｖｅｌ）））

　　ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｓｉｄｅ＿ｌｉｍｉｔ＝（９－ｓｈａｒｐｎｅｓｓ＿ｌｅｖｅｌ）；

　ｉｆ（ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｓｉｄｅ＿ｌｉｍｉｔ＜１）

　　ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｓｉｄｅ＿ｌｉｍｉｔ＝１
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　ｌｉｍｉｔ［ｌｖｌ］＝ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｓｉｄｅ＿ｌｉｍｉｔ

　ｂｌｉｍｉｔ［ｌｖｌ］＝２×（ｌｖｌ＋２）＋ｂｌｏｃｋ＿ｉｎｓｉｄｅ＿ｌｉｍｉｔ

　ｔｈｒｅｓｈ［ｌｖｌ］＝ （ｌｖｌ〉〉４）

｝

IJ��¨,5%ｃｕ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｌｅｖｅｌÙ)?@õ]CD��¨,5% ¡ö'#$ｌｉｍｉｔ、ｂｌｉｍｉｔZ

ｔｈｒｅｓｈ。

ｃ）　67ｆｉｌｔｅｒＳｉｚｅ：
8j÷ÁÂªø ¡5%ｔｘ＿ｓｉｚｅ)ＴＸ＿４ｘ４，��÷ÁÂ´��«３２×３２5½X%ÁÂ，kｆｉｌ

ｔｅｒＳｉｚｅÞ�０；³kｆｉｌｔｅｒＳｉｚｅÞ�１。

５．３．７．３　3<=6789

�１６Bl�hiKpqÁÂ�Ç%８4~�，X�ø�5ｐZ5ｑ，ÁÂ�ùGúûBl。

A１６　67<=（GHIJK）LM*NO

　　ｈｅｖ%67��89：

　　ｈｅｖ＝０

　　ｔｈｒｅｓｈＢｄ＝ｔｈｒｅｓｈ〈〈（ＢｉｔＤｅｐｔｈ－８）

　　ｈｅｖ｜＝（ａｂｓ（ｐ１－ｐ０）＞ｔｈｒｅｓｈＢｄ）×－１

　　ｈｅｖ｜＝（ａｂｓ（ｑ１－ｑ０）＞ｔｈｒｅｓｈＢｄ）×－１

ｍａｓｋ%67��89：

　　ｌｉｍｉｔＢｄ＝ｌｉｍｉｔ〈〈（ＢｉｔＤｅｐｔｈ－８）

　　ｂｌｉｍｉｔＢｄ＝ｂｌｉｍｉｔ〈〈（ＢｉｔＤｅｐｔｈ－８）

　　ｍａｓｋ＝０

　　ｍａｓｋ｜＝（ａｂｓ（ｐ３－ｐ２）＞ｂｌｉｍｉｔＢｄ）×－１

　　ｍａｓｋ｜＝（ａｂｓ（ｐ２－ｐ１）＞ｂｌｉｍｉｔＢｄ）×－１

　　ｍａｓｋ｜＝（ａｂｓ（ｐ１－ｐ０）＞ｂｌｉｍｉｔＢｄ）×－１

　　ｍａｓｋ｜＝（ａｂｓ（ｑ１－ｑ０）＞ｂｌｉｍｉｔＢｄ）×－１

　　ｍａｓｋ｜＝（ａｂｓ（ｑ２－ｑ１）＞ｂｌｉｍｉｔＢｄ）×－１

　　ｍａｓｋ｜＝（ａｂｓ（ｑ３－ｑ２）＞ｂｌｉｍｉｔＢｄ）×－１

　　ｍａｓｋ｜＝（（ａｂｓ（ｐ０－ｑ０）〈〈１）＋（ａｂｓ（ｐ１－ｑ１）〉〉１）＞ｂｌｉｍｉｔＢｄ）×－１

　　ｍａｓｋ＝
～ｍａｓｋ

ｆｌａｔ%67��89：

　　8jｆｉｌｔｅｒｓｉｚｅÞ�０，kｆｌａｔÞ�０，³k«89��67ｆｌａｔ：

　　ｔｈｒｅｓｈｏｌｄＢｄ＝１〈〈（ＢｉｔＤｅｐｔｈ－８）

　　ｆｌａｔ｜＝（ａｂｓ（ｐ１－ｐ０）＞ｔｈｒｅｓｈｏｌｄＢｄ）×－１

　　ｆｌａｔ｜＝（ａｂｓ（ｑ１－ｑ０）＞ｔｈｒｅｓｈｏｌｄＢｄ）×－１

　　ｆｌａｔ｜＝（ａｂｓ（ｐ２－ｐ０）＞ｔｈｒｅｓｈｏｌｄＢｄ）×－１

　　ｆｌａｔ｜＝（ａｂｓ（ｑ２－ｑ０）＞ｔｈｒｅｓｈｏｌｄＢｄ）×－１

　　ｆｌａｔ｜＝（ａｂｓ（ｐ３－ｐ０）＞ｔｈｒｅｓｈｏｌｄＢｄ）×－１

　　ｆｌａｔ｜＝（ａｂｓ（ｑ３－ｑ０）＞ｔｈｒｅｓｈｏｌｄＢｄ）×－１

　　ｆｌａｔ＝
～ｆｌａｔ
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IJｆｌａｔZｍａｓｋ%&'«89ÑüýY ¡：
———8jｆｌａｔ>ｍａｓｋ�´)０，k：

ｏｐ２＝ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｐ３＋ｐ３＋ｐ３＋２×ｐ２＋ｐ１＋ｐ０＋ｑ０，３）

ｏｐ１＝ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｐ３＋ｐ３＋ｐ２＋２×ｐ１＋ｐ０＋ｑ０＋ｑ１，３）

ｏｐ０＝ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｐ３＋ｐ２＋ｐ１＋２×ｐ０＋ｑ０＋ｑ１＋ｑ２，３）

ｏｑ０＝ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｐ２＋ｐ１＋ｐ０＋２×ｑ０＋ｑ１＋ｑ２＋ｑ３，３）

ｏｑ１＝ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｐ１＋ｐ０＋ｑ０＋２×ｑ１＋ｑ２＋ｑ３＋ｑ３，３）

ｏｑ２＝ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｐ０＋ｑ０＋ｑ１＋２×ｑ２＋ｑ３＋ｑ３＋ｑ３，３）

———³k，þｓｈｉｆｔ＝ＢｉｔＤｅｐｔｈ－８，b：

ｐｓ１＝ｐ１－（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

ｐｓ０＝ｐ０－（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

ｑｓ０＝ｑ０－（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

ｑｓ１＝ｑ１－（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

ｆｉｌｔｅｒ＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，（ｐｓ１－ｑｓ１））＆ｈｅｖ

ｆｉｌｔｅｒ＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，（ｆｉｌｔｅｒ＋３×（ｑｓ０－ｐｓ０）））＆ ｍａｓｋ

ｆｉｌｔｅｒ１＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，（ｆｉｌｔｅｒ＋４））〉〉３

ｆｉｌｔｅｒ２＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，（ｆｉｌｔｅｒ＋３））〉〉３

ｆｉｌｔｅｒ＝ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｆｉｌｔｅｒ１，１）＆ （～ｈｅｖ）

ｏｑ０＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，ｑｓ０－ｆｉｌｔｅｒ１）＋（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

ｏｐ０＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，ｐｓ０＋ｆｉｌｔｅｒ２）＋（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

ｏｑ１＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，ｑｓ１－ｆｉｌｔｅｒ）＋（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

ｏｐ１＝Ｃｌｉｐ３（（－１２８）〈〈ｓｈｉｆｔ，（１２８〈〈ｓｈｉｆｔ）－１，ｐｓ１＋ｆｉｌｔｅｒ）＋（０ｘ８０〈〈ｓｈｉｆｔ）

EFＢｉｔＤｅｐｔｈ)��%~�wxÿ;，ｏｐ２～ｏｐ０、ｏｑ０～ｏｑ２f(ｐ２～ｐ０、ｑ０～ｑ２ ¡m%~�
'，ＲＯＵＮＤ＿ＰＯＷＥＲ＿ＯＦ＿ＴＷＯ（ｖａｌｕｅ，ｎ）!") （（（ｖａｌｕｅ）＋（１〈〈（（ｎ）－１）））〉〉（ｎ））。

５．３．８　NOPQRS

５．３．８．１　TU

8jｓａｏ＿ｅｎａｂｌｅÞ�１，§�~�#$%&（ＳＡＯ）��。
8jｓａｏ＿ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ＿ｏｎ［Ｙ］，ｓａｏ＿ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ＿ｏｎ［Ｕ］，ｓａｏ＿ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ＿ｏｎ［Ｖ］%&')１，kff(

X!gYＳＡＯ'Ù。8j(4#$))０，kt*$J*�ＳＡＯ'Ù。
IJ５．３．８．２ã�~�#$%&©R，IJ５．３．８．３ã�>��~�#$%&©Rf(%~�#$

%&+,，Ëm«¬５．３．８．４f��~�#$%&©R¶-4~�%-X!gY'Ù，CD#$m~
�'。

５．３．８．２　NOPQRSVWFX

ＳＡＯ'Ù=¹a¨,©R)©�，IJ��¹a¨,©R%./«9[deCD��~�#$%
&©R%./：
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A１７　犛犃犗VWYZ*FX

　　———L��¹a¨,©Rª�~�./%:;./>G;./\（�１７FùG0ûª¾1%Ma
./）ÅÆ$24~�©�，3ÅÍ$24~�©�，CD./Ｓ１（T�１７F%Ｅ１，Ｅ２，Ｅ３，

Ｅ４24ÎX_¤%Ma./）；
———8j./Ｓ１4�����ÁÂ，kL4�ÁÂÎX�5（6：8��¹a¨,©R)ÆÁÂ%

¹a¨,©R，k�5�１７F%Ｅ２，Ｅ３ÎX；8��¹a¨,©R)ÍÁÂ%¹a¨,©
R，k�5�１７F%Ｅ２，Ｅ４ÎX，），CD./Ｓ２；³kþＳ２Þ�Ｓ１；

———8j��¹a¨,©RＣ¾1��îÈ[%~��´¾1��î9Y%~�，kL./Ｓ２
%ÈÁÂÅÈ789��%ÈÁÂ（õL�１７F%Ｅ５（:;�），kＥ６<���ＳＡＯ./），
CD./Ｓ３；

———³k，8j��¹a¨,©RＣ¾1��î9Y%~��´¾1��îÈ[%~�，kL.
/Ｓ２%9ÁÂÅ9789��%ÁÂ（õL�１７F%Ｅ７（:;�），kＥ８<���ＳＡＯ.
/），CD./Ｓ３；

———³k，8j��¹a¨,©RＣå/¾1��îÈ[%~�Zî9Y%~�，kL./Ｓ２%
ÈÁÂÅÈ789��%ÈÁÂm，3L=./%9ÁÂÅ99��%9ÁÂ，（LＥ５（:;
�），Ｅ６，Ｅ７（:;�），Ｅ８，Ｅ９\<���ＳＡＯ./）CD./Ｓ３；

———³k，þＳ３Þ�Ｓ２；
———L./Ｓ３Ù)��~�#$%&©R%./。

５．３．８．３　NOPQRS[\FX

9>+,��~�#$%&��：#$?`u@ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｆｌａｇ、?`��ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｔｙｐｅ、~�
#$%&`��Vｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｍｏｄｅ、~�#$%&�Vｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］、~�#$%&'ｓａｏ＿

ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］、~�#$%&ÁA�V��ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｔｙｐｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］、~�#$%&.n�V�
�%B.#$C.nｓａｏ＿ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ［ｃｏｍｐＩｄｘ］Þ。

8j��¹a¨,©R´¸��K^Ｔｉｌｅ%ÆÁÂ%¹a¨,©R，ＭｅｒｇｅＬｅｆｔＡｖａｉｌÞ�１，³k

ＭｅｒｇｅＬｅｆｔＡｖａｉｌÞ�０。8j��¹a¨,©R´¸�D%ÍÁÂ¹a¨,©R，ＭｅｒｇｅＵｐＡｖａｉｌÞ�

１，³k ＭｅｒｇｅＵｐＡｖａｉｌÞ�０。
IJ ＭｅｒｇｅＬｅｆｔＡｖａｉｌ、ＭｅｒｇｅＵｐＡｖａｉｌ、ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｆｌａｇºｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｔｙｐｅ%'AB５６CD~�

#$%&`��Vｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｍｏｄｅ。
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'５６　NOPQRS]^_`

ＭｅｒｇｅＬｅｆｔＡｖａｉｌ ＭｅｒｇｅＵｐＡｖａｉｌ ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｆｌａｇ ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｔｙｐｅ ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｍｏｄｅ

０ ０ － － ＳＡＯ＿ＮＯＮ＿ＭＥＲＧＥ

１ ０
０ － ＳＡＯ＿ＮＯＮ＿ＭＥＲＧＥ

１ － ＳＡＯ＿ＭＥＲＧＥ＿ＬＥＦＴ

０ １
０ － ＳＡＯ＿ＮＯＮ＿ＭＥＲＧＥ

１ － ＳＡＯ＿ＭＥＲＧＥ＿ＵＰ

１ １

０ － ＳＡＯ＿ＮＯＮ＿ＭＥＲＧＥ

１
１ ＳＡＯ＿ＭＥＲＧＥ＿ＬＥＦＴ

０ ＳＡＯ＿ＭＥＲＧＥ＿ＵＰ

　　8jｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｍｏｄｅ%')‘ＳＡＯ＿ＭＥＲＧＥ＿ＬＥＦＴ’，ｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］（ｃｏｍｐＩｄｘ＝０，１，２）
%'Þ�ÆÇEFＣＴＵ%~�#$%&©R%ｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］%'，��ＣＴＵ%ＳＡＯ#$Ö
�ÆÇEFＣＴＵ%ＳＡＯ#$；Þ�０Bl��ＣＴＵ%ＳＡＯ#$Ö�ÍÑEFＣＴＵ%ＳＡＯ#$。

8jｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｍｏｄｅ')‘ＳＡＯ＿ＭＥＲＧＥ＿ＵＰ’，ｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］（ｃｏｍｐＩｄｘ＝０，１，２）%'Þ
�ÍÑEFＣＴＵ~�#$%&©R%ｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］%'，��ＣＴＵ%ＳＡＯ#$Ö�ÍÑE
FＣＴＵ%ＳＡＯ#$。

8jｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｍｏｄｅ%')‘ＳＡＯ＿ＮＯＮ＿ＭＥＲＧＥ’，kèÃr,yF+GCDｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍ
ｐＩｄｘ］%'，3IJｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］%'r,yFð&E(%EH+,：

———8jｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］% ' )‘ＳＡＯ＿ＢＯ’，k r , y F + G C Dｓａｏ＿ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ
［ｃｏｍｐＩｄｘ］，�b：

ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］＝ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿ａｂｓ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］×Ｓｉｇｎ（０－ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿ｓｉｇｎ［ｃｏｍｐＩｄｘ］

［ｊ］）（ｊ＝０～３）；

———8jｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］%')‘ＳＡＯ＿ＥＯ’，kr,yF+GCDｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ
［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］（ｊ＝０～３）Zｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｔｙｐｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］，�b：

ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］＝ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［ｊ］；

———8jｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］%')‘ＳＡＯ＿ＯＦＦ’，k´ÏÐr,yIHJ&÷X!%ＳＡＯ
+,。

５．３．８．４　犛犃犗abcd

５．３．８．４．１　犛犃犗＿犅犗ab

8j~�#$%&©R%ｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｉ］)‘ＳＡＯ＿ＢＯ’，kL~�&'½X)３２4EÞ%.n，.
nKL)０～３１，�fM�EF４4NH.n%~�'gY#$%&'Ù，34.nf(µ4#$'，
8�１８ªl。
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A１８　犅犗BCA

　　Eñò'Ù89：

ａ）　Oµd，IJ~�%ｉX!'�PªÉ%z{AB５７CD÷X!f(%ＳａｏＯｆｆｓｅｔ［ｉ］。

'５７　NOefghi5*PQf

~�&'z{ #$'（ＳａｏＯｆｆｓｅｔ）

ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［０］〈〈ｓｈｉｆｔ～ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［０］〈〈ｓｈｉｆｔ＋（２^ ｓｈｉｆｔ－１） ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［０］

ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［１］〈〈ｓｈｉｆｔ～ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［１］〈〈ｓｈｉｆｔ＋（２^ ｓｈｉｆｔ－１） ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［１］

ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［２］〈〈ｓｈｉｆｔ～ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［２］〈〈ｓｈｉｆｔ＋（２^ ｓｈｉｆｔ－１） ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［２］

ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［３］〈〈ｓｈｉｆｔ～ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［３］〈〈ｓｈｉｆｔ＋（２^ ｓｈｉｆｔ－１） ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［３］

　　BF：

　　ｓｈｉｆｔ＝ＢｉｔＤｅｐｔｈ－５

　　ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［０］＝ｓａｏ＿ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ［ｉ］

　　ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［１］＝（ｓａｏ＿ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ［ｉ］＋１）％３２

　　ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［２］＝（ｓａｏ＿ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ［ｉ］＋２）％３２

　　ＳａｏＢａｎｄＰｏｓ［ｉ］［３］＝（ｓａｏ＿ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ［ｉ］＋３）％３２

ｂ）　OQd，��~�%ｉX!#$m&'ｙ［ｉ］6789：

ｙ［ｉ］＝Ｃｌｉｐ３（０，（１〈〈ＢｉｔＤｅｐｔｈ）－１，ｘ［ｉ］＋ＳａｏＯｆｆｓｅｔ［ｉ］）

EF，ｘ［ｉ］̧ ÷~�%ｉX!��5 ¡m%'。

５．３．８．４．２　犛犃犗＿犈犗ab

8j~�#$%&©R%ｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｉ］)‘ＳＡＯ＿ＥＯ’kgY=9'Ù：

ａ）　Oµd，IJｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｔｙｐｅ［ｉ］%'R!>��~�ｃEF%~�ａZｂ，8�１９ªl；8jａ
Kｂ´���Ｔｉｌｅ¶K^ａKｂ´�����¶，k´ØQ~�ｃ%'。

A１９　jkNOlmnNO*op-!

　　ｂ）　OQd，IJB５８º�２０，S���~�ｃ%��5�( ¡m%ｉX!'ｘｃ>EF~�ａ
Zｂ% ¡m~�ｉX!'ｘａZｘｂ%T<R!��~�ｉX!%ＳａｏＯｆｆｓｅｔ［ｉ］。
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'５８　mnNOef)PQRSf*i5-!

~�X!'%T< #$%&'（ＳａｏＯｆｆｓｅｔ［ｉ］）

Ｖａｌｌｅｙ ｘｃ＜ｘａ＆＆ｘｃ＜ｘｂ ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［０］

Ｈａｌｆｖａｌｌｅｙ （ｘｃ＜ｘａ＆＆ｘｃ＝＝ｘｂ）｜｜（ｘｃ＝＝ｘａ＆＆ｘｃ＜ｘｂ） ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［１］

Ｈａｌｆｐｅａｋ （ｘｃ＞ｘａ＆＆ｘｃ＝＝ｘｂ）｜｜（ｘｃ＝＝ｘａ＆＆ｘｃ＞ｘｂ） ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［２］

ｐｅａｋ ｘｃ＞ｘａ＆＆ｘｃ＞ｘｂ ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｉ］［３］

ｆｌａｔ EH ０

A２０　NO犮)qmnNO犪l犫*-!

　　ｃ）　O(d，��~�%ｉX!�#$%&m%&'ｙ［ｉ］6789：

ｙ［ｉ］＝Ｃｌｉｐ３（０，（１〈〈ＢｉｔＤｅｐｔｈ）－１，ｘ［ｉ］＋ＳａｏＯｆｆｓｅｔ［ｉ］）

EF，ｘ［ｉ］̧ ÷~�%ｉX!��5�( ¡m%&'。

５．３．８．４．３　犛犃犗＿犗犉犉ab

8jｓａｏ＿ｍｏｄｅ［ｃｏｍｐＩｄｘ］（ｃｏｍｐＩｄｘ]=)０，１，２UB(4´å%X!）)ＳＡＯ＿ＯＦＦ，K��~
�¸��%ÁÂ，kL�5 ¡m~�f(X!%'qVÙ)#$m÷~�X!%'。

５．３．９　NO67RS

５．３．９．１　TU

8jｐｉｃｔｕｒｅ＿ａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ［ｃｏｍｐ＿ｉｄｘ］%')０，kL#$m~�X!%'qVÙ)+,��F~�
X!%'，³k，fE(%#$m~�X!gY~� ¡%&。EFｃｏｍｐ＿ｉｄｘÞ�０Bl:;X!；Þ
�１BlＣｂX!；Þ�２BlＣｒX!。

~� ¡%&%©�¸T¹a¨,©Rã�%~� ¡%&©R，«¬®¯°±²KLÉÊ。
èÃIJ５．３．９．２+,-X!%~� ¡%&<$，ËmIJ５．３．９．３ã�~� ¡%&©R，IJ

５．３．９．４R!��~� ¡%&©R:;X!%~� ¡%&<$?@，îmIJ５．３．９．５f~�%& 
¡©R%:;ZG;X!gY~� ¡%&，CD+,��%~�。

５．３．９．２　NO67RS!"rs

~� ¡%&<$%+,��89：

ａ）　rwxyF+GCD:;~�%Oｉ_%&<$ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａ［ｉ］［ｊ］（ｉ＝０～ａｌｆ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｎｕｍ＿

ｍｉｎｕｓ１，ｊ＝０～８）。f<$ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａ［ｉ］［９］（õ�２１%<$Ｃ９）·=9ÉÊ：

ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａｉ［］９［］＋＝６４－∑
８

犼＝０

２×ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａ ｉ［］ｊ［］

　　EFａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａ［ｉ］［ｊ］（ｊ＝０～８）%�W¸７�，&'()－６４～６３。UÍ>ÉÊmａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿

ｌｕｍａ［ｉ］［９］%&'()０～１２７。
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ｂ）　IJａｌｆ＿ｒｅｇｉｏｎ＿ｄｉｓｔａｎｃｅ［ｉ］（ｉ＞１）CD:;X!~� ¡%&<$?@$_（XÙａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿

ｉｄｘ＿ｔａｂ［１６］）：

　　ｃｏｕｎｔ＝０

　　ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［０］＝０

　　ｆｏｒ（ｉ＝１；ｉ＜ａｌｆ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｎｕｍ＿ｍｉｎｕｓ１＋１；ｉ＋＋）｛

　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜ａｌｆ＿ｒｅｇｉｏｎ＿ｄｉｓｔａｎｃｅ［ｉ］－１；ｊ＋＋）｛

　　　　　　ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［ｃｏｕｎｔ＋１］＝ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［ｃｏｕｎｔ］

　　　　　　ｃｏｕｎｔ＝ｃｏｕｎｔ＋１

　　　　｝

　　　　ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［ｃｏｕｎｔ＋１］＝ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［ｃｏｕｎｔ］＋１

　　　　ｃｏｕｎｔ＝ｃｏｕｎｔ＋１

　　｝

　　ｆｏｒ（ｉ＝ｃｏｕｎｔ；ｉ＜１６；ｉ＋＋）

　　　　ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［ｉ］＝ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［ｃｏｕｎｔ］

ｃ）　rwxyF+GCDG;~�%%&<$ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ［０］［ｊ］Zａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ［１］［ｊ］
（ｊ＝０～８）。f<$ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ［０］［９］Zａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ［１］［９］（õ�２１%<$

Ｃ９），X�·=9ÉÊ：

ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａｉ［］９［］＋＝６４－∑
８

犼＝０

２×ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ ｉ［］ｊ［］，ｉ＝０，１

　　EFａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｃｈｒｏｍａ［ｉ］［ｊ］（ｊ＝０～７）%�W¸７�，&'()－６４～６３。UÍ>ÉÊmａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿

ｃｈｒｏｍａ［ｉ］［９］%&'()０～１２７。

A２１　NO67RS!"

５．３．９．３　FXNO67RSVW

IJ��¹a¨,©R«9[deã�~� ¡%&©R：
———L��¹a¨,©RＣª�~�./4���ÁÂ%ÎXY5，CD~�./Ｄ；
———8j./Ｄ%9ÁÂª�~�´ø���%9ÁÂ，L:;X!ZG;X!~�./Ｄ%9

ÁÂÅÍZ[2Y，CD./Ｅ１；³k，þＥ１Þ� Ｄ；
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———8j./Ｅ１%ÍÁÂª�~�ø���%ÍÁÂþＥ２Þ�Ｅ１；³k，L:;X!ZG;X
!~�./Ｅ１%ÍÁÂÅÍ782Y，CD./Ｅ２；

———L./ Ｅ２Ù)��~� ¡%&©R。��%OµY~�)��%ÍÁÂ，îmµY~�
)��%9ÁÂ。:;X!ZG;X!~�./（Ｄ，Ｅ１，Ｅ２）%OµY~�)./%ÍÁÂ，
îmµY~�)./%9ÁÂ。

５．３．９．４　tuvwx$NO67RSVWNO67RS!"yz

IJ=9Ñü67��:;X!~� ¡%&©R%~� ¡%&<$?@，XÙｆｉｌｔｅｒ＿ｉｄｘ：

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ＿ｓｉｚｅ＝ ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ＿１＋１

ｖｅｒｔｉｃａｌ＿ｓｉｚｅ＝ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ＿１＋１

8jｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇÞ�１，ｃｔｕ＿ｓｉｚｅ＿ｉｎ＿ｂｉｔÞ�６，³kｃｔｕ＿ｓｉｚｅ＿ｉｎ＿ｂｉｔÞ�５
ｘ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ＝（（（（ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ＿ｓｉｚｅ＋（１〈〈ｃｔｕ＿ｓｉｚｅ＿ｉｎ＿ｂｉｔ）－１）〉〉ｃｔｕ＿ｓｉｚｅ＿ｉｎ＿ｂｉｔ）＋１）〉〉２）〈〈ｃｔｕ＿ｓｉｚｅ＿

ｉｎ＿ｂｉｔ

ｙ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ＝（（（（ｖｅｒｔｉｃａｌ＿ｓｉｚｅ＋（１〈〈ｃｔｕ＿ｓｉｚｅ＿ｉｎ＿ｂｉｔ）－１）〉〉ｃｔｕ＿ｓｉｚｅ＿ｉｎ＿ｂｉｔ）＋１）〉〉２）〈〈ｃｔｕ＿

ｓｉｚｅ＿ｉｎ＿ｂｉｔ

ｉｆ（ｘ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ＝＝０＆＆ｙ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ＝＝０）

　　ｉｎｄｅｘ＝１５

ｅｌｓｅｉｆ（ｘ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ＝＝０）

　　ｉｎｄｅｘ＝Ｍｉｎ（３，ｙ／ｙ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ）×４＋３

ｅｌｓｅｉｆ（ｙ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ＝＝０）

　　ｉｎｄｅｘ＝Ｍｉｎ（３，ｘ／ｘ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ）＋１２

ｅｌｓｅ

　　ｉｎｄｅｘ＝Ｍｉｎ（３，ｙ／ｙ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ）×４＋Ｍｉｎ（３，ｘ／ｘ＿ｉｎｔｅｒｖａｌ）

ｆｉｌｔｅｒ＿ｉｄｘ＝ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｉｄｘ＿ｔａｂ［ｒｅｇｉｏｎ＿ｔａｂｌｅ［ｉｎｄｅｘ］］

EFｒｅｇｉｏｎ＿ｔａｂｌｅ［１６］＝｛０，１，４，５，１５，２，３，６，１４，１１，１０，７，１３，１２，９，８｝，（ｘ，ｙ）̧ ã���~� ¡
%&©R%¹a¨,©RÆÍ\~����F%]u。

５．３．９．５　NO67ab

8j犪犾犳＿犮狋狌＿犲狀犪犫犾犲［ｃｏｍｐ＿ｉｄｘ］［ｃｔｕ＿ｉｎｄｅｘ］Þ�１，kfｃｏｍｐ＿ｉｄｘX!gY~� ¡%&，³k´
gY~�%& ¡。8j~� ¡%&��F�D^~� ¡%&©R_%~�，k«¬89ÑV
ÉÊ：

———8j��~� ¡%&©RÆÁÂKÈÁÂ)��ÁÂ，k~� ¡%&©RÆÁÂKÈÁ
Â_%~�X��~� ¡©R¶`a÷~�îb%~�Uc；

———~� ¡%&©RÍÁÂZ9ÁÂ_%~�X��~� ¡©R¶`a÷~�îb%~�
Uc；

~� ¡%&©R:;X!%~� ¡%&'Ù89：

ｐｔｍｐ＝ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａｆｉｌｔｅｒ＿ｉｄｘ［ ］９［］×狆（狓，狔）＋∑
８

犼＝０

２×

ａｌｆ＿ｃｏｅｆｆ＿ｌｕｍａｆｉｌｔｅｒ＿ｉｄｘ［ ］犼［］×（狆（狓－犺狅狉［犼］，狔－狏犲狉［犼］）＋狆（狓＋犺狅狉［犼］，狔＋狏犲狉［犼］））

　　ｐｔｍｐ＝（ｐｔｍｐ＋３２）〉〉６

ｐ′（ｘ，ｙ）＝Ｃｌｉｐ３（０，（１〈〈ＢｉｔＤｅｐｔｈ）－１，ｐｔｍｐ）

EF，ｐ（ｘ，ｙ）)#$m~�，ｐ′（ｘ，ｙ）)��~�，ｈｏｒ［ｊ］Zｖｅｒ［ｊ］（ｊ＝０～７）dB５９。
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'５９　NORS67{|PQf

ｊ%' ｈｏｒ［ｊ］%' ｖｅｒ［ｊ］%'

０ ０ ３

１ ０ ２

２ １ １

３ ０ １

４ １ －１

５ ３ ０

６ ２ ０

７ １ ０

５．３．１０　}Z~������s（犛犞犆）����s��犆犜犝*rs89

５．３．１０．１　TU

+,ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ')３Z４%ìef¨,DＮＡＬ©RF%¹a¨,©R/，§�t��。g
/ＳＶＣ%ìef>êtf¢n%��W;w>h;wij４：３，２：１，４：１，６：１Z８：１，Tｓｖｃ＿ｒａｔｉｏ
k!。

�ｓｖｃ＿ｍｏｄｅÞ�０/，ìef%+,´Ö�lf��，�Ö�ìef¶%*nK*¶��，+,
��>êtfEå。E*¶����å５．３．４，*n����å５．３．５，����å５．３．６。

�ｓｖｃ＿ｍｏｄｅÞ�１/，ìef%+,��FÖ�f¶��Zlf��，+,��d５．３．１０．３。
�ｓｖｃ＿ｒｏｉ＿ｆｌａｇÞ�１/，ìef%+,��d５．３．１０．５。

５．３．１０．２　�x���A�NO�i5op*�x���A�NO*�f��

rmXno��~�Df(�2%hXno��~�%p'67，é�=9$_óô：

ｓｖａｃ２＿ｓｕｂ＿ｐｅｌ＿ｆｉｌｔｅｒｓ＿８［］

｛

｛　０， ０， ０， １２８， ０， ０， ０， ０｝，

｛　０， １， －５， １２６， ８， －３， １， ０｝，

｛－１， ３， －１０， １２２， １８， －６， ２， ０｝，

｛－１， ４， －１３， １１８， ２７， －９， ３， －１｝，

｛－１， ４， －１６， １１２， ３７， －１１， ４， －１｝，

｛－１， ５， －１８， １０５， ４８， －１４， ４， －１｝，

｛－１， ５， －１９， ９７， ５８， －１６， ５， －１｝，

｛－１， ６， －１９， ８８， ６８， －１８， ５， －１｝，

｛－１， ６， －１９， ７８， ７８， －１９， ６， －１｝，

｛－１， ５， －１８， ６８， ８８， －１９， ６， －１｝，

｛－１， ５， －１６， ５８， ９７， －１９， ５， －１｝，

｛－１， ４， －１４， ４８， １０５， －１８， ５， －１｝，

｛－１， ４， －１１， ３７， １１２， －１６， ４， －１｝，

｛－１， ３， －９， ２７， １１８， －１３， ４， －１｝，

｛　０， ２， －６， １８， １２２， －１０， ３， －１｝，

｛　０， １， －３， ８， １２６， －５， １， 　０｝
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　　｝；

1mXno��%WhX�)ｓｒｃ＿ｗZｓｒｃ＿ｈ，hXno��%WhX�)ｄｓｔ＿ｗZｄｓｔ＿ｈ。ｆａｃｔｏｒ
＿ｘZｆａｃｔｏｒ＿ｙ)IJG;�~qVZ5��R!%[rÒC。67�34~�f(%[rw6：

ｆａｃｔｏｒ＝（Ｙ？１∶２）；

ｘ＿ｑ４＝ｘ×（１６／ｆａｃｔｏｒ）×ｓｒｃ＿ｗ／ｄｓｔ＿ｗ；

ｙ＿ｑ４＝ｙ×（１６／ｆａｃｔｏｒ）×ｓｒｃ＿ｈ／ｄｓｔ＿ｈ；

IJ[rw6ｘ＿ｑ４Zｙ＿ｑ４，X��p'$_FstE(%p'<$，gYhiZpq%p'6
7，CDhXno��~�。

５．３．１０．３　狊狏犮＿犿狅犱犲��１(���*��>A�0189

t����)ìef,y，f(êtf+,��º-８×８5% ＭＶ，��)ìef%�u��。

ìef%|}~�T,y+Gv¤%|}<$MNUw¯°，W!"ºWQP��CD，ñò��
d５．３．６．２～５．３．６．５。

ìef��MN%67ÑV89：

ìef%#���ä(>êtf%#���äf(，õEå%#�*��f(åµ��%ìef
Zêtf。x_，IJìef��%#�*��Ôyz¸lf��{¸f¶��：

———8j#�*)ｓｔａｔｉｃ＿ｒｅｆ，kìef��lf��。Ö�êtf+,��U５．３．１０．２p'r�
m%��Ù)#�*，�IJ|}~!67CD��MN，EF|}~!%67��
d５．３．１０．４；

———8j#�*��´¸ｓｔａｔｉｃ＿ｒｅｆ，kìef��f¶��，*n��å５．３．５，CD��MN。

ìef%����å５．３．６．６。

５．３．１０．４　����(���$*��

lf�����ìef>êtf%W;wZh;w)２∶１/，êtfr�m��F34１６×１６
5F-８×８5%:;|}~!Têtf��Ff(%８×８5%:;|}~!gY8978ðC：

ＥＬ＿ＭＶ＝ＢＬ＿ＭＶ×２

ＥＬ＿ＲＥＦ＝ＢＬ＿ＲＥＦ

EFＥＬ＿ＭＶZＥＬ＿ＲＥＦX�)ìef% ＭＶZ#�*��，ＢＬ＿ＭＶZＢＬ＿ＲＥＦX�)êtf
% ＭＶZ#�*��。

ìef�gY�s|}~!äã���ìef>êtf%W;wZh;wÞ�２∶１/，�５．３．５．２．１
�FOµd>OQd¢np�µ4de：8jêtfr�m%��5Eå�2%5Ö�%#�*>�
�5%#�*Eå，k÷5f(%êtf78r�m% ＭＶí��s|}~!ä。�ìef>êtf
%W;wZh;w)２∶１/，�s|}~!ä%ã���å５．３．５．２．１。

５．３．１０．５　狊狏犮＿狉狅犻＿犳犾犪犵��１(���*��>0189

�ｓｖｃ＿ｒｏｉ＿ｆｌａｇÞ�１/，ìefijＲＯＩ+,。ＲＯＩ./%��º����å５．３．１０．３，�ＲＯＩ
./%��~�MN%&'Þ�EFmXnof%f(�2%5%~�MN，U５．３．１０．２p'mv¤
%~�MN。

５．４　r�89

５．４．１　TU

t��%��)ＲＢＳＰ%wxy，��)�üRS'。
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f�５．２．３F%�üRS，ａｅ（ｖ）+G��d５．４．２，ｕｅ（ｖ）、ｓｅ（ｖ）%+G��d５．４．３。

５．４．２　��sr�89

５．４．２．１　TU

t��%��)ＲＢＳＰ%wxy。t��%��)�üRS'。

ａｅ（ｖ）°>%�üRS+G��89：

ａ）　fＴｉｌｅgY+G�，èÃgY0."，{�fµ��üRS%�oBgY�=，d５．４．２．２；8
jｗｐｐ＿ｅｎａｂｌｅÞ�１，�3ＣＴＵY+G-.�，ÏÐ�=0."7�+,�，d５．４．２．２．３；

ｂ）　fQg���gY+G，d５．４．２．４：

１）　Qg���F34Qg��%?@�)ｂｉｎＩｄｘ，f(�o%ð&d５．４．２．４．４；

２）　IJｃｔｘＩｄｘ+GQg��，d５．４．２．４．５；

３）　£¤µ4Qg��%+Gm，LCD%Qg���>Q'"��CD%Qg���ä`
gYw�。8jCD%Qg���>ä`F�4Qg���E��，k��E(�üR
S'；³kIH+GQg��。

ａｅ（ｖ）°>%�üRS+G����U,°>89：

ｉｆ（���üRS)¨,D%Oµ4ａｅ（ｖ）�üRS ）｛

　　　　0."7�,+,�
｝

ｂｉｎＩｄｘ＝－１

ｄｏ｛

　　ｂｉｎＩｄｘ＋＋

　　CD>ｂｉｎＩｄｘf(%ｃｔｘＩｄｘ
　　CD>ｃｔｘＩｄｘf(%�o��ｐｒｏｂ
　　IJｐｒｏｂ+GQg��
｝ｗｈｉｌｅ（（ｂ０，…，ｂｂｉｎＩｄｘ）́ ¸�üRS%Qg��� ）

���üRS'

５．４．２．２　��%

５．４．２．２．１　��%T�_�

t��%��¸0."m7�,Í9�Q!ªf(%ｐｒｏｂ，õQg��+GªÏ%�o'。÷Q
!é�ｂｉｎＩｄｘ、ｔｒｅｅＩｄｘºｃｔｘＩｄｘ?@。

ｃｏｍｐ�ÔBl ＭＶ%�oB?@。ｃｏｍｐ)０Blpq]u，ｃｏｍｐ)１Blhi]u。
f�34Í9�Q!，(0."34ｃｔｘＩｄｘ?@ªf(%�o��。
0."��ª�º%�üRS�oBdB６０。

'６０　��%89 ¡>*¢£W¤T�'¥¦

�üRS �oB

ａｌｆ＿ｃｔｕ＿ｅｎａｂｌｅ B６１

ｐａｒｔｉｔｉｏｎ B６２～B６３

ｓｋｉｐ＿ｆｌａｇ B６４
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'６０（H）

�üRS �oB

ｉｎｔｅｒ＿ｂｌｏｃｋ B６５

ｔｘ＿ｓｉｚｅ B６６

ｐｒｅｖ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｐｒｅｄ＿ｆｌａｇ B６７

ｕｖ＿ｆｌｌｏｗ＿ｙ＿ｆｌａｇ B６８

ｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ B６９

ｒｅｆ＿ｆｒａｍｅ B７０～B７１

ｍｖ＿ｍｏｄｅ B７２～B７４

ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ B７５

ｍｖｄ＿ｓｉｇｎ＿０Z ｍｖｄ＿ｓｉｇｎ＿１ B７６

ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ＿０Z ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ＿１ B７７～B８３

ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｍｏｄｅ B８４

ｄｑｐ＿ａｂｓ B８５

ｃｏｅｆ＿ｖａｌｕｅ B８６～B９６

　　�üRSａｌｆ＿ｃｔｕ＿ｅｎａｂｌｅ%0.�oBdB６１。

'６１　犪犾犳＿犮狋狌＿犲狀犪犫犾犲＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ ２２９

１ １１５

２ ２５

３ ９

　　ｆｒａｍｅ＿ｔｙｐｅÞ�１/，�üRSｐａｒｔｉｔｉｏｎ%0.�oBdB６２。ｆｒａｍｅ＿ｔｙｐｅÞ�０/，�üRS

ｐａｒｔｉｔｉｏｎ%0.�oBdB６３。

'６２　犻狀狋犲狉＿狆犪狉狋犻狋犻狅狀＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ

ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

８×８４×４

０（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １９９ １２２ １４１

１（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） １４７ ６３ １５９

２（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） １４８ １３３ １１８

３（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） １２１ １０４ １１４
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'６２（H）

ｃｔｘＩｄｘ

ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

１６×１６８×８

４（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １７４ ７３ ８７

５（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ９２ ４１ ８３

６（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ８２ ９９ ５０

７（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） ５３ ３９ ３９

３２×３２１６×１６

８（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １７７ ５８ ５９

９（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ６８ ２６ ６３

１０（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ５２ ７９ ２５

１１（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） １７ １４ １２

６４×６４３２×３２

１２（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） ２２２ ３４ ３０

１３（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ７２ １６ ４４

１４（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ５８ ３２ １２

１５（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） １０ ７ ６

１２８×１２８６４×６４

１６（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） ２２０ ３３ ２８

１７（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ７０ １５ ４３

１８（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ５７ ３１ １１

１９（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） ９ ６ ６

'６３　犻狀狋狉犪＿狆犪狉狋犻狋犻狅狀＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ

ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

８×８４×４

０（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １５８ ９７ ９４

１（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ９３ ２４ ９９

２（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ８５ １１９ ４４

３（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） ６２ ５９ ６７

１６×１６８×８

４（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １４９ ５３ ５３

５（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ９４ ２０ ４８

６（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ８３ ５３ ２４

７（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） ５２ １８ １８
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'６３（H）

ｃｔｘＩｄｘ

ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

３２×３２１６×１６

８（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １５０ ４０ ３９

９（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ７８ １２ ２６

１０（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ６７ ３３ １１

１１（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） ２４ ７ ５

６４×６４－〉３２×３２

１２（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １７４ ３５ ４９

１３（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ６８ １１ ２７

１４（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ５７ １５ ９

１５（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） １２ ３ ３

１２８×１２８６４×６４

１６（ａ／ｌｂｏｔｈｎｏｔｓｐｌｉｔ） １６０ ３２ ４５

１７（ａｓｐｌｉｔ，ｌｎｏｔｓｐｌｉｔ） ６５ １０ ２３

１８（ｌｓｐｌｉｔ，ａｎｏｔｓｐｌｉｔ） ５４ １２ ８

１９（ａ／ｌｂｏｔｈｓｐｌｉｔ） １１ ２ ２

　　�üRSｓｋｉｐ＿ｆｌａｇÖ�%0.�oBdB６４。

'６４　狊犽犻狆＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ １９２

１ １２８

２ ６４

　　�üRSｉｎｔｅｒ＿ｂｌｏｃｋ%0.�oBdB６５。

'６５　犻狀狋狉犪＿犻狀狋犲狉＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ ９

１ １０２

２ １８７

３ ２２５

　　ＭＡＸ＿ＴＸ＿ＳＩＺＥ&'´å/，�üRSｔｘ＿ｓｉｚｅ%0.�oBdB６６。
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'６６　狋狓＿狆狉狅犫狊

ｃｔｘＩｄｘ

ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＴＸ＿３２×３２

０ ３ １３６ ３７

１ ５ ５２ １３

ＴＸ＿１６×１６

０ ２０ １５２ —

１ １５ １０１ —

ＴＸ＿８×８

０ １００ — —

１ ６６ — —

　　�üRSｐｒｅｖ＿ｉｎｔｒａ＿ｌｕｍａ＿ｐｒｅｄ＿ｆｌａｇ%0.�oBdB６７。

'６７　犿狆犿＿犳犾犪犵＿狆狉狅犫狊

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ ８０

１ ８４

２ １１０

３ １２８

４ １２８

５ １１０

６ ８０

　　�üRSｕｖ＿ｆｌｌｏｗ＿ｙ＿ｆｌａｇ%0.�oBdB６８。

'６８　狌狏＿犳犾犾狅狑＿狔＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ １７５

　　�üRSｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅ%0.�oBdB６９。

'６９　犮狅犿狆＿犻狀狋犲狉＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ ２３９

１ １８３

２ １１９

３ ９６

９１１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



　　�üRSｒｅｆ＿ｆｒａｍｅ�ＣＯＭＰＯＵＮＤ＿ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ�V9%0.�oBdB７０，�ＳＩＮＧＬＥ＿

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ�V9%0.�oBdB７１。

'７０　犮狅犿狆＿狉犲犳＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

０ ５０ ５０ ５０

１ １２６ １２６ １２６

２ １２３ １２３ １２３

３ ２２１ ２２１ ２２１

４ ２２６ ２２６ ２２６

'７１　狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２ ３

０ ３３ １６ １６ １６

１ ７７ ７４ ７４ ７４

２ １４２ １４２ １４２ １４２

３ １７２ １７０ １７０ １７０

４ ２３８ ２４７ ２４７ ２４７

　　�üRSｍｖ＿ｍｏｄｅ�D(40.�oB，X�dB７２～B７４。

'７２　狀犲狑犿狏＿犿狅犱犲＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ ２００

１ １８０

２ １５０

３ １５０

４ １１０

５ ７０

６ ６０

'７３　狕犲狉狅犿狏＿犿狅犱犲＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ １９２

１ ６４

０２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'７４　狉犲犳犿狏＿犿狅犱犲＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ ２２０

１ ２２０

２ ２００

３ ２００

４ １８０

５ １２８

６ １

７ ２５０

　　|}~!+GET%0.�oBdB７５～B８３。

'７５　犿狏＿犼狅犻狀狋＿狆狉狅犫狊

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

０ １９０ １５５ ２１２

'７６　犿狏＿狊犻犵狀＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ １２８

１ １２８

'７７　犿狏＿犫犻狋狊＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

０ １３６ １４０ １４８ １６０ １７６ １９２ ２２４ ２３４ ２３４ ２４０

１ １３６ １４０ １４８ １６０ １７６ １９２ ２２４ ２３４ ２３４ ２４０

'７８　犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犫犻狋＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ ２１６

１ ２０８

１２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



'７９　犿狏＿犮犾犪狊狊＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

０ ２２４ １４４ １９２ １６８ １９２ １７６ １９２ １９８ １９８ ２４５

１ ２１６ １２８ １７６ １６０ １７６ １７６ １９２ １９８ １９８ ２０８

'８０　犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犳狉＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ ｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｂｉｔ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

０ ０ １２８ １２８ ６４

０ １ ９６ １１２ ６４

１ ０ １２８ １２８ ６４

１ １ ９６ １１２ ６４

'８１　犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犺狆＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ １６０

１ １６０

'８２　犿狏＿犳狉＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

０ ６４ ９６ ６４

１ ６４ ９６ ６４

'８３　犿狏＿犺狆＿狆狉狅犫狊

ｃｏｍｐ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ １２８

１ １２８

　　�üRSｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｍｏｄｅ%0."�odB８４。

２２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



书书书

!８４　狊狑犻狋犮犺犪犫犾犲＿犻狀狋犲狉狆＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２

０ ２３５ １９２ １２８

１ ３６ ２４３ ２０８

２ ３４ １６ １２８

３ ３６ ２４３ ４８

４ １４９ １６０ １２８

!"#$ｄｑｐ＿ａｂｓ%&'()*+*８５。

!８５　犱狇狆＿犪犫狊＿狆狉狅犫

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６

０ １８０ １９０ １６１ １４４ １３８ １２４ ７９

１ １２１ １３３ １６１ １０７ ８０ １００ ５０

　　!"#$ｃｏｅｆ＿ｖａｌｕｅ%,-，./ｔｏｋｅｎ0ｅｘｔｒａ%12。ｔｏｋｅｎ%123456ｃｏｅｆ＿ｐｒｏｂｓ()
*0ｓｖａｃ２＿ｐａｒｅｔｏ８＿ｆｕｌｌ()*，+*８６～*９０；ｅｘｔｒａ%123456ｓｖａｃ２＿ｃａｔ１＿ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ２＿

ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ３＿ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ４＿ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ５＿ｐｒｏｂ0ｓｖａｃ２＿ｃａｔ６＿ｐｒｏｂ()*。ｃｏｅｆ＿ｐｒｏｂｓ%
789:;<=６>?@%AB：ＴＸ＿ＳＩＺＥＳ、ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ、ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ、ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ、

ＣＯＥＦＦ＿ＣＯＮＴＥＸＴＳ、ｂｉｎＩｄｘ。

!８６　犮狅犲犳＿狆狉狅犫狊４×４

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ Ｉｎｔｒａ

０

１

２

０ １９５ ２９ １８３

１ ８４ ４９ １３６

２ ８ ４２ ７１

０ ３１ １０７ １６９

１ ３５ ９９ １５９

２ １７ ８２ １４０

３ ８ ６６ １１４

４ ２ ４４ ７６

５ １ １９ ３２

０ ４０ １３２ ２０１

１ ２９ １１４ １８７

２ １３ ９１ １５７

３２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８６（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

２

３ ７ ７５ １２７

４ ３ ５８ ９５

５ １ ２８ ４７

Ｙｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｒａ

Ｉｎｔｅｒ

３

４

５

０

１

２

０ ６９ １４２ ２２１

１ ４２ １２２ ２０１

２ １５ ９１ １５９

３ ６ ６７ １２１

４ １ ４２ ７７

５ １ １７ ３１

０ １０２ １４８ ２２８

１ ６７ １１７ ２０４

２ １７ ８２ １５４

３ ６ ５９ １１４

４ ２ ３９ ７５

５ １ １５ ２９

０ １５６ ５７ ２３３

１ １１９ ５７ ２１２

２ ５８ ４８ １６３

３ ２９ ４０ １２４

４ １２ ３０ ８１

５ ３ １２ ３１

０ １９１ １０７ ２２６

１ １２４ １１７ ２０４

２ ２５ ９９ １５５

０ ２９ １４８ ２１０

１ ３７ １２６ １９４

２ ８ ９３ １５７

３ ２ ６８ １１８

４ １ ３９ ６９

５ １ １７ ３３

０ ４１ １５１ ２１３

１ ２７ １２３ １９３

２ ３ ８２ １４４

４２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８６（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ Ｉｎｔｅｒ

２

３

４

５

３ １ ５８ １０５

４ １ ３２ ６０

５ １ １３ ２６

０ ５９ １５９ ２２０

１ ２３ １２６ １９８

２ ４ ８８ １５１

３ １ ６６ １１４

４ １ ３８ ７１

５ １ １８ ３４

０ １１４ １３６ ２３２

１ ５１ １１４ ２０７

２ １１ ８３ １５５

３ ３ ５６ １０５

４ １ ３３ ６５

５ １ １７ ３４

０ １４９ ６５ ２３４

１ １２１ ５７ ２１５

２ ６１ ４９ １６６

３ ２８ ３６ １１４

４ １２ ２５ ７６

５ ３ １６ ４２

ＵＶｐｌａｎｅ Ｉｎｔｒａ

０

１

２

０ ２１４ ４９ ２２０

１ １３２ ６３ １８８

２ ４２ ６５ １３７

０ ８５ １３７ ２２１

１ １０４ １３１ ２１６

２ ４９ １１１ １９２

３ ２１ ８７ １５５

４ ２ ４９ ８７

５ １ １６ ２８

０ ８９ １６３ ２３０

１ ９０ １３７ ２２０

２ ２９ １００ １８３

５２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８６（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｒａ

Ｉｎｔｅｒ

２

３

４

５

０

１

２

３ １０ ７０ １３５

４ ２ ４２ ８１

５ １ １７ ３３

０ １０８ １６７ ２３７

１ ５５ １３３ ２２２

２ １５ ９７ １７９

３ ４ ７２ １３５

４ １ ４５ ８５

５ １ １９ ３８

０ １２４ １４６ ２４０

１ ６６ １２４ ２２４

２ １７ ８８ １７５

３ ４ ５８ １２２

４ １ ３６ ７５

５ １ １８ ３７

０ １４１ ７９ ２４１

１ １２６ ７０ ２２７

２ ６６ ５８ １８２

３ ３０ ４４ １３６

４ １２ ３４ ９６

５ ２ ２０ ４７

０ ２２９ ９９ ２４９

１ １４３ １１１ ２３５

２ ４６ １０９ １９２

０ ８２ １５８ ２３６

１ ９４ １４６ ２２４

２ ２５ １１７ １９１

３ ９ ８７ １４９

４ ３ ５６ ９９

５ １ ３３ ５７

０ ８３ １６７ ２３７

１ ６８ １４５ ２２２

２ １０ １０３ １７７

６２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８６（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ Ｉｎｔｅｒ

２

３

４

５

３ ２ ７２ １３１

４ １ ４１ ７９

５ １ ２０ ３９

０ ９９ １６７ ２３９

１ ４７ １４１ ２２４

２ １０ １０４ １７８

３ ２ ７３ １３３

４ １ ４４ ８５

５ １ ２２ ４７

０ １２７ １４５ ２４３

１ ７１ １２９ ２２８

２ １７ ９３ １７７

３ ３ ６１ １２４

４ １ ４１ ８４

５ １ ２１ ５２

０ １５７ ７８ ２４４

１ １４０ ７２ ２３１

２ ６９ ５８ １８４

３ ３１ ４４ １３７

４ １４ ３８ １０５

５ ８ ２３ ６１

!８７　犮狅犲犳＿狆狉狅犫狊８×８

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ Ｉｎｔｒａ

０

１

０ １２５ ３４ １８７

１ ５２ ４１ １３３

２ ６ ３１ ５６

０ ３７ １０９ １５３

１ ５１ １０２ １４７

２ ２３ ８７ １２８

３ ８ ６７ １０１

４ １ ４１ ６３

７２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８７（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｒａ

Ｉｎｔｅｒ

１

２

３

４

５

０

１

５ １ １９ ２９

０ ３１ １５４ １８５

１ １７ １２７ １７５

２ ６ ９６ １４５

３ ２ ７３ １１４

４ １ ５１ ８２

５ １ ２８ ４５

０ ２３ １６３ ２００

１ １０ １３１ １８５

２ ２ ９３ １４８

３ １ ６７ １１１

４ １ ４１ ６９

５ １ １４ ２４

０ ２９ １７６ ２１７

１ １２ １４５ ２０１

２ ３ １０１ １５６

３ １ ６９ １１１

４ １ ３９ ６３

５ １ １４ ２３

０ ５７ １９２ ２３３

１ ２５ １５４ ２１５

２ ６ １０９ １６７

３ ３ ７８ １１８

４ １ ４８ ６９

５ １ ２１ ２９

０ ２０２ １０５ ２４５

１ １０８ １０６ ２１６

２ １８ ９０ １４４

０ ３３ １７２ ２１９

１ ６４ １４９ ２０６

２ １４ １１７ １７７

３ ５ ９０ １４１

４ ２ ６１ ９５

８２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８７（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ

ＵＶｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｅｒ

Ｉｎｔｒａ

１

２

３

４

５

０

１

５ １ ３７ ５７

０ ３３ １７９ ２２０

１ １１ １４０ １９８

２ １ ８９ １４８

３ １ ６０ １０４

４ １ ３３ ５７

５ １ １２ ２１

０ ３０ １８１ ２２１

１ ８ １４１ １９８

２ １ ８７ １４５

３ １ ５８ １００

４ １ ３１ ５５

５ １ １２ ２０

０ ３２ １８６ ２２４

１ ７ １４２ １９８

２ １ ８６ １４３

３ １ ５８ １００

４ １ ３１ ５５

５ １ １２ ２２

０ ５７ １９２ ２２７

１ ２０ １４３ ２０４

２ ３ ９６ １５４

３ １ ６８ １１２

４ １ ４２ ６９

５ １ １９ ３２

０ ２１２ ３５ ２１５

１ １１３ ４７ １６９

２ ２９ ４８ １０５

０ ７４ １２９ ２０３

１ １０６ １２０ ２０３

２ ４９ １０７ １７８

３ １９ ８４ １４４

４ ４ ５０ ８４

５ １ １５ ２５

９２１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８７（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｒａ

Ｉｎｔｅｒ

２

３

４

５

０

１

０ ７１ １７２ ２１７

１ ４４ １４１ ２０９

２ １５ １０２ １７３

３ ６ ７６ １３３

４ ２ ５１ ８９

５ １ ２４ ４２

０ ６４ １８５ ２３１

１ ３１ １４８ ２１６

２ ８ １０３ １７５

３ ３ ７４ １３１

４ １ ４６ ８１

５ １ １８ ３０

０ ６５ １９６ ２３５

１ ２５ １５７ ２２１

２ ５ １０５ １７４

３ １ ６７ １２０

４ １ ３８ ６９

５ １ １５ ３０

０ ６５ ２０４ ２３８

１ ３０ １５６ ２２４

２ ７ １０７ １７７

３ ２ ７０ １２４

４ １ ４２ ７３

５ １ １８ ３４

０ ２２５ ８６ ２５１

１ １４４ １０４ ２３５

２ ４２ ９９ １８１

０ ８５ １７５ ２３９

１ １１２ １６５ ２２９

２ ２９ １３６ ２００

３ １２ １０３ １６２

４ ６ ７７ １２３

５ ２ ５３ ８４

０３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８７（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ Ｉｎｔｅｒ

２

３

４

５

０ ７５ １８３ ２３９

１ ３０ １５５ ２２１

２ ３ １０６ １７１

３ １ ７４ １２８

４ １ ４４ ７６

５ １ １７ ２８

０ ７３ １８５ ２４０

１ ２７ １５９ ２２２

２ ２ １０７ １７２

３ １ ７５ １２７

４ １ ４２ ７３

５ １ １７ ２９

０ ６２ １９０ ２３８

１ ２１ １５９ ２２２

２ ２ １０７ １７２

３ １ ７２ １２２

４ １ ４０ ７１

５ １ １８ ３２

０ ６１ １９９ ２４０

１ ２７ １６１ ２２６

２ ４ １１３ １８０

３ １ ７６ １２９

４ １ ４６ ８０

５ １ ２３ ４１

!８８　犮狅犲犳＿狆狉狅犫狊１６×１６

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ Ｉｎｔｒａ
０

１

０ ７ ２７ １５３

１ ５ ３０ ９５

２ １ １６ ３０

０ ５０ ７５ １２７

１３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８８　犮狅犲犳＿狆狉狅犫狊１６×１６

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｒａ

Ｉｎｔｅｒ

１

２

３

４

５

０

１ ５７ ７５ １２４

２ ２７ ６７ １０８

３ １０ ５４ ８６

４ １ ３３ ５２

５ １ １２ １８

０ ４３ １２５ １５１

１ ２６ １０８ １４８

２ ７ ８３ １２２

３ ２ ５９ ８９

４ １ ３８ ６０

５ １ １７ ２７

０ ２３ １４４ １６３

１ １３ １１２ １５４

２ ２ ７５ １１７

３ １ ５０ ８１

４ １ ３１ ５１

５ １ １４ ２３

０ １８ １６２ １８５

１ ６ １２３ １７１

２ １ ７８ １２５

３ １ ５１ ８６

４ １ ３１ ５４

５ １ １４ ２３

０ １５ １９９ ２２７

１ ３ １５０ ２０４

２ １ ９１ １４６

３ １ ５５ ９５

４ １ ３０ ５３

５ １ １１ ２０

０ １９ ５５ ２４０

１ １９ ５９ １９６

２ ３ ５２ １０５

２３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８８（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ

ＵＶｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｅｒ

Ｉｎｔｒａ

１

２

３

４

５

０

０ ４１ １６６ ２０７

１ １０４ １５３ １９９

２ ３１ １２３ １８１

３ １４ １０１ １５２

４ ５ ７２ １０６

５ １ ３６ ５２

０ ３５ １７６ ２１１

１ １２ １３１ １９０

２ ２ ８８ １４４

３ １ ６０ １０１

４ １ ３６ ６０

５ １ １６ ２８

０ ２８ １８３ ２１３

１ ８ １３４ １９１

２ １ ８６ １４２

３ １ ５６ ９６

４ １ ３０ ５３

５ １ １２ ２０

０ ２０ １９０ ２１５

１ ４ １３５ １９２

２ １ ８４ １３９

３ １ ５３ ９１

４ １ ２８ ４９

５ １ １１ ２０

０ １３ １９６ ２１６

１ ２ １３７ １９２

２ １ ８６ １４３

３ １ ５７ ９９

４ １ ３２ ５６

５ １ １３ ２４

０ ２１１ ２９ ２１７

１ ９６ ４７ １５６

２ ２２ ４３ ８７

３３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８８（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ

Ｉｎｔｒａ

Ｉｎｔｅｒ

１

２

３

４

５

０

０ ７８ １２０ １９３

１ １１１ １１６ １８６

２ ４６ １０２ １６４

３ １５ ８０ １２８

４ ２ ４９ ７６

５ １ １８ ２８

０ ７１ １６１ ２０３

１ ４２ １３２ １９２

２ １０ ９８ １５０

３ ３ ６９ １０９

４ １ ４４ ７０

５ １ １８ ２９

０ ５７ １８６ ２１１

１ ３０ １４０ １９６

２ ４ ９３ １４６

３ １ ６２ １０２

４ １ ３８ ６５

５ １ １６ ２７

０ ４７ １９９ ２１７

１ １４ １４５ １９６

２ １ ８８ １４２

３ １ ５７ ９８

４ １ ３６ ６２

５ １ １５ ２６

０ ２６ ２１９ ２２９

１ ５ １５５ ２０７

２ １ ９４ １５１

３ １ ６０ １０４

４ １ ３６ ６２

５ １ １６ ２８

０ ２３３ ２９ ２４８

１ １４６ ４７ ２２０

２ ４３ ５２ １４０

４３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８８（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ Ｉｎｔｅｒ

１

２

３

４

５

０ １００ １６３ ２３２

１ １７９ １６１ ２２２

２ ６３ １４２ ２０４

３ ３７ １１３ １７４

４ ２６ ８９ １３７

５ １８ ６８ ９７

０ ８５ １８１ ２３０

１ ３２ １４６ ２０９

２ ７ １００ １６４

３ ３ ７１ １２１

４ １ ４５ ７７

５ １ １８ ３０

０ ６５ １８７ ２３０

１ ２０ １４８ ２０７

２ ２ ９７ １５９

３ １ ６８ １１６

４ １ ４０ ７０

５ １ １４ ２９

０ ４０ １９４ ２２７

１ ８ １４７ ２０４

２ １ ９４ １５５

３ １ ６５ １１２

４ １ ３９ ６６

５ １ １４ ２６

０ １６ ２０８ ２２８

１ ３ １５１ ２０７

２ １ ９８ １６０

３ １ ６７ １１７

４ １ ４１ ７４

５ １ １７ ３１

５３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８９　犮狅犲犳＿狆狉狅犫狊３２×３２

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ Ｉｎｔｒａ

０

１

２

３

４

５

０ １７ ３８ １４０

１ ７ ３４ ８０

２ １ １７ ２９

０ ３７ ７５ １２８

１ ４１ ７６ １２８

２ ２６ ６６ １１６

３ １２ ５２ ９４

４ ２ ３２ ５５

５ １ １０ １６

０ ５０ １２７ １５４

１ ３７ １０９ １５２

２ １６ ８２ １２１

３ ５ ５９ ８５

４ １ ３５ ５４

５ １ １３ ２０

０ ４０ １４２ １６７

１ １７ １１０ １５７

２ ２ ７１ １１２

３ １ ４４ ７２

４ １ ２７ ４５

５ １ １１ １７

０ ３０ １７５ １８８

１ ９ １２４ １６９

２ １ ７４ １１６

３ １ ４８ ７８

４ １ ３０ ４９

５ １ １１ １８

０ １０ ２２２ ２２３

１ ２ １５０ １９４

２ １ ８３ １２８

３ １ ４８ ７９

４ １ ２７ ４５

５ １ １１ １７

６３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８９（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

Ｙｐｌａｎｅ Ｉｎｔｅｒ

０

１

２

３

４

５

０ ３６ ４１ ２３５

１ ２９ ３６ １９３

２ １０ ２７ １１１

０ ８５ １６５ ２２２

１ １７７ １６２ ２１５

２ １１０ １３５ １９５

３ ５７ １１３ １６８

４ ２３ ８３ １２０

５ １０ ４９ ６１

０ ８５ １９０ ２２３

１ ３６ １３９ ２００

２ ５ ９０ １４６

３ １ ６０ １０３

４ １ ３８ ６５

５ １ １８ ３０

０ ７２ ２０２ ２２３

１ ２３ １４１ １９９

２ ２ ８６ １４０

３ １ ５６ ９７

４ １ ３６ ６１

５ １ １６ ２７

０ ５５ ２１８ ２２５

１ １３ １４５ ２００

２ １ ８６ １４１

３ １ ５７ ９９

４ １ ３５ ６１

５ １ １３ ２２

０ １５ ２３５ ２１２

１ １ １３２ １８４

２ １ ８４ １３９

３ １ ５７ ９７

４ １ ３４ ５６

５ １ １４ ２３

７３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８９（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ Ｉｎｔｒａ

０

１

２

３

４

５

０ １８１ ２１ ２０１

１ ６１ ３７ １２３

２ １０ ３８ ７１

０ ４７ １０６ １７２

１ ９５ １０４ １７３

２ ４２ ９３ １５９

３ １８ ７７ １３１

４ ４ ５０ ８１

５ １ １７ ２３

０ ６２ １４７ １９９

１ ４４ １３０ １８９

２ ２８ １０２ １５４

３ １８ ７５ １１５

４ ２ ４４ ６５

５ １ １２ １９

０ ５５ １５３ ２１０

１ ２４ １３０ １９４

２ ３ ９３ １４６

３ １ ６１ ９７

４ １ ３１ ５０

５ １ １０ １６

０ ４９ １８６ ２２３

１ １７ １４８ ２０４

２ １ ９６ １４２

３ １ ５３ ８３

４ １ ２６ ４４

５ １ １１ １７

０ １３ ２１７ ２１２

１ ２ １３６ １８０

２ １ ７８ １２４

３ １ ５０ ８３

４ １ ２９ ４９

５ １ １４ ２３

８３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!８９（C）

ＰＬＡＮＥ＿ＴＹＰＥＳ ＲＥＦ＿ＴＹＰＥＳ ＣＯＥＦ＿ＢＡＮＤＳ ｃｔｘＩｄｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

ＵＶｐｌａｎｅ Ｉｎｔｅｒ

０

１

２

３

４

５

０ １９７ １３ ２４７

１ ８２ １７ ２２２

２ ２５ １７ １６２

０ １２６ １８６ ２４７

１ ２３４ １９１ ２４３

２ １７６ １７７ ２３４

３ １０４ １５８ ２２０

４ ６６ １２８ １８６

５ ５５ ９０ １３７

０ １１１ １９７ ２４２

１ ４６ １５８ ２１９

２ ９ １０４ １７１

３ ２ ６５ １２５

４ １ ４４ ８０

５ １ １７ ９１

０ １０４ ２０８ ２４５

１ ３９ １６８ ２２４

２ ３ １０９ １６２

３ １ ７９ １２４

４ １ ５０ １０２

５ １ ４３ １０２

０ ８４ ２２０ ２４６

１ ３１ １７７ ２３１

２ ２ １１５ １８０

３ １ ７９ １３４

４ １ ５５ ７７

５ １ ６０ ７９

０ ４３ ２４３ ２４０

１ ８ １８０ ２１７

２ １ １１５ １６６

３ １ ８４ １２１

４ １ ５１ ６７

５ １ １６ ６

９３１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０　狊狏犪犮２＿狆犪狉犲狋狅８＿犳狌犾犾

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

０ ３ ８６ １２８ ６ ８６ ２３ ８８ ２９

１ ６ ８６ １２８ １１ ８７ ４２ ９１ ５２

２ ９ ８６ １２９ １７ ８８ ６１ ９４ ７６

３ １２ ８６ １２９ ２２ ８８ ７７ ９７ ９３

４ １５ ８７ １２９ ２８ ８９ ９３ １００ １１０

５ １７ ８７ １２９ ３３ ９０ １０５ １０３ １２３

６ ２０ ８８ １３０ ３８ ９１ １１８ １０６ １３６

７ ２３ ８８ １３０ ４３ ９１ １２８ １０８ １４６

８ ２６ ８９ １３１ ４８ ９２ １３９ １１１ １５６

９ ２８ ８９ １３１ ５３ ９３ １４７ １１４ １６３

１０ ３１ ９０ １３１ ５８ ９４ １５６ １１７ １７１

１１ ３４ ９０ １３１ ６２ ９４ １６３ １１９ １７７

１２ ３７ ９０ １３２ ６６ ９５ １７１ １２２ １８４

１３ ３９ ９０ １３２ ７０ ９６ １７７ １２４ １８９

１４ ４２ ９１ １３２ ７５ ９７ １８３ １２７ １９４

１５ ４４ ９１ １３２ ７９ ９７ １８８ １２９ １９８

１６ ４７ ９２ １３３ ８３ ９８ １９３ １３２ ２０２

１７ ４９ ９２ １３３ ８６ ９９ １９７ １３４ ２０５

１８ ５２ ９３ １３３ ９０ １００ ２０１ １３７ ２０８

１９ ５４ ９３ １３３ ９４ １００ ２０４ １３９ ２１１

２０ ５７ ９４ １３４ ９８ １０１ ２０８ １４２ ２１４

２１ ５９ ９４ １３４ １０１ １０２ ２１１ １４４ ２１６

２２ ６２ ９４ １３５ １０５ １０３ ２１４ １４６ ２１８

２３ ６４ ９４ １３５ １０８ １０３ ２１６ １４８ ２２０

２４ ６６ ９５ １３５ １１１ １０４ ２１９ １５１ ２２２

２５ ６８ ９５ １３５ １１４ １０５ ２２１ １５３ ２２３

２６ ７１ ９６ １３６ １１７ １０６ ２２４ １５５ ２２５

２７ ７３ ９６ １３６ １２０ １０６ ２２５ １５７ ２２６

２８ ７６ ９７ １３６ １２３ １０７ ２２７ １５９ ２２８

２９ ７８ ９７ １３６ １２６ １０８ ２２９ １６０ ２２９

３０ ８０ ９８ １３７ １２９ １０９ ２３１ １６２ ２３１

３１ ８２ ９８ １３７ １３１ １０９ ２３２ １６４ ２３２

３２ ８４ ９８ １３８ １３４ １１０ ２３４ １６６ ２３３

０４１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０（C）

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

３３ ８６ ９８ １３８ １３７ １１１ ２３５ １６８ ２３４

３４ ８９ ９９ １３８ １４０ １１２ ２３６ １７０ ２３５

３５ ９１ ９９ １３８ １４２ １１２ ２３７ １７１ ２３５

３６ ９３ １００ １３９ １４５ １１３ ２３８ １７３ ２３６

３７ ９５ １００ １３９ １４７ １１４ ２３９ １７４ ２３７

３８ ９７ １０１ １４０ １４９ １１５ ２４０ １７６ ２３８

３９ ９９ １０１ １４０ １５１ １１５ ２４１ １７７ ２３８

４０ １０１ １０２ １４０ １５４ １１６ ２４２ １７９ ２３９

４１ １０３ １０２ １４０ １５６ １１７ ２４２ １８０ ２３９

４２ １０５ １０３ １４１ １５８ １１８ ２４３ １８２ ２４０

４３ １０７ １０３ １４１ １６０ １１８ ２４３ １８３ ２４０

４４ １０９ １０４ １４１ １６２ １１９ ２４４ １８５ ２４１

４５ １１１ １０４ １４１ １６４ １１９ ２４４ １８６ ２４１

４６ １１３ １０４ １４２ １６６ １２０ ２４５ １８７ ２４２

４７ １１４ １０４ １４２ １６８ １２１ ２４５ １８８ ２４２

４８ １１６ １０５ １４３ １７０ １２２ ２４６ １９０ ２４３

４９ １１８ １０５ １４３ １７１ １２２ ２４６ １９１ ２４３

５０ １２０ １０６ １４３ １７３ １２３ ２４７ １９２ ２４４

５１ １２１ １０６ １４３ １７５ １２４ ２４７ １９３ ２４４

５２ １２３ １０７ １４４ １７７ １２５ ２４８ １９５ ２４４

５３ １２５ １０７ １４４ １７８ １２５ ２４８ １９６ ２４４

５４ １２７ １０８ １４５ １８０ １２６ ２４９ １９７ ２４５

５５ １２８ １０８ １４５ １８１ １２７ ２４９ １９８ ２４５

５６ １３０ １０９ １４５ １８３ １２８ ２４９ １９９ ２４５

５７ １３２ １０９ １４５ １８４ １２８ ２４９ ２００ ２４５

５８ １３４ １１０ １４６ １８６ １２９ ２５０ ２０１ ２４６

５９ １３５ １１０ １４６ １８７ １３０ ２５０ ２０２ ２４６

６０ １３７ １１１ １４７ １８９ １３１ ２５１ ２０３ ２４６

６１ １３８ １１１ １４７ １９０ １３１ ２５１ ２０４ ２４６

６２ １４０ １１２ １４７ １９２ １３２ ２５１ ２０５ ２４７

６３ １４１ １１２ １４７ １９３ １３２ ２５１ ２０６ ２４７

６４ １４３ １１３ １４８ １９４ １３３ ２５１ ２０７ ２４７

６５ １４４ １１３ １４８ １９５ １３４ ２５１ ２０７ ２４７

１４１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０（C）

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

６６ １４６ １１４ １４９ １９７ １３５ ２５２ ２０８ ２４８

６７ １４７ １１４ １４９ １９８ １３５ ２５２ ２０９ ２４８

６８ １４９ １１５ １４９ １９９ １３６ ２５２ ２１０ ２４８

６９ １５０ １１５ １４９ ２００ １３７ ２５２ ２１０ ２４８

７０ １５２ １１５ １５０ ２０１ １３８ ２５２ ２１１ ２４８

７１ １５３ １１５ １５０ ２０２ １３８ ２５２ ２１２ ２４８

７２ １５５ １１６ １５１ ２０４ １３９ ２５３ ２１３ ２４９

７３ １５６ １１６ １５１ ２０５ １３９ ２５３ ２１３ ２４９

７４ １５８ １１７ １５１ ２０６ １４０ ２５３ ２１４ ２４９

７５ １５９ １１７ １５１ ２０７ １４１ ２５３ ２１５ ２４９

７６ １６１ １１８ １５２ ２０８ １４２ ２５３ ２１６ ２４９

７７ １６２ １１８ １５２ ２０９ １４２ ２５３ ２１６ ２４９

７８ １６３ １１９ １５３ ２１０ １４３ ２５３ ２１７ ２４９

７９ １６４ １１９ １５３ ２１１ １４３ ２５３ ２１７ ２４９

８０ １６６ １２０ １５３ ２１２ １４４ ２５４ ２１８ ２５０

８１ １６７ １２０ １５３ ２１２ １４５ ２５４ ２１９ ２５０

８２ １６８ １２１ １５４ ２１３ １４６ ２５４ ２２０ ２５０

８３ １６９ １２１ １５４ ２１４ １４６ ２５４ ２２０ ２５０

８４ １７１ １２２ １５５ ２１５ １４７ ２５４ ２２１ ２５０

８５ １７２ １２２ １５５ ２１６ １４７ ２５４ ２２１ ２５０

８６ １７３ １２３ １５５ ２１７ １４８ ２５４ ２２２ ２５０

８７ １７４ １２３ １５５ ２１７ １４９ ２５４ ２２２ ２５０

８８ １７６ １２４ １５６ ２１８ １５０ ２５４ ２２３ ２５０

８９ １７７ １２４ １５６ ２１９ １５０ ２５４ ２２３ ２５０

９０ １７８ １２５ １５７ ２２０ １５１ ２５４ ２２４ ２５１

９１ １７９ １２５ １５７ ２２０ １５１ ２５４ ２２４ ２５１

９２ １８０ １２６ １５７ ２２１ １５２ ２５４ ２２５ ２５１

９３ １８１ １２６ １５７ ２２１ １５２ ２５４ ２２５ ２５１

９４ １８３ １２７ １５８ ２２２ １５３ ２５４ ２２６ ２５１

９５ １８４ １２７ １５８ ２２３ １５４ ２５４ ２２６ ２５１

９６ １８５ １２８ １５９ ２２４ １５５ ２５５ ２２７ ２５１

９７ １８６ １２８ １５９ ２２４ １５５ ２５５ ２２７ ２５１

９８ １８７ １２９ １６０ ２２５ １５６ ２５５ ２２８ ２５１

２４１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０（C）

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

９９ １８８ １３０ １６０ ２２５ １５６ ２５５ ２２８ ２５１

１００ １８９ １３１ １６０ ２２６ １５７ ２５５ ２２８ ２５１

１０１ １９０ １３１ １６０ ２２６ １５８ ２５５ ２２８ ２５１

１０２ １９１ １３２ １６１ ２２７ １５９ ２５５ ２２９ ２５１

１０３ １９２ １３２ １６１ ２２７ １５９ ２５５ ２２９ ２５１

１０４ １９３ １３３ １６２ ２２８ １６０ ２５５ ２３０ ２５２

１０５ １９４ １３３ １６２ ２２９ １６０ ２５５ ２３０ ２５２

１０６ １９５ １３４ １６３ ２３０ １６１ ２５５ ２３１ ２５２

１０７ １９６ １３４ １６３ ２３０ １６１ ２５５ ２３１ ２５２

１０８ １９７ １３５ １６３ ２３１ １６２ ２５５ ２３１ ２５２

１０９ １９８ １３５ １６３ ２３１ １６２ ２５５ ２３１ ２５２

１１０ １９９ １３６ １６４ ２３２ １６３ ２５５ ２３２ ２５２

１１１ ２００ １３６ １６４ ２３２ １６４ ２５５ ２３２ ２５２

１１２ ２０１ １３７ １６５ ２３３ １６５ ２５５ ２３３ ２５２

１１３ ２０１ １３７ １６５ ２３３ １６５ ２５５ ２３３ ２５２

１１４ ２０２ １３８ １６６ ２３３ １６６ ２５５ ２３３ ２５２

１１５ ２０３ １３８ １６６ ２３３ １６６ ２５５ ２３３ ２５２

１１６ ２０４ １３９ １６６ ２３４ １６７ ２５５ ２３４ ２５２

１１７ ２０５ １３９ １６６ ２３４ １６７ ２５５ ２３４ ２５２

１１８ ２０６ １４０ １６７ ２３５ １６８ ２５５ ２３５ ２５２

１１９ ２０６ １４０ １６７ ２３５ １６８ ２５５ ２３５ ２５２

１２０ ２０７ １４１ １６８ ２３６ １６９ ２５５ ２３５ ２５２

１２１ ２０８ １４１ １６８ ２３６ １７０ ２５５ ２３５ ２５２

１２２ ２０９ １４２ １６９ ２３７ １７１ ２５５ ２３６ ２５２

１２３ ２０９ １４３ １６９ ２３７ １７１ ２５５ ２３６ ２５２

１２４ ２１０ １４４ １６９ ２３７ １７２ ２５５ ２３６ ２５２

１２５ ２１１ １４４ １６９ ２３７ １７２ ２５５ ２３６ ２５２

１２６ ２１２ １４５ １７０ ２３８ １７３ ２５５ ２３７ ２５２

１２７ ２１３ １４５ １７０ ２３８ １７３ ２５５ ２３７ ２５２

１２８ ２１４ １４６ １７１ ２３９ １７４ ２５５ ２３７ ２５３

１２９ ２１４ １４６ １７１ ２３９ １７４ ２５５ ２３７ ２５３

１３０ ２１５ １４７ １７２ ２４０ １７５ ２５５ ２３８ ２５３

１３１ ２１５ １４７ １７２ ２４０ １７５ ２５５ ２３８ ２５３

３４１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０（C）

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

１３２ ２１６ １４８ １７３ ２４０ １７６ ２５５ ２３８ ２５３

１３３ ２１７ １４８ １７３ ２４０ １７６ ２５５ ２３８ ２５３

１３４ ２１８ １４９ １７３ ２４１ １７７ ２５５ ２３９ ２５３

１３５ ２１８ １４９ １７３ ２４１ １７８ ２５５ ２３９ ２５３

１３６ ２１９ １５０ １７４ ２４１ １７９ ２５５ ２３９ ２５３

１３７ ２１９ １５１ １７４ ２４１ １７９ ２５５ ２３９ ２５３

１３８ ２２０ １５２ １７５ ２４２ １８０ ２５５ ２４０ ２５３

１３９ ２２１ １５２ １７５ ２４２ １８０ ２５５ ２４０ ２５３

１４０ ２２２ １５３ １７６ ２４２ １８１ ２５５ ２４０ ２５３

１４１ ２２２ １５３ １７６ ２４２ １８１ ２５５ ２４０ ２５３

１４２ ２２３ １５４ １７７ ２４３ １８２ ２５５ ２４０ ２５３

１４３ ２２３ １５４ １７７ ２４３ １８２ ２５５ ２４０ ２５３

１４４ ２２４ １５５ １７８ ２４４ １８３ ２５５ ２４１ ２５３

１４５ ２２４ １５５ １７８ ２４４ １８３ ２５５ ２４１ ２５３

１４６ ２２５ １５６ １７８ ２４４ １８４ ２５５ ２４１ ２５３

１４７ ２２５ １５７ １７８ ２４４ １８４ ２５５ ２４１ ２５３

１４８ ２２６ １５８ １７９ ２４４ １８５ ２５５ ２４２ ２５３

１４９ ２２７ １５８ １７９ ２４４ １８５ ２５５ ２４２ ２５３

１５０ ２２８ １５９ １８０ ２４５ １８６ ２５５ ２４２ ２５３

１５１ ２２８ １５９ １８０ ２４５ １８６ ２５５ ２４２ ２５３

１５２ ２２９ １６０ １８１ ２４５ １８７ ２５５ ２４２ ２５３

１５３ ２２９ １６０ １８１ ２４５ １８７ ２５５ ２４２ ２５３

１５４ ２３０ １６１ １８２ ２４６ １８８ ２５５ ２４３ ２５３

１５５ ２３０ １６２ １８２ ２４６ １８８ ２５５ ２４３ ２５３

１５６ ２３１ １６３ １８３ ２４６ １８９ ２５５ ２４３ ２５３

１５７ ２３１ １６３ １８３ ２４６ １８９ ２５５ ２４３ ２５３

１５８ ２３２ １６４ １８４ ２４７ １９０ ２５５ ２４３ ２５３

１５９ ２３２ １６４ １８４ ２４７ １９０ ２５５ ２４３ ２５３

１６０ ２３３ １６５ １８５ ２４７ １９１ ２５５ ２４４ ２５３

１６１ ２３３ １６５ １８５ ２４７ １９１ ２５５ ２４４ ２５３

１６２ ２３４ １６６ １８５ ２４７ １９２ ２５５ ２４４ ２５３

１６３ ２３４ １６７ １８５ ２４７ １９２ ２５５ ２４４ ２５３

１６４ ２３５ １６８ １８６ ２４８ １９３ ２５５ ２４４ ２５３

４４１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０（C）

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

１６５ ２３５ １６８ １８６ ２４８ １９３ ２５５ ２４４ ２５３

１６６ ２３６ １６９ １８７ ２４８ １９４ ２５５ ２４４ ２５３

１６７ ２３６ １６９ １８７ ２４８ １９４ ２５５ ２４４ ２５３

１６８ ２３６ １７０ １８８ ２４８ １９５ ２５５ ２４５ ２５３

１６９ ２３６ １７０ １８８ ２４８ １９５ ２５５ ２４５ ２５３

１７０ ２３７ １７１ １８９ ２４９ １９６ ２５５ ２４５ ２５４

１７１ ２３７ １７２ １８９ ２４９ １９６ ２５５ ２４５ ２５４

１７２ ２３８ １７３ １９０ ２４９ １９７ ２５５ ２４５ ２５４

１７３ ２３８ １７３ １９０ ２４９ １９７ ２５５ ２４５ ２５４

１７４ ２３９ １７４ １９１ ２４９ １９８ ２５５ ２４５ ２５４

１７５ ２３９ １７４ １９１ ２４９ １９８ ２５５ ２４５ ２５４

１７６ ２４０ １７５ １９２ ２４９ １９９ ２５５ ２４６ ２５４

１７７ ２４０ １７６ １９２ ２４９ １９９ ２５５ ２４６ ２５４

１７８ ２４０ １７７ １９３ ２５０ ２００ ２５５ ２４６ ２５４

１７９ ２４０ １７７ １９３ ２５０ ２００ ２５５ ２４６ ２５４

１８０ ２４１ １７８ １９４ ２５０ ２０１ ２５５ ２４６ ２５４

１８１ ２４１ １７８ １９４ ２５０ ２０１ ２５５ ２４６ ２５４

１８２ ２４２ １７９ １９５ ２５０ ２０２ ２５５ ２４６ ２５４

１８３ ２４２ １８０ １９５ ２５０ ２０２ ２５５ ２４６ ２５４

１８４ ２４２ １８１ １９６ ２５０ ２０３ ２５５ ２４７ ２５４

１８５ ２４２ １８１ １９６ ２５０ ２０３ ２５５ ２４７ ２５４

１８６ ２４３ １８２ １９７ ２５１ ２０４ ２５５ ２４７ ２５４

１８７ ２４３ １８３ １９７ ２５１ ２０４ ２５５ ２４７ ２５４

１８８ ２４４ １８４ １９８ ２５１ ２０５ ２５５ ２４７ ２５４

１８９ ２４４ １８４ １９８ ２５１ ２０５ ２５５ ２４７ ２５４

１９０ ２４４ １８５ １９９ ２５１ ２０６ ２５５ ２４７ ２５４

１９１ ２４４ １８５ １９９ ２５１ ２０６ ２５５ ２４７ ２５４

１９２ ２４５ １８６ ２００ ２５１ ２０７ ２５５ ２４７ ２５４

１９３ ２４５ １８７ ２００ ２５１ ２０７ ２５５ ２４７ ２５４

１９４ ２４６ １８８ ２０１ ２５２ ２０７ ２５５ ２４８ ２５４

１９５ ２４６ １８８ ２０１ ２５２ ２０７ ２５５ ２４８ ２５４

１９６ ２４６ １８９ ２０２ ２５２ ２０８ ２５５ ２４８ ２５４

１９７ ２４６ １９０ ２０２ ２５２ ２０８ ２５５ ２４８ ２５４

５４１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０（C）

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

１９８ ２４７ １９１ ２０３ ２５２ ２０９ ２５５ ２４８ ２５４

１９９ ２４７ １９１ ２０３ ２５２ ２０９ ２５５ ２４８ ２５４

２００ ２４７ １９２ ２０４ ２５２ ２１０ ２５５ ２４８ ２５４

２０１ ２４７ １９３ ２０４ ２５２ ２１０ ２５５ ２４８ ２５４

２０２ ２４８ １９４ ２０５ ２５２ ２１１ ２５５ ２４８ ２５４

２０３ ２４８ １９４ ２０５ ２５２ ２１１ ２５５ ２４８ ２５４

２０４ ２４８ １９５ ２０６ ２５２ ２１２ ２５５ ２４９ ２５４

２０５ ２４８ １９６ ２０６ ２５２ ２１２ ２５５ ２４９ ２５４

２０６ ２４９ １９７ ２０７ ２５３ ２１３ ２５５ ２４９ ２５４

２０７ ２４９ １９７ ２０７ ２５３ ２１３ ２５５ ２４９ ２５４

２０８ ２４９ １９８ ２０８ ２５３ ２１４ ２５５ ２４９ ２５４

２０９ ２４９ １９９ ２０９ ２５３ ２１４ ２５５ ２４９ ２５４

２１０ ２５０ ２００ ２１０ ２５３ ２１５ ２５５ ２４９ ２５４

２１１ ２５０ ２００ ２１０ ２５３ ２１５ ２５５ ２４９ ２５４

２１２ ２５０ ２０１ ２１１ ２５３ ２１５ ２５５ ２４９ ２５４

２１３ ２５０ ２０２ ２１１ ２５３ ２１５ ２５５ ２４９ ２５４

２１４ ２５０ ２０３ ２１２ ２５３ ２１６ ２５５ ２４９ ２５４

２１５ ２５０ ２０３ ２１２ ２５３ ２１６ ２５５ ２４９ ２５４

２１６ ２５１ ２０４ ２１３ ２５３ ２１７ ２５５ ２５０ ２５４

２１７ ２５１ ２０５ ２１３ ２５３ ２１７ ２５５ ２５０ ２５４

２１８ ２５１ ２０６ ２１４ ２５４ ２１８ ２５５ ２５０ ２５４

２１９ ２５１ ２０６ ２１５ ２５４ ２１８ ２５５ ２５０ ２５４

２２０ ２５２ ２０７ ２１６ ２５４ ２１９ ２５５ ２５０ ２５４

２２１ ２５２ ２０８ ２１６ ２５４ ２１９ ２５５ ２５０ ２５４

２２２ ２５２ ２０９ ２１７ ２５４ ２２０ ２５５ ２５０ ２５４

２２３ ２５２ ２１０ ２１７ ２５４ ２２０ ２５５ ２５０ ２５４

２２４ ２５２ ２１１ ２１８ ２５４ ２２１ ２５５ ２５０ ２５４

２２５ ２５２ ２１２ ２１８ ２５４ ２２１ ２５５ ２５０ ２５４

２２６ ２５３ ２１３ ２１９ ２５４ ２２２ ２５５ ２５０ ２５４

２２７ ２５３ ２１３ ２２０ ２５４ ２２２ ２５５ ２５０ ２５４

２２８ ２５３ ２１４ ２２１ ２５４ ２２３ ２５５ ２５０ ２５４

２２９ ２５３ ２１５ ２２１ ２５４ ２２３ ２５５ ２５０ ２５４

２３０ ２５３ ２１６ ２２２ ２５４ ２２４ ２５５ ２５１ ２５４

６４１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!９０（C）

ｃｔｘＩｄｘ
ｔｒｅｅＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７

２３１ ２５３ ２１７ ２２３ ２５４ ２２４ ２５５ ２５１ ２５４

２３２ ２５３ ２１８ ２２４ ２５４ ２２５ ２５５ ２５１ ２５４

２３３ ２５３ ２１９ ２２４ ２５４ ２２５ ２５５ ２５１ ２５４

２３４ ２５４ ２２０ ２２５ ２５４ ２２５ ２５５ ２５１ ２５４

２３５ ２５４ ２２１ ２２６ ２５４ ２２５ ２５５ ２５１ ２５４

２３６ ２５４ ２２２ ２２７ ２５５ ２２６ ２５５ ２５１ ２５４

２３７ ２５４ ２２３ ２２７ ２５５ ２２６ ２５５ ２５１ ２５４

２３８ ２５４ ２２４ ２２８ ２５５ ２２７ ２５５ ２５１ ２５４

２３９ ２５４ ２２５ ２２９ ２５５ ２２７ ２５５ ２５１ ２５４

２４０ ２５４ ２２６ ２３０ ２５５ ２２８ ２５５ ２５１ ２５４

２４１ ２５４ ２２７ ２３０ ２５５ ２２９ ２５５ ２５１ ２５４

２４２ ２５５ ２２８ ２３１ ２５５ ２３０ ２５５ ２５１ ２５４

２４３ ２５５ ２２９ ２３２ ２５５ ２３０ ２５５ ２５１ ２５４

２４４ ２５５ ２３０ ２３３ ２５５ ２３１ ２５５ ２５２ ２５４

２４５ ２５５ ２３１ ２３４ ２５５ ２３１ ２５５ ２５２ ２５４

２４６ ２５５ ２３２ ２３５ ２５５ ２３２ ２５５ ２５２ ２５４

２４７ ２５５ ２３３ ２３６ ２５５ ２３２ ２５５ ２５２ ２５４

２４８ ２５５ ２３５ ２３７ ２５５ ２３３ ２５５ ２５２ ２５４

２４９ ２５５ ２３６ ２３８ ２５５ ２３４ ２５５ ２５２ ２５４

２５０ ２５５ ２３８ ２４０ ２５５ ２３５ ２５５ ２５２ ２５５

２５１ ２５５ ２３９ ２４１ ２５５ ２３５ ２５５ ２５２ ２５４

２５２ ２５５ ２４１ ２４３ ２５５ ２３６ ２５５ ２５２ ２５４

２５３ ２５５ ２４３ ２４５ ２５５ ２３７ ２５５ ２５２ ２５４

２５４ ２５５ ２４６ ２４７ ２５５ ２３９ ２５５ ２５３ ２５５

２５５ ２５５ ２４６ ２４７ ２５５ ２３９ ２５５ ２５３ ２５５

　　DｔｏｋｅｎEFGF５H，3412ｅｘｔｒａ。

ｔｏｋｅｎGF５H，ｅｘｔｒａI5ｓｖａｃ２＿ｃａｔ１＿ｐｒｏｂ()*，+*９１。

!９１　狊狏犪犮２＿犮犪狋１＿狆狉狅犫

ｃｔｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０

０ １５９

　　ｔｏｋｅｎGF６H，ｅｘｔｒａI5ｓｖａｃ２＿ｃａｔ２＿ｐｒｏｂ()*，+*９２。
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!９２　狊狏犪犮２＿犮犪狋２＿狆狉狅犫

ｃｔｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １

０ １６５ １４５

　　ｔｏｋｅｎGF７H，ｅｘｔｒａI5ｓｖａｃ２＿ｃａｔ３＿ｐｒｏｂ()*，+*９３。

!９３　狊狏犪犮２＿犮犪狋３＿狆狉狅犫

ｃｔｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２

０ １７３ １４８ １４０

　　ｔｏｋｅｎGF８H，ｅｘｔｒａI5ｓｖａｃ２＿ｃａｔ４＿ｐｒｏｂ()*，+*９４。

!９４　狊狏犪犮２＿犮犪狋４＿狆狉狅犫

ｃｔｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２ ３

０ １７６ １５５ １４０ １３５

　　ｔｏｋｅｎGF９H，ｅｘｔｒａI5ｓｖａｃ２＿ｃａｔ５＿ｐｒｏｂ()*，+*９５。

!９５　狊狏犪犮２＿犮犪狋５＿狆狉狅犫

ｃｔｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４

０ １８０ １５７ １４１ １３４ １３０

　　ｔｏｋｅｎGF１０H，ｅｘｔｒａI5ｓｖａｃ２＿ｃａｔ６＿ｐｒｏｂ()*，+*９６。

!９６　狊狏犪犮２＿犮犪狋６＿狆狉狅犫

ｃｔｘ
ｂｉｎＩｄｘ

０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３

０ ２５４ ２５４ ２５４ ２５２ ２４９ ２４３ ２３０ １９６ １７７ １５３ １４０ １３３ １３０ １２９

　　8J!"#$I5KL()M１２８NO,-：ｔｘ＿ｍｏｄｅ，ｔｘ＿ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａ，ｃｏｅｆｆ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｐｒｏｂ＿ｆｌａｇ，

ｎｏｔ＿ｓｉｎｇｌｅ＿ｒｅｆ，ｎｏｔ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ＿ｒｅｆ，ｔｉｌｅ＿ｉｄｘ，ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｆｌａｇ，ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｔｙｐｅ，ｓａｏ＿ｍｏｄｅ，ｓａｏ＿ｔｙｐｅ，ｓａｏ＿

ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ，ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿ａｂｓ，ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿ｓｉｇｎ，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｔｙｐｅ，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［０］，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿

ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［１］，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［２］，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［３］，ｃｏｅｆｆ＿ｓｉｇｎ，ｍｐｍ

＿ｉｄｘ０，ｍｐｍ＿ｉｄｘ１，ｒｅｍ＿ｐｒｅｄ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ，ｃｈｒｏｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ。
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５．４．２．２．２　"#!$%&

５．４．２．２．２．１　狊狏犪犮２＿犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫

PQRS%TUVW',UX，YZ[\]^_`ab!"#$%()*NOcd。ｓｖａｃ２＿ｄｉｆｆ＿

ｕｐｄａｔｅ＿ｐｒｏｂef5gcdｔｘ＿ｐｒｏｂｓ、ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅ＿ｉｎｔｅｒｐ＿ｐｒｏｂ、ｎｅｗｍｖ＿ｐｒｏｂ、ｚｅｒｏｍｖ＿ｐｒｏｂ、ｒｅｆｍｖ＿

ｐｒｏｂ、ｃｏｍｐ＿ｉｎｔｅｒ＿ｐｒｏｂ、ｓｉｎｇｌｅ＿ｒｅｆ＿ｐｒｏｂ、ｃｏｍｐ＿ｒｅｆ＿ｐｒｏｂ、ｃｏｅｆ＿ｐｒｏｂｓ、ｓｋｉｐ＿ｐｒｏｂｓ、ａｌｆ＿ｃｔｕ＿ｅｎａｂｌｅ＿ｐｒｏｂ、

ｉｎｔｒａ＿ｉｎｔｅｒ＿ｐｒｏｂ、ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＿ｐｒｏｂ0ａｂｓ＿ｄｅｌｔａ＿ｑ＿ｐｒｏｂ%()*。

hij%klmn'%()Mｐｒｏｂ，komcdp%()Mｐｒｏｂ。

ijq8：

　　狊狏犪犮２＿犱犻犳犳＿狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫（狆狉狅犫）｛

　　　狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＝犪犲（２５２）

　　　犻犳（狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＝＝１）｛

　　　　犱犲犾狋犪犘狉狅犫＝犱犲犮狅犱犲＿狋犲狉犿＿狊狌犫犲狓狆（）；

　　　　狆狉狅犫＝犻狀狏＿狉犲犿犪狆＿狆狉狅犫（犱犲犾狋犪犘狉狅犫，狆狉狅犫）；

　　　｝

　　｝

rsI5KL()２５２tiａｅ（ｖ）,Uo１ｂｉｔ。um０vw()cd，x5yz&'{%()M；

um１v*|()}~cd，�C,U�12o�x5%d%()。

()cdfm��，���,U�6()��%��ｄｅｌｔａＰｒｏｂ：

　　犱犲犮狅犱犲＿狋犲狉犿＿狊狌犫犲狓狆（）｛

　　　犫犻狋＝犪犲（１２８）

　　　犻犳（犫犻狋＝＝０）｛

　　　　狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＝狌（４）

　　　　狉犲狋狌狉狀狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾

　　　｝

　　　犫犻狋＝犪犲（１２８）

　　　犻犳（犫犻狋＝＝０）｛

　　　　狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＿犿犻狀狌狊＿１６＝狌（４）

　　　　狉犲狋狌狉狀（狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＿犿犻狀狌狊＿１６＋１６）

　　　｝

　　　犫犻狋＝犪犲（１２８）

　　　犻犳（犫犻狋＝＝０）｛

　　　　狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＿犿犻狀狌狊＿３２＝狌（５）

　　　　狉犲狋狌狉狀（狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＿犿犻狀狌狊＿３２＋３２）

　　　｝

　　　狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＝狌（７）

　　　犻犳（狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＜６５）｛

　　　　狉犲狋狌狉狀（狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾＋６４）

　　　｝

　　　犫犻狋＝犪犲（１２８）

　　　狉犲狋狌狉狀（狊狌犫＿犲狓狆＿狏犪犾〈〈１）－１＋犫犻狋

　　｝
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���Z[��ｄｅｌｔａＰｒｏｂ，�6��%()：

　　犻狀狏＿狉犲犿犪狆＿狆狉狅犫（犱犲犾狋犪犘狉狅犫，狆狉狅犫）｛

　　　犿＝狆

　　　狏＝犱犲犾狆

　　　狏＝犻狀狏＿犿犪狆＿狋犪犫犾犲［狏］

　　　犿－－

　　　犻犳（（犿〈〈１）＜＝２５５）

　　　　犿＝１＋犻狀狏＿狉犲犮犲狀狋犲狉＿狀狅狀狀犲犵（狏，犿）

　　　犲犾狊犲

　　　　犿＝２５５－犻狀狏＿狉犲犮犲狀狋犲狉＿狀狅狀狀犲犵（狏，２５５－１－犿）

　　　狉犲狋狌狉狀犿

　　｝

ｉｎｖ＿ｍａｐ＿ｔａｂｌｅ%L�q8：

　　犻狀狏＿犿犪狆＿狋犪犫犾犲［２５４］＝

　　｛

　　６，１９，３２，４５，５８，７１，８４，９７，１１０，１２３，１３６，１４９，１６２，１７５，１８８，

　　２０１ ，２１４ ，２２７ ，２４０ ，２５３ ，０ ，１ ，２ ，３ ，４ ，５ ，７ ，８ ，９ ，１０，

　　１１ ，１２，１３，１４，１５，１６，１７，１８，２０，２１，２２，２３，２４，２５，２６，

　　２７ ，２８，２９，３０，３１，３３，３４，３５，３６，３７，３８，３９，４０，４１，４２，

　　４３ ，４４，４６，４７，４８，４９，５０，５１，５２，５３，５４，５５，５６，５７，５９，

　　６０ ，６１，６２，６３，６４，６５，６６，６７，６８，６９，７０，７２，７３，７４，７５，

　　７６ ，７７，７８，７９，８０，８１，８２，８３，８５，８６，８７，８８，８９，９０，９１，

　　９２，９３，９４，９５，９６，９８，９９，１００，１０１，１０２，１０３，１０４，１０５，１０６，１０７，

　　１０８，１０９，１１１，１１２，１１３，１１４，１１５，１１６，１１７，１１８，１１９，１２０，１２１，１２２，１２４，

　　１２５，１２６，１２７，１２８，１２９，１３０，１３１，１３２，１３３，１３４，１３５，１３７，１３８，１３９，１４０，

　　１４１，１４２，１４３，１４４，１４５，１４６，１４７，１４８，１５０，１５１，１５２，１５３，１５４，１５５，１５６，

　　１５７，１５８，１５９，１６０，１６１，１６３，１６４，１６５，１６６，１６７，１６８，１６９，１７０，１７１，１７２，

　　１７３，１７４，１７６，１７７，１７８，１７９，１８０，１８１，１８２，１８３，１８４，１８５，１８６，１８７，１８９，

　　１９０，１９１，１９２，１９３，１９４，１９５，１９６，１９７，１９８，１９９，２００，２０２，２０３，２０４，２０５，

　　２０６，２０７，２０８，２０９，２１０，２１１，２１２，２１３，２１５，２１６，２１７，２１８，２１９，２２０，２２１，

　　２２２，２２３，２２４，２２５，２２６，２２８，２２９，２３０，２３１，２３２，２３３，２３４，２３５，２３６，２３７，

　　２３８，２３９，２４１，２４２，２４３，２４４，２４５，２４６，２４７，２４８，２４９，２５０，２５１，２５２

　　｝；

ｉｎｖ＿ｒｅｃｅｎｔｅｒ＿ｎｏｎｎｅｇ（ｖ，ｍ）12q8：

　　犻犳（狏＞２犿）

　　　狉犲狋狌狉狀狏

　　犻犳（狏牔１）

　　　狉犲狋狌狉狀犿－ （（狏＋１）〉〉１）

　　狉犲狋狌狉狀犿＋ （狏〉〉１）

５．４．２．２．２．２　狌狆犱犪狋犲＿犿狏＿狆狉狅犫狊

PQRS%TUVW',UX，YZ[\]^_`ab!"#$%()*NOcd。ｕｐｄａｔｅ＿ｍｖ＿

ｐｒｏｂｓef5gcdｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＿ｐｒｏｂｓ、ｍｖ＿ｓｉｇｎ＿ｐｒｏｂｓ、ｍｖ＿ｂｉｔｓ＿ｐｒｏｂｓ、ｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｂｉｔ＿ｐｒｏｂｓ、ｍｖ＿ｃｌａｓｓ＿
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ｐｒｏｂｓ、ｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｆｒ＿ｐｒｏｂｓ、ｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｈｐ＿ｐｒｏｂｓ、ｍｖ＿ｆｒ＿ｐｒｏｂｓ0ｍｖ＿ｈｐ＿ｐｒｏｂｓ%()*。
hij%klmn'%()Mｐｒｏｂ，komcdp%()Mｐｒｏｂ。
ijq8：

　　狌狆犱犪狋犲＿犿狏＿狆狉狅犫狊（狆狉狅犫）｛

　　　犳狅狉（犻＝０；犻＜狀；犻＋＋）｛

　　　　狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＝犪犲（２５２）

　　　　犻犳（狌狆犱犪狋犲＿狆狉狅犫＝＝１）｛

　　　　　狆狉狅犫［犻］＝ （狌（７）〈〈１）｜１

　　　　｝

　　　｝

　　｝

ｎm()*%#$>�。
rsI5KL()２５２tiａｅ（ｖ）,Uo１ｂｉｔ。um０vw()cd，x5yz&'{%()M；

um１v*|()}~cd，�C,U�12o�x5%d%()。
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ｆｒ �N©�ª

０ ０

１ １ ０

２ １ １ ０

３ １ １ １

ｂｉｎＩｄｘ ０ １ ２

　　ｈｐ¦�N©�ª%¬+*１１８。

!１１８　犺狆6/789:$;<

ｕｓｅｈｐ ｈｐ �N©�ª

０ １ w

０ １ w

１ ０ ０

１ １ １

　　ｕｓｅｈｐGF１*| ＭＶI5ÇÈ@ef。
Éａｅ（ｖ）,-o%ｍｖ＿ｃｌａｓｓ12 ＭＶÄÅ%ÊË：

ｍｖ＿ｃｌａｓｓ＿ｂａｓｅ＝ ｍｖ＿ｃｌａｓｓ？２〈〈（ｍｖ＿ｃｌａｓｓ＋２）：０

Éａｅ（ｖ）,-o%ｄ0ｆｒ12 ＭＶDÊË7%ÄÅ，ÁÌｈｐÇÈ@ef，yzm１：

ｏｆｆｓｅｔ＝ （ｄ〈〈３）｜（ｆｒ〈〈１）｜ｈｐ

ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ＿０»ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ＿１%MÍGF（ｍｖ＿ｃｌａｓｓ＿ｂａｓｅ＋ｏｆｆｓｅｔ＋１）。
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ｄｑｐ＿ａｂｓ¦�N©�ª%¬+*１１９。Îｄｑｐ＿ａｂｓEF７H，ｄｑｐ＿ａｂｓÏ７p%ef5０ÐÑ�
ÒÓÔU。

!１１９　犱狇狆＿犪犫狊6/789:$;<

ｄｑｐ＿ａｂｓ �N©�ª

０ ０

１ １ ０

２ １ １ ０

３ １ １ １ ０

４ １ １ １ １ ０

５ １ １ １ １ １ ０

６ １ １ １ １ １ １ ０

７ １ １ １ １ １ １ １

ｂｉｎＩｄｘ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６

　　ｄｑｐ＿ｓｉｇｎ¦�N©�ª%¬+*１２０。

!１２０　犱狇狆＿狊犻犵狀6/789:$;<

ｄｑｐ＿ｓｉｇｎ �N©�ª

０ ０

１ １

ｂｉｎＩｄｘ ０

　　ａｌｆ＿ｃｔｕ＿ｅｎａｂｌｅ¦�N©�ª%¬+*１２１。

!１２１　犪犾犳＿犮狋狌＿犲狀犪犫犾犲6/789:$;<

ａｌｆ＿ｃｔｕ＿ｅｎａｂｌｅ �N©�ª

０ ０

１ １

ｂｉｎＩｄｘ ０

　　·�ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ%�M{，.Õｔｏｋｅｎ0ｅｘｔｒａ�>ef。Îｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅGFＥＯＢ»ÖºF

５H，ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅGFｔｏｋｅｎ。Îｃｏｆｆｅ＿ｖａｌｕｅEF５H，b«¬q8：

ｃｏｅｆｆ＿ｖａｌｕｅ＝３＋２^（ｔｏｋｅｎ－４）＋ｅｘｔｒａ

×CＮ（Ｎ＞＝０）>GF０%�¦�>½¾�Øg5��ｔｏｋｅｎ0ｅｘｔｒａ*|。

ｔｏｋｅｎ%��>�N©�mＥＯＢÑ|�，q³Ù�m０，*|b«%ｔｏｋｅｎmＥＯＢ，+*１２２。

ＥＯＢ,-I5ｂｉｎＩｄｘGF０%ｃｏｅｆ＿ｐｒｏｂｓ()*。

ＥＯＢÑ|�pm０�Ñ|�，�@mＮ，b«%ｔｏｋｅｎGF０，+*１２３。ÚÛｔｏｋｅｎ`am０%
,-，I5ｂｉｎＩｄｘGF１%ｃｏｅｆ＿ｐｒｏｂｓ()*。
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!１２２　犈犗犅6/789:$;<

ｔｏｋｅｎ ｔｏｋｅｎＥＯＢÑ|�N©�

ＥＯＢ ０

½ＥＯＢ １

ｂｉｎＩｄｘ ０

!１２３　０<KLM96/789:$;<

ｔｏｋｅｎ ｔｏｋｅｎ０�Ñ|�N©�

０ ０

½０ １

ｂｉｎＩｄｘ ０

　　ｔｏｋｅｎ¦�N©�ª%b«¬+*１２４，ÁÌ，ｂｉｎＩｄｘGF０%�m０�Ñ|�。,-ｂｉｎＩｄｘ
GF１%�I5ｂｉｎＩｄｘGF２%ｃｏｅｆ＿ｐｒｏｂｓ()*，Üp%�,-I5ｓｖａｃ２＿ｐａｒｅｔｏ８＿ｆｕｌｌ()*。

!１２４　狋狅犽犲狀6/789:$;<

ｔｏｋｅｎ �N©�ª

０ ０

１ １ ０

２ １ １ ０ ０

３ １ １ ０ １ ０

４ １ １ ０ １ １

５ １ １ １ ０ ０

６ １ １ １ ０ １

７ １ １ １ １ ０ ０

８ １ １ １ １ ０ １

９ １ １ １ １ １ ０

１０ １ １ １ １ １ １

ｂｉｎＩｄｘ ０ １ ２ ３ ４ ５

　　ｅｘｔｒａ�M{%�ª�@¦ｔｏｋｅｎ¨M%b«¬+*１２５，̈ Mmｅｘｔｒａ%�N©ÆUM，Ç�
DX。

!１２５　犲狓狋狉犪/0)$9:IJ6狋狅犽犲狀$NO;<

ｔｏｋｅｎ ｅｘｔｒａ�N©�ª�@

０ w

１ w

２ w
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!１２５（C）

ｔｏｋｅｎ ｅｘｔｒａ�N©�ª�@

３ w

４ w

５ １

６ ２

７ ３

８ ４

９ ５

１０ １４

　　ｔｘ＿ｍｏｄｅ＿ｄｅｌｔａ，ｃｏｅｆｆ＿ｕｐｄａｔｅ＿ｐｒｏｂ＿ｆｌａｇ，ｎｏｔ＿ｓｉｎｇｌｅ＿ｒｅｆ，ｎｏｔ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ＿ｒｅｆ，ｓａｏ＿ｍｅｒｇｅ＿ｆｌａｇ，ｓａｏ＿

ｍｅｒｇｅ＿ｔｙｐｅ，ｓａｏ＿ｍｏｄｅ，ｓａｏ＿ｔｙｐｅ，ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿ｓｉｇｎ，ｃｏｅｆｆ＿ｓｉｇｎ，ｍｐｍ＿ｉｄｘ０，ｒｅｍ＿ｐｒｅｄ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ，ｓａｏ＿

ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［１］，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［２］%¨MGF０H，�N©�ªm’０’；GF１
H，�N©�ªm‘１’。

ｔｘ＿ｍｏｄｅ，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｔｙｐｅ，ｍｐｍ＿ｉｄｘ１，ｃｈｒｏｍａ＿ｉｎｔｒａ＿ｍｏｄｅ%�N©�ª%�@m２，̈ Mm!"
#$M%�N©ÆUM，Ç�DX。

ｓａｏ＿ｓｔａｒｔ＿ｂａｎｄ%�N©�ª%�@m５，̈ Mm!"#$M%�N©ÆUM，Ç�DX。

ｔｉｌｅ＿ｉｄｘ，ｓａｏ＿ｏｆｆｓｅｔ＿ａｂｓ，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［０］，ｓａｏ＿ｅｄｇｅ＿ｏｆｆｓｅｔ［ｃｏｍｐＩｄｘ］［３］%�N©
�ªGFÁMb«%０ÐwÝÞÑ�ÒÓÔU。

５．４．２．４　/789:-P

５．４．２．４．１　"Q

ßij%kl`５．４．２．２%&'{ｃｔｘ���b«%()àágâ2�,U�ãÌ%äeàá
��。

ßij%ko`�N©UM。

５．４．２．４．２　R;=S6TU

å¬��¦/�q8：
———ｂｌｏｃｋ＿ｓｉｚｅ：TU·%¸¹；
———ＡｖａｉｌＵ：m１，7æ·Ø5；m０，7æ·¼Ø5；
———ＡｖａｉｌＬ：m１，çæ·Ø5；m０，çæ·¼Ø5；
———ＡｂｏｖｅＩｎｔｒａ：m１，7æ·mＩｎｔｒａ；m０，7æ·½Ｉｎｔｒａ；
———ＬｅｆｔＩｎｔｒａ：m１，çæ·mＩｎｔｒａ；m０，çæ·½Ｉｎｔｒａ；
———ＡｂｏｖｅＳｅｇＩｄＰｒｅｄｉｃｔｅｄ：7æ·%ｓｅｇ＿ｉｄ＿ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ；
———ＬｅｆｔＳｅｇＩｄＰｒｅｄｉｃｔｅｄ：çæ·%ｓｅｇ＿ｉｄ＿ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ；
———ＡｂｏｖｅＳｋｉｐ：m１，7æ·mｓｋｉｐ；m０，7æ·½ｓｋｉｐ；
———ＬｅｆｔＳｋｉｐ：m１，çæ·mｓｋｉｐ；m０，çæ·½ｓｋｉｐ；
———ｍａｘＴｘＳｉｚｅ：�E�è¸¹；
———ＡｂｏｖｅＴｘＳｉｚｅ：7æ·%�è¸¹；
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———ＬｅｆｔＴｘＳｉｚｅ：çæ·%�è¸¹；
———ｉｄｙ：é·%êëìí；
———ｉｄｘ：é·%îëìí；
———ＡｂｏｖｅＰｒｅｄＭｏｄｅ：7·%ïð:²；
———ＬｅｆｔＰｒｅｄＭｏｄｅ：ç·%ïð:²；
———ＡｂｏｖｅＳｉｎｇｌｅ：m１，7·mｓｉｎｇｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²；m０，7æ·mｃｏｍｐｏｕｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²；
———ＬｅｆｔＳｉｎｇｌｅ：m１，ç·mｓｉｎｇｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²；m０，ç·mｃｏｍｐｏｕｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²；
———ＣｏｍｐＦｉｘｅｄＲｅｆ：°±QïðHZ[789�6%°±Q¶;；
———ＣｕｒＳｅｌｅｃｔＲｅｆ：ｓｉｎｇｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²8，bFｂｉｎＩｄｘGF３0４%ñò，MfómＯＰＴＩＯＮＡＬ

＿ＲＥＦ0ＤＹＡＮＭＩＣ＿ＲＥＦ＿１；
———ＡｂｏｖｅＩｎｔｅｒ：m１，7æ·mｉｎｔｅｒ；m０，7æ·½ｉｎｔｅｒ；
———ＬｅｆｔＩｎｔｅｒ：m１，çæ·mｉｎｔｅｒ；m０，çæ·½ｉｎｔｅｒ；
———ＡｂｏｖｅＩｎｔｅｒｐＦｉｌｔｅｒ：7æ·%ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｍｏｄｅ；
———ＬｅｆｔＩｎｔｅｒｐＦｉｌｔｅｒ：çæ·%ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｍｏｄｅ；
———ｔｘ＿ｓｉｚｅ：�è·¸¹；
———ｃ：ｃｏｅｆｓ�%1�M；
———ｐｌａｎｅ：０*|ô@，１*|õ@；
———ｉｓ＿ｐｌａｎｅ＿ｙ：m１*|mô@；m０*|õ@；
———ｔｘ＿ｔｙｐｅ：�è¶;；
———ＡｂｏｖｅＡｌｆＥｎａｂｌｅ：m１，7·ö÷«øù=ú；m０，vwú；
———ＬｅｆｔＡｌｆＥｎａｂｌｅ：m０，ç·ö÷«øù=ú；m０，vwú；
———ａｂｏｖｅ＿ｓｅｇ＿ｃｏｎｔｅｘｔ［］：7O·%ｃｔｘ；
———ｌｅｆｔ＿ｓｅｇ＿ｃｏｎｔｅｘｔ［］：çû·%ｃｔｘ；
———ＡｂｏｖｅＭｏｄｅ［］：7·%ïð:²；
———ＬｅｆｔＭｏｄｅ［］：ç·%ïð:²；
———ＣｕｒＭｏｄｅ［］：ÎX·%ïð:²；
———ＡｂｏｖｅＲｅｆＦｒａｍｅ［］：7·%°±Q；
———ＬｅｆｔＲｅｆＦｒａｍｅ［］：ç·%°±Q；
———ｍｏｄｅ＿ｃｏｎｔｅｘｔ［］：°±Q:²%789��；
———ＣｕｒＲｅｆＦｒａｍｅ［］：ÎX·%°±Q；
———ＡｂｏｖｅＮｏｎｚｅｒｏＣｏｎｔｅｘｔ［］：7O%½¾�789��；
———ＬｅｆｔＮｏｎｚｅｒｏＣｏｎｔｅｘｔ［］：çû%½¾�789��。

５．４．２．４．３　狋狉犲犲犐犱狓$V*WX

�ü!"#$Dýþ()*H，34I5ｔｒｅｅＩｄｘ0b«��12ob«%ｂｉｎＩｄｘ。
ÿü!"#$.Õ：ｐａｒｔｉｔｉｏｎ、ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｉｄ、ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ、ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ＿０0 ｍｖｄ＿ｖａｌｕｅ＿１、ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿

ｍｏｄｅ、ｄｑｐ＿ａｂｓâｔｏｋｅｎ。

狆犪狉狋犻狋犻狅狀：

DｈａｓＲｏｗｓ0ｈａｓＣｏｌｓ§GF１H，I5��ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＿ｔｒｅｅ，12ｂｉｎＩｄｘ�b«%ｔｒｅｅＩｄｘ。

ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＿ｔｒｅｅ［６］＝ ｛－０，２，－１，４，－２，－３｝

狊犲犵犿犲狀狋＿犻犱：I5ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｔｒｅｅ：

ｓｅｇｍｅｎｔ＿ｔｒｅｅ［１４］＝ ｛２，４，６，８，１０，１２，０，－１，－２，－３，－４，－５，－６，－７｝

犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉＿犿狅犱犲：I5ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｔｒｅｅ：
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ｉｎｔｅｒｐ＿ｆｉｌｔｅｒ＿ｔｒｅｅ［６］＝ ｛－０，２，４，－２，－１，－３｝

犿狏＿犼狅犻狀狋：!%^_"#Fｉｓ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄ：
———q³ｉｓ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄGF１，̂ _ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＿ｔｒｅｅ。
———avq³ｉｓ＿ｃｏｍｐｏｕｎｄGF０，̂ _ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＿ｔｒｅｅ２。

ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＿ｔｒｅｅ［６］＝ ｛－０，２，－１，４，－２，－３｝

ｍｖ＿ｊｏｉｎｔ＿ｔｒｅｅ２［４］＝ ｛－０，２，－１，－２｝

犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿０0犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿１$4=ｍｖ＿ｃｌａｓｓ、ｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｆｐ0ｍｖ＿ｆｐ34tiｔｒｅｅＩｄｘ12ｂｉｎ
Ｉｄｘ。

犿狏＿犮犾犪狊狊：I5ｍｖ＿ｃｌａｓｓ＿ｔｒｅｅ：

ｍｖ＿ｃｌａｓｓ＿ｔｒｅｅ［２０］＝ ｛－０，２，－１，４，６，８，－２，－３，１０，１２，－４，－５，－６，１４，１６，１８，－７，

－８，－９，－１０｝

犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犳狆0犿狏＿犳狆：§I5ｍｖ＿ｆｐ＿ｔｒｅｅ：

ｍｖ＿ｆｐ＿ｔｒｅｅ［６］＝ ｛－０，２，－１，４，－２，－３｝

狋狅犽犲狀：

DI5ｓｖａｃ２＿ｐａｒｅｔｏ８＿ｆｕｌｌ［ｃｔｘ］［ｔｒｅｅＩｄｘ］()*12H，34I5ｃｏｅｆｆ＿ｓｕｂｔｒｅｅ＿ｈｉｇｈ：

ｃｏｅｆｆ＿ｓｕｂｔｒｅｅ＿ｈｉｇｈ［１６］＝ ｛２，６，－２，４，－３，－４，８，１０，－５，－６，１２，１４，－７，－８，－９，

－１０｝

7J��,-H，ｔｒｅｅＩｄｘtiq812�6：
%Ｔm�;���¡%!，Ｐm���b«%()*。&'&ｔｒｅｅＩｄｘGF０，ｎGF０。
gｔｒｅｅＩｄｘ��'�%()()５．４．２．４．５,-o�>�N©�Ｂ。q³!"#$,-*¡，vßi

j+,；av&ｎGF Ｔ［ｎ＋Ｂ］，ｔｒｅｅＩｄｘGFｎ〉〉１，�C'¨8�>�N©�%()NO,-。

５．４．２．４．４　"#YZWX

hij%klm!"#$%ｂｉｎＩｄｘâｔｒｅｅＩｄｘ，kom,-Ù!"#$�N©��5%()M

ｐｒｏｂ。

g8m¥>!"#$%()12：

犪犾犳＿犮狋狌＿犲狀犪犫犾犲：

()GFａｌｆ＿ｃｔｕ＿ｅｎａｂｌｅ＿ｐｒｏｂ［ｃｔｘ］，ÁÌｃｔｘ%12q8：

　　犻犳（犃狏犪犻犾犔牔牔犃狏犪犻犾犝）

　　　犮狋狓＝犃犫狅狏犲犃犾犳犈狀犪犫犾犲牔牔犔犲犳狋犃犾犳犈狀犪犫犾犲？３：犃犫狅狏犲犃犾犳犈狀犪犫犾犲｜｜犔犲犳狋犃犾犳犈狀犪犫犾犲

　　犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犔｜｜犃狏犪犻犾犝）

　　　犮狋狓＝２（犃狏犪犻犾犔？犔犲犳狋犃犾犳犈狀犪犫犾犲：犃犫狅狏犲犃犾犳犈狀犪犫犾犲）

　　犲犾狊犲

　　　犮狋狓＝１

狆犪狉狋犻狋犻狅狀：

q³ｆｒａｍｅ＿ｔｙｐｅGF０，()MGFｉｎｔｒａ＿ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＿ｐｒｏｂｓ［ｃｔｘ］［ｔｒｅｅＩｄｘ］；av，()MGFｉｎｔｅｒ＿

ｐａｒｔｉｔｉｏｎ＿ｐｒｏｂｓ［ｃｔｘ］［ｔｒｅｅＩｄｘ］。

DｈａｓＲｏｗｓ0ｈａｓＣｏｌｓ§GF１%ñò8，���N©�b«%()%ｔｒｅｅＩｄｘ%12+５．４．２．４．３
�；ÎｈａｓＣｏｌｓGF１®ｈａｓＲｏｗｓGF０H，ｔｒｅｅＩｄｘGF１；ÎｈａｓＲｏｗｓGF１®ｈａｓＣｏｌｓGF０H，

ｔｒｅｅＩｄｘGF２。
��ｃｔｘ%MZ[q8-²12�6：

　　犪犫狅狏犲＝０

　　犾犲犳狋＝０
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　　犫狊犾＝犿犻＿狑犻犱狋犺＿犾狅犵２＿犾狅狅犽狌狆［犫狊犻狕犲］

　　犫狊＝１〈〈犫狊犾

　　犳狅狉（犻＝０；犻＜犫狊；犻＋＋）｛

　　　犪犫狅狏犲｜＝犪犫狅狏犲＿狊犲犵＿犮狅狀狋犲狓狋［犻］

　　　犾犲犳狋｜＝犾犲犳狋＿狊犲犵＿犮狅狀狋犲狓狋［犻］

　　｝

　　犪犫狅狏犲＝ （犪犫狅狏犲牔犫狊）＞０

　　犾犲犳狋　＝ （犾犲犳狋牔犫狊）＞０

　　犮狋狓＝ （犾犲犳狋２＋犪犫狅狏犲）＋犫狊犾４

ｍｉ＿ｗｉｄｔｈ＿ｌｏｇ２＿ｌｏｏｋｕｐ［ＢＬＯＣＫ＿ＳＩＺＥＳ］＝｛０，０，０，０，０，１，１，１，２，２，２，３，３，３，４，４｝

狊犲犵犿犲狀狋＿犻犱：

()GFｓｅｇ＿ｔｒｅｅ＿ｐｒｏｂｓ［ｔｒｅｅＩｄｘ］，ÁÌｔｒｅｅＩｄｘ%12+５．４．２．４．３。

狊犲犵＿犻犱＿狆狉犲犱犻犮狋犲犱：

()GFｓｅｇ＿ｐｒｅｄ＿ｐｒｏｂｓ［ｃｔｘ］，ÁÌｃｔｘ%12q8：

　　犮狋狓＝０

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝）

　　　犮狋狓＋＝犃犫狅狏犲犛犲犵犐犱犘狉犲犱犻犮狋犲犱

　　犻犳（犃狏犪犻犾犔）

　　　犮狋狓＋＝犔犲犳狋犛犲犵犐犱犘狉犲犱犻犮狋犲犱

狊犽犻狆＿犳犾犪犵：

()GFｓｋｉｐ＿ｐｒｏｂ［ｃｔｘ］，ÁÌｃｔｘ%12q8：

　　犮狋狓＝０

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝）

　　　犮狋狓＋＝犃犫狅狏犲犛犽犻狆

　　犻犳（犃狏犪犻犾犔）

　　　犮狋狓＋＝犔犲犳狋犛犽犻狆

犻狀狋犲狉＿犫犾狅犮犽：

()GFｉｎｔｒａ＿ｉｎｔｅｒ＿ｐｒｏｂ［ｃｔｘ］，ÁÌｃｔｘ%12q8：

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）

　　　犮狋狓＝ （犔犲犳狋犐狀狋狉犪牔牔犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）？３：犔犲犳狋犐狀狋狉犪｜｜犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪

　　犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝｜｜犃狏犪犻犾犔）

　　　犮狋狓＝２ （犃狏犪犻犾犝？犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪：犔犲犳狋犐狀狋狉犪）

　　犲犾狊犲

　　　犮狋狓＝０

狋狓＿狊犻狕犲：

()MGFｔｘ＿ｐｒｏｂｓ［ＭＡＸ＿ＴＸ＿ＳＩＺＥ］［ｃｔｘ］［ｂｉｎＩｄｘ］�6，ÁÌｃｔｘ%12q8：

　　犪犫狅狏犲＝犿犪狓犜狓犛犻狕犲

　　犾犲犳狋＝犿犪狓犜狓犛犻狕犲

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔！犃犫狅狏犲犛犽犻狆）

　　　　犪犫狅狏犲＝犃犫狅狏犲犜狓犛犻狕犲

　　犻犳（犃狏犪犻犾犔牔牔！犔犲犳狋犛犽犻狆）

　　　　犾犲犳狋＝犔犲犳狋犜狓犛犻狕犲

　　犻犳（！犃狏犪犻犾犔）
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　　　　犾犲犳狋＝犪犫狅狏犲

　　犻犳（！犃狏犪犻犾犝）

　　　　犪犫狅狏犲＝犾犲犳狋

　　犮狋狓＝ （犪犫狅狏犲＋犾犲犳狋）＞犿犪狓犜狓犛犻狕犲

ｍａｘＴｘＳｉｚｅÉTU!.f%ïð·¸¹/L，+*１２６。

!１２６　犿犪狓犜狓犛犻狕犲6[\?]^$;<

ｍａｘＴｘＳｉｚｅ ｐａｒｔｉｔｉｏｎｄｂｌｏｃｋｓｉｚｅ

ＴＸ＿４×４ ＢＬＯＣＫ＿４×４

ＴＸ＿４×４ ＢＬＯＣＫ＿４×８

ＴＸ＿４×４ ＢＬＯＣＫ＿８×４

ＴＸ＿８×８ ＢＬＯＣＫ＿８×８

ＴＸ＿８×８ ＢＬＯＣＫ＿８×１６

ＴＸ＿８×８ ＢＬＯＣＫ＿１６×８

ＴＸ＿１６×１６ ＢＬＯＣＫ＿１６×１６

ＴＸ＿１６×１６ ＢＬＯＣＫ＿１６×３２

ＴＸ＿１６×１６ ＢＬＯＣＫ＿３２×１６

ＴＸ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿３２×３２

ＴＸ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿３２×６４

ＴＸ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿６４×３２

ＴＸ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿６４×６４

ＴＸ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿６４×１２８

ＴＸ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿１２８×６４

ＴＸ＿３２×３２ ＢＬＯＣＫ＿１２８×１２８

　　狆狉犲狏＿犻狀狋狉犪＿犾狌犿犪＿狆狉犲犱＿犳犾犪犵：

()GFｍｐｍ＿ｆｌａｇ＿ｐｒｏｂｓ［ｃｔｘ］，ÁÌｃｔｘ%12q8：

　　犻犳（犃犫狅狏犲犘狉犲犱犕狅犱犲＝＝犔犲犳狋犘狉犲犱犕狅犱犲）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犘狉犲犱犕狅犱犲＞２）

　　　　犮狋狓＝０

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝１

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犿狅犱犲０＝犔犲犳狋犘狉犲犱犕狅犱犲＞犃犫狅狏犲犘狉犲犱犕狅犱犲？犃犫狅狏犲犘狉犲犱犕狅犱犲：犔犲犳狋犘狉犲犱犕狅犱犲

　　　犿狅犱犲１＝犔犲犳狋犘狉犲犱犕狅犱犲＞犃犫狅狏犲犘狉犲犱犕狅犱犲？犔犲犳狋犘狉犲犱犕狅犱犲：犃犫狅狏犲犘狉犲犱犕狅犱犲

　　　犻犳（犿狅犱犲０＞２）｛

　　　　犻犳（犿狅犱犲１犿狅犱犲０＜４）

　　　　　犮狋狓＝２

　　　　犲犾狊犲犻犳（犿狅犱犲１犿狅犱犲０＜１２）

　　　　　犮狋狓＝３
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　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝４

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（犿狅犱犲１＝＝３）

　　　　　犮狋狓＝５

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝６

　　　｝

　　｝

狌狏＿犳犾犾狅狑＿狔＿犳犾犪犵：

()KLm１７５。

犫犾狅犮犽＿狉犲犳犲狉犲狀犮犲＿犿狅犱犲：

()GFｃｏｍｐ＿ｉｎｔｅｒ＿ｐｒｏｂ［ｃｔｘ］，ÁÌｃｔｘ%12q8：

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲牔牔犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　犮狋狓＝ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狅犿狆犉犻狓犲犱犚犲犳）^ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狅犿狆犉犻狓犲犱犚犲犳）

　　　犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　　犮狋狓＝２＋ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狅犿狆犉犻狓犲犱犚犲犳｜｜犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）

　　　犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　犮狋狓＝２＋ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狅犿狆犉犻狓犲犱犚犲犳｜｜犔犲犳狋犐狀狋狉犪）

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝４

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　　犮狋狓＝犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狅犿狆犉犻狓犲犱犚犲犳

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝３

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犔）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　犮狋狓＝犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狅犿狆犉犻狓犲犱犚犲犳

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝３

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝１

　　｝

狉犲犳＿犳狉犪犿犲

Z[ｂｌｏｃｋ＿ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ＿ｍｏｄｅfmｃｏｍｐｏｕｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²0ｓｉｎｇｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²。

ｃｏｍｐｏｕｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²�<=３>ｂｉｎＩｄｘ%ｃｔｘＩｄｘ412；ｓｉｎｇｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ:²�<=４>ｂｉｎＩｄｘ
%ｃｔｘＩｄｘ412。

犮狅犿狆狅狌狀犱狉犲犳犲狉犲狀犮犲FGH犫犻狀犐犱狓34０$_`：
()GFｃｏｍｐ＿ｒｅｆ＿ｐｒｏｂ［ｃｔｘ］［０］，ｃｔｘ%12q8：

　　犞犪狉犚犲犳犐犱狓＝０

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）｛
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　　　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪牔牔犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜

　　　　　　（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２））

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜

　　　　　　（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜

　　　　　　（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２））

　　　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　犮狋狓＝１＋２ （（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜

　　　　　　（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２））

　　　　犲犾狊犲

　　犮狋狓＝１＋２ （（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜

　　（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜

　　（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２））

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　狏狉犳犪＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］

　　　　狏狉犳犾＝犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］

　　　　犻犳（狏狉犳犪＝＝狏狉犳犾牔牔（（狏狉犳犪＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（狏狉犳犪

＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））｛

　　　　　犮狋狓＝０

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲牔牔犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　　　犻犳（（狏狉犳犪＝＝犗犘犜犐犗犖犃犔＿犚犈犉牔牔狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜

　　　　　　　 （狏狉犳犾＝＝犗犘犜犐犗犖犃犔＿犚犈犉牔牔狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝４

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪＝＝狏狉犳犾｜｜（狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉牔牔狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉））

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲｜｜犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　　　狏狉犳犮＝犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲？狏狉犳犪：狏狉犳犾

　　　　　狉犳狊＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？狏狉犳犪：狏狉犳犾

　　　　犻犳（（（狏狉犳犮＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２））牔牔

！（（狏狉犳狊＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（狏狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　　犲犾狊犲犻犳（（（狉犳狊＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿

２））牔牔！（（狏狉犳犮＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝４
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　　　　｝犲犾狊犲犻犳（（（狏狉犳犪＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆

＿犚犈犉＿２））牔牔（（狏狉犳犾＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））｛

　　　　　犮狋狓＝４

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　犮狋狓＝２

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝３ （！（（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢

犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝４ （！（（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲

犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））

　　　｝

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犔）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝ ３  （！（（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝ 犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝

犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝４ （！（（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝ 犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲

［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）））

　　　｝

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝２

　　｝

犮狅犿狆狅狌狀犱狉犲犳犲狉犲狀犮犲FGH犫犻狀犐犱狓34１$_`：
()GFｃｏｍｐ＿ｒｅｆ＿ｐｒｏｂ［ｃｔｘ］［１］，ｃｔｘ%12q8：

　　犞犪狉犚犲犳犐犱狓＝０

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪牔牔犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）
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　　　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　狏狉犳犪＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］

　　　　狏狉犳犾＝犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］

　　　　犻犳（狏狉犳犪＝＝狏狉犳犾牔牔犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉＝＝狏狉犳犪）｛

　　　　　犮狋狓＝０

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲牔牔犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　　　犻犳（（狏狉犳犪＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉牔牔狏狉犳犾＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉））

　　　　　　犮狋狓＝４

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜狏狉犳犾＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝１＋ （狏狉犳犪＝＝狏狉犳犾）

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲｜｜犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　　　狏狉犳犮＝犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲？狏狉犳犪：狏狉犳犾

　　　　　狉犳狊＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？狏狉犳犪：狏狉犳犾

　　　　　犻犳（狏狉犳犮＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉牔牔狉犳狊＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝４

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犮＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉牔牔狉犳狊！＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犮！＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉牔牔狉犳狊＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝２＋ （！狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　　犲犾狊犲｛

　　　　　　犻犳（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　　｝

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（狏狉犳犪＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉牔牔狏狉犳犾＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝４

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜狏狉犳犾＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪！＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉牔牔狏狉犳犾！＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝２
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　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］！＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犔）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］！＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝２

　　｝

犮狅犿狆狅狌狀犱狉犲犳犲狉犲狀犮犲FGH犫犻狀犐犱狓34２$_`：
()GFｃｏｍｐ＿ｒｅｆ＿ｐｒｏｂ［ｃｔｘ］［２］，ｃｔｘ%12q8：

　　犞犪狉犚犲犳犐犱狓＝０

　　犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪牔牔犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）
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　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝１＋２ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　狏狉犳犪＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］

　　　　狏狉犳犾＝犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］

　　　　犻犳（狏狉犳犪＝＝狏狉犳犾牔牔犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１＝＝狏狉犳犪）｛

　　　　　犮狋狓＝０

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲牔牔犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　　　犻犳（（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１））

　　　　　　犮狋狓＝４

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１｜｜狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（（（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犪＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉））｜｜（（狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆

＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犾＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）））

　　　　　　犮狋狓＝１＋ （狏狉犳犪＝＝狏狉犳犾）

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲｜｜犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　　　狏狉犳犮＝犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲？狏狉犳犪：狏狉犳犾

　　　　　狉犳狊＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？狏狉犳犪：狏狉犳犾

　　　　　犻犳（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　 　　犮狋狓＝４

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔狉犳狊！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犮！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝２＋ （！（（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犮＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）））

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犮！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔狉犳狊！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）｛

　　　　　　犻犳（（（狏狉犳犮＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｜｜（狏狉犳犮＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉））｜｜（（狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿

犚犈犉）｜｜（狉犳狊＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）））

　　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　　｝

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝４

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１｜｜狏狉犳犾＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）
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　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（狏狉犳犪！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔狏狉犳犾！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（（（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿

犚犈犉）））

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犔）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［犞犪狉犚犲犳犐犱狓］！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　　犲犾狊犲犻犳（（（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）））

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝１

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝２

　　｝
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书书书

狊犻狀犵犾犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲!"#犫犻狀犐犱狓$%０&'(：
!"#$狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳＿狆狉狅犫［犮狋狓］［０］，犮狋狓%&'()：

犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）｛

　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪牔牔犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　犮狋狓＝２

　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　犲犾狊犲

　　　犮狋狓＝１＋ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　犲犾狊犲

　　　犮狋狓＝１＋ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　｝犲犾狊犲｛

　　犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲牔牔！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　犮狋狓＝１＋ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉

　　　　｜｜　犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　｝犲犾狊犲犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲｜｜！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　狉犳狊＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］

　　　犮狉犳１＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］

　　　犮狉犳２＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］

　　　犻犳（狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　犮狋狓＝３＋ （犮狉犳１＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犮狉犳２＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝犮狉犳１＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犮狉犳２＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝２（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）＋２（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　｝

　｝

｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝）｛

　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　犮狋狓＝２

　｝犲犾狊犲｛／／犻狀狋犲狉

　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　犲犾狊犲

　　　犮狋狓＝１＋ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　｝

｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犔）｛

　犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　犮狋狓＝２
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　｝犲犾狊犲｛

　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　犲犾狊犲

　　　犮狋狓＝１＋ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　｝

｝犲犾狊犲｛

　犮狋狓＝２

｝

狊犻狀犵犾犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲!"#犫犻狀犐犱狓$%１&'(：
!"#$狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳＿狆狉狅犫［犮狋狓］［１］，犮狋狓%&'()：

犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）｛

　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪牔牔犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　犮狋狓＝２

　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　犮狋狓＝３

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝１＋２ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝

　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）

　　　　犮狋狓＝３

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝１＋２ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝

　｝犲犾狊犲｛

　　犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲牔牔！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］牔牔犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］）

　　　　犮狋狓＝３ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　犲犾狊犲

　 　　犮狋狓＝２

　　｝犲犾狊犲犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲｜｜！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　狉犳狊＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］

　　　犮狉犳１＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］

　　　犮狉犳２＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］

　　　犻犳（狉犳狊＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）
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　　　　犮狋狓＝３＋ （犮狉犳１＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犮狉犳２＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　　犲犾狊犲犻犳（狉犳狊＝＝犗犘犜犐犗犖犃犔＿犚犈犉）

　　　　犮狋狓＝犮狉犳１＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犮狉犳２＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝１＋２ （犮狉犳１＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犮狉犳２＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝

　｝犲犾狊犲｛

　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉牔牔犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｛

　　　犮狋狓＝３

　　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｛

　　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉）｛

　　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝２ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）＋２ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　　｝

　｝

｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝）｛

　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉牔牔犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲））

　　犮狋狓＝２

　犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）

　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　犲犾狊犲

　　犮狋狓＝３ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犔）｛

　犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉牔牔犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲））

　　犮狋狓＝２

　犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）

　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

　犲犾狊犲

　　犮狋狓＝３ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犛犜犃犜犐犆＿犚犈犉）

｝犲犾狊犲｛

　犮狋狓＝２

｝

狊犻狀犵犾犲狉犲犳犲狉犲狀犮犲!"#犫犻狀犐犱狓)*$%２+３&'(：
!"*+#$狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳＿狆狉狅犫［犮狋狓］［２］,狊犻狀犵犾犲＿狉犲犳＿狆狉狅犫［犮狋狓］［３］，犮狋狓%&'()：

犻犳（犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳＝＝犗犘犜犐犗犖犃犔＿犚犈犉）｛

　犻狊＿狅狆狋＿狉犲犳＝１

｝

犻犳（犃狏犪犻犾犝牔牔犃狏犪犻犾犔）｛

　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪牔牔犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛

　　犮狋狓＝２

　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪）｛
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　　犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）｛

　　　　犮狋狓＝４

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（犻狊＿狅狆狋＿狉犲犳）｛

　　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犃犖犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝０

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犃犖犕犐犆＿犚犈犉＿２）

　　　　　　犮狋狓＝０

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝１＋２（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　　｝

　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪）｛

　　犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）｛

　　　　犮狋狓＝４

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（犻狊＿狅狆狋＿狉犲犳）｛

　　　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犃犖犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　　犮狋狓＝０

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝３

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犃犖犕犐犆＿犚犈犉＿２）

　　　　　　犮狋狓＝０

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝１＋２（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　　｝

　｝犲犾狊犲｛

　　犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲牔牔！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］牔牔犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］）｛

　　　　犮狋狓＝３（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮
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狋犚犲犳｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　犮狋狓＝２

　　　｝

　　｝犲犾狊犲犻犳（！犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲｜｜！犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　　狉犳狊＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］

　　　犮狉犳１＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］

　　　犮狉犳２＝犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲？犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］：犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］

　　　犻犳（狉犳狊＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　　　　犮狋狓＝３＋ （犮狉犳１＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳｜｜犮狉犳２＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　　　犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（犻狊＿狅狆狋＿狉犲犳）

　　　　　犮狋狓＝２

　　　　犲犾狊犲｛

　　　　　犻犳（狉犳狊＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）

　　　　　　犮狋狓＝２ （犮狉犳１＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳｜｜犮狉犳２＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　　　　　犲犾狊犲

　　　　　　犮狋狓＝２

　　　　｝

　　　｝

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犻犳（犻狊＿狅狆狋＿狉犲犳）

　　　　犮狋狓 ＝ ２（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犗犘犜犐犗犖犃犔＿犚犈犉）＋２（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝

犗犘犜犐犗犖犃犔＿犚犈犉）

　　　犲犾狊犲｛

　　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　犮狋狓＝４

　　　　犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　犮狋狓＝３

　　　　犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］！＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１牔牔犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　　犮狋狓＝３

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犮狋狓＝２

　　　｝

　　｝

　｝

｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犝）｛

　犻犳（犃犫狅狏犲犐狀狋狉犪｜｜（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］！＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳牔牔犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲））｛

　　犮狋狓＝２

　｝犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犛犻狀犵犾犲）｛

　　犮狋狓＝４ （犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　｝犲犾狊犲｛

　　犻犳（犻狊＿狅狆狋＿狉犲犳）｛
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　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犮狋狓＝１

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝２

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犮狋狓＝３

　　　犲犾狊犲犻犳（犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２｜｜犃犫狅狏犲犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）

　　　　犮狋狓＝１

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝２

　　｝

｝

｝犲犾狊犲犻犳（犃狏犪犻犾犔）｛

　犻犳（犔犲犳狋犐狀狋狉犪｜｜（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］！＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳牔牔犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲））｛

　　犮狋狓＝２

　｝犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犛犻狀犵犾犲）｛

　　犮狋狓＝４ （犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犆狌狉犛犲犾犲犮狋犚犲犳）

　｝犲犾狊犲｛

　　犻犳（犻狊＿狅狆狋＿狉犲犳）｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犮狋狓＝１

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝２

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿１）

　　　　犮狋狓＝３

　　　犲犾狊犲犻犳（犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［０］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２｜｜犔犲犳狋犚犲犳犉狉犪犿犲［１］＝＝犇犢犖犃犕犐犆＿犚犈犉＿２）

　　　　犮狋狓＝１

　　　犲犾狊犲

　　　　犮狋狓＝２

　　｝

　｝

｝犲犾狊犲｛

　犮狋狓＝２

｝

犿狏＿犿狅犱犲

-.犫犻狀犐犱狓#$０%/0123，!"#$狀犲狑犿狏＿犿狅犱犲＿狆狉狅犫［犮狋狓］，犮狋狓%&'()：

犿狅犱犲＿犮狋狓＝犿狅犱犲＿犮狅狀狋犲狓狋［犆狌狉犚犲犳犉狉犪犿犲［０］］

犻犳（狉犲犳＿犳狉犪犿犲［１］＞犖犗犖犈）

　犿狅犱犲＿犮狋狓牔＝ （犿狅犱犲＿犮狅狀狋犲狓狋［犆狌狉犚犲犳犉狉犪犿犲［１］］｜０狓００犉犉）

犻犳（犫犾狅犮犽＿狊犻狕犲＜犅犔犗犆犓＿８犡８）

　犿狅犱犲＿犮狋狓牔＝０狓００犉犉；

８７１
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犮狋狓＝犿狅犱犲＿犮狋狓牔（（１〈〈犣犈犚犗犕犞＿犗犉犉犛犈犜）１）

-.犫犻狀犐犱狓#$１%/0123，!"#$狕犲狉狅犿狏＿犿狅犱犲＿狆狉狅犫［犮狋狓］，犮狋狓%&'()：

犿狅犱犲＿犮狋狓＝犿狅犱犲＿犮狅狀狋犲狓狋［犆狌狉犚犲犳犉狉犪犿犲［０］］

犻犳（狉犲犳＿犳狉犪犿犲［１］＞犖犗犖犈）

　犿狅犱犲＿犮狋狓牔＝ （犿狅犱犲＿犮狅狀狋犲狓狋［犆狌狉犚犲犳犉狉犪犿犲［１］］｜０狓００犉犉）

犻犳（犫犾狅犮犽＿狊犻狕犲＜犅犔犗犆犓＿８犡８）

　犿狅犱犲＿犮狋狓牔＝０狓００犉犉；

犮狋狓＝ （犿狅犱犲＿犮狋狓〉〉犣犈犚犗犕犞＿犗犉犉犛犈犜）牔（（１〈〈（犚犈犉犕犞＿犗犉犉犛犈犜犣犈犚犗犕犞＿犗犉犉犛犈犜））１）

-.犫犻狀犐犱狓#$２%/0123，!"#$狉犲犳犿狏＿犿狅犱犲＿狆狉狅犫［犮狋狓］，犮狋狓%&'()：

犿狅犱犲＿犮狋狓＝犿狅犱犲＿犮狅狀狋犲狓狋［犆狌狉犚犲犳犉狉犪犿犲［０］］

犻犳（狉犲犳＿犳狉犪犿犲［１］＞犖犗犖犈）

　犿狅犱犲＿犮狋狓牔＝ （犿狅犱犲＿犮狅狀狋犲狓狋［犆狌狉犚犲犳犉狉犪犿犲［１］］｜０狓００犉犉）

犻犳（犫犾狅犮犽＿狊犻狕犲＜犅犔犗犆犓＿８×８）

　犿狅犱犲＿犮狋狓牔＝０狓００犉犉；

犮狋狓＝ （犿狅犱犲＿犮狋狓〉〉犚犈犉犕犞＿犗犉犉犛犈犜）牔（（１〈〈（８犚犈犉犕犞＿犗犉犉犛犈犜））１）

犿狏＿犼狅犻狀狋：

!"#$犿狏＿犼狅犻狀狋＿狆狉狅犫狊［狋狉犲犲犐犱狓］，45狋狉犲犲犐犱狓%&'678５．４．２．４．３。

犿狏犱＿狊犻犵狀＿０：

!"#$犿狏＿狊犻犵狀＿狆狉狅犫狊［０］。

犿狏犱＿狊犻犵狀＿１：

!"#$犿狏＿狊犻犵狀＿狆狉狅犫狊［１］。

犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿０+犿狏犱＿狏犪犾狌犲＿１：96:);<&'=>，*+?@犮狅犿狆A０,１%BC。

犮狅犿狆DEFG:)!"H，A０HIJKLM，A１HINOLM。
PD%!"HQR犿狏＿犫犻狋狊＿狆狉狅犫狊、犿狏＿犮犾犪狊狊＿狆狉狅犫狊、犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犳狉＿狆狉狅犫狊、犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犺狆＿狆狉狅犫、犿狏

＿犳狉＿狆狉狅犫狊,犿狏＿犺狆＿狆狉狅犫。

犿狏＿犮犾犪狊狊：

!"#$犿狏＿犮犾犪狊狊＿狆狉狅犫狊［犮狅犿狆］［狋狉犲犲犐犱狓］。

犱：

Sｍｖ＿ｃｌａｓｓ#$０3，!"96ｍｖ＿ｃｌａｓｓ０＿ｂｉｔ＿ｐｒｏｂｓ［ｃｏｍｐ］=>；
Sｍｖ＿ｃｌａｓｓT#$０3，!"96ｍｖ＿ｂｉｔｓ＿ｐｒｏｂｓ［ｃｏｍｐ］［ｂｉｔ＿ｏｆｆｓｅｔ］=>。

犳狉：

S犿狏＿犮犾犪狊狊#$０3，!"96犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犳狉［犮狅犿狆］［犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犫犻狋］［狋狉犲犲犐犱狓］=>；
S犿狏＿犮犾犪狊狊T#$０3，!"96犿狏＿犳狉＿狆狉狅犫狊［犮狅犿狆］［狋狉犲犲犐犱狓］=>。

狋狉犲犲犐犱狓%&'678５．４．２．４．３。

犺狆：

S犿狏＿犮犾犪狊狊#$０3，!"96犿狏＿犮犾犪狊狊０＿犺狆＿狆狉狅犫［犮狅犿狆］=>；
S犿狏＿犮犾犪狊狊T#$０3，!"96犿狏＿犺狆＿狆狉狅犫［犮狅犿狆］=>。

犻狀狋犲狉狆＿犳犻犾狋犲狉＿犿狅犱犲：

!"#$狊狑犻狋犮犺犪犫犾犲＿犻狀狋犲狉狆＿狆狉狅犫［犮狋狓］［狋狉犲犲犐犱狓］，狋狉犲犲犐犱狓%&'678５．４．２．４．３，犮狋狓%&'
()：

犾犲犳狋犐狀狋犲狉狆＝ （犃狏犪犻犾犔牔牔犔犲犳狋犐狀狋犲狉）？犔犲犳狋犐狀狋犲狉狆犉犻犾狋犲狉：３

犪犫狅狏犲犐狀狋犲狉狆＝ （犃狏犪犻犾犝牔牔犃犫狅狏犲犐狀狋犲狉）？犃犫狅狏犲犐狀狋犲狉狆犉犻犾狋犲狉：３

犻犳（犾犲犳狋犐狀狋犲狉狆＝＝犪犫狅狏犲犐狀狋犲狉狆）

９７１
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　犮狋狓＝犾犲犳狋犐狀狋犲狉狆

犲犾狊犲犻犳（犾犲犳狋犐狀狋犲狉狆＝＝３牔牔犪犫狅狏犲犐狀狋犲狉狆！＝３）

　犮狋狓＝犪犫狅狏犲犐狀狋犲狉狆

犲犾狊犲犻犳（犾犲犳狋犐狀狋犲狉狆！＝３牔牔犪犫狅狏犲犐狀狋犲狉狆＝＝３）

　犮狋狓＝犾犲犳狋犐狀狋犲狉狆

犲犾狊犲

　犮狋狓＝３

犱狇狆＿犪犫狊

!"#$犱狇狆＿犪犫狊＿狆狉狅犫［犮狋狓］［狋狉犲犲犐犱狓］，狋狉犲犲犐犱狓%&'678５．４．２．４．３，犮狋狓%&'()：

犮狋狓＝犾犪狊狋＿犱狇犻狀犱犲狓！＝０

犾犪狊狋＿犱狇犻狀犱犲狓AUVW-XYE%犱狇狆＿犪犫狊。

犮狅犲犳犳＿狏犪犾狌犲：

犮狅犲犳犳＿狏犪犾狌犲96狋狅犽犲狀,犲狓狋狉犪&'=>。

Z[\]%狋狅犽犲狀%!"^_犮狅犲犳＿狆狉狅犫狊［狋狓＿狊犻狕犲］［０］［犻狀狋犲狉＿犫犾狅犮犽］［犫犪狀犱］［犮狋狓］［犫犻狀犐犱狓］̀ a

狊狏犪犮２＿狆犪狉犲狋狅８＿犳狌犾犾［犮狋狓］［狋狉犲犲犐犱狓］bc。

犫犪狀犱^_狋狓＿狊犻狕犲dH１２７eH１２８fg：

　　犻犳（狋狓＿狊犻狕犲＝＝犜犡＿４×４）

　　　犫犪狀犱＝犮狅犲犳犫犪狀犱＿狋狉犪狀狊＿４×４［犮］

　　犲犾狊犲

　　　犫犪狀犱＝犮狅犲犳犫犪狀犱＿狋狉犪狀狊＿８×８狆犾狌狊［犮］

,１２７　犮狅犲犳犫犪狀犱＿狋狉犪狀狊＿４×４

ｃｏｅｆｂａｎｄ＿ｔｒａｎｓ＿４×４［１６］＝ ｛

　　０，１，１，２，２，２，３，３，３，３，４，４，４，５，５，５，

｝

,１２８　犮狅犲犳犫犪狀犱＿狋狉犪狀狊＿８×８狆犾狌狊

ｃｏｅｆｂａｎｄ＿ｔｒａｎｓ＿８×８ｐｌｕｓ［１０２４］＝｛

　　０，１，１，２，２，２，３，３，３，３，４，４，４，４，４，４，

　　４，４，４，４，４，５，

　　／／ｂｅｙｏｎｄＭＡＸＢＡＮＤ＿ＩＮＤＥＸ＋１ａｌｌｖａｌｕｅｓａｒｅｆｉｌｌｅｄａｓ５

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，
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,１２８（h）

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，
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,１２８（h）

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

　　５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，５，

｝

　　犮狋狓96()&'=>：

　　犻犳（犮＝０）｛

　　　狀狌犿狆狋狊＝１〈〈狋狓＿狊犻狕犲

　　　犪犫狅狏犲＝０

　　　犾犲犳狋＝０

　　　犳狅狉（犻＝０；犻＜狀狌犿狆狋狊；犻＋＋）｛

　　　　犪犫狅狏犲｜＝犃犫狅狏犲犖狅狀狕犲狉狅犆狅狀狋犲狓狋［犻］

　　　　犾犲犳狋｜＝犔犲犳狋犖狅狀狕犲狉狅犆狅狀狋犲狓狋［犻］

　　　｝

　　　犮狋狓＝犪犫狅狏犲＋犾犲犳狋

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犮狋狓＝ （１＋犜狅犽犲狀犆犪犮犺犲［狀犫［犕犃犡＿犖犈犐犌犎犅犗犚犛犮］］＋犜狅犽犲狀犆犪犮犺犲［狀犫［犕犃犡＿犖犈犐犌犎犅犗犚犛犮＋１］］）〉〉１

　　｝

狀犫96()&'dH１２９～１３８=>：

　　犻犳（犻狀狋犲狉＿犫犾狅犮犽｜｜！犻狊＿狆犾犪狀犲＿狔）｛

　　　犻犳（狋狓＿狊犻狕犲＝＝犜犡＿４×４）｛

　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿４×４＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

２８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



　　　｝犲犾狊犲犻犳（狋狓＿狊犻狕犲＝＝犜犡＿８×８）｛

　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿８×８＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　｝犲犾狊犲犻犳（狋狓＿狊犻狕犲＝＝犜犡＿１６×１６）｛

　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿１６×１６＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿３２×３２＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　｝

　　｝犲犾狊犲｛

　　　犻犳（狋狓＿狊犻狕犲＝＝犜犡＿４×４）｛

　　　　犻犳（狋狓＿狋狔狆犲＝＝犃犇犛犜＿犇犆犜）｛

　　　　　狀犫＝狉狅狑＿狊犮犪狀＿４×４＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（狋狓＿狋狔狆犲＝＝犇犆犜＿犃犇犛犜）｛

　　　　　狀犫＝犮狅犾＿狊犮犪狀＿４×４＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿４×４＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝

　　　｝犲犾狊犲犻犳（狋狓＿狊犻狕犲＝＝犜犡＿８×８）｛

　　　　犻犳（狋狓＿狋狔狆犲＝＝犃犇犛犜＿犇犆犜）｛

　　　　　狀犫＝狉狅狑＿狊犮犪狀＿８×８＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（狋狓＿狋狔狆犲＝＝犇犆犜＿犃犇犛犜）｛

　　　　　狀犫＝犮狅犾＿狊犮犪狀＿８×８＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿８×８＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝

　　　｝犲犾狊犲犻犳（狋狓＿狊犻狕犲＝＝犜犡＿１６×１６）｛

　　　　犻犳（狋狓＿狋狔狆犲＝＝犃犇犛犜＿犇犆犜）｛

　　　　　狀犫＝狉狅狑＿狊犮犪狀＿１６×１６＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝犲犾狊犲犻犳（狋狓＿狋狔狆犲＝＝犇犆犜＿犃犇犛犜）｛

　　　　　狀犫＝犮狅犾＿狊犮犪狀＿１６×１６＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿１６×１６＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　　｝

　　　｝犲犾狊犲｛

　　　　狀犫＝犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿３２×３２＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

　　　｝

　　｝

,１２９　犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿４×４＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｄｅｆａｕｌｔ＿ｓｃａｎ＿４×４＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［１７ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝ ｛

　　０，０，０，０，０，０，１，４，４，４，１，１，８，８，５，８，２，２，２，５，９，１２，６，９，

　　３，６，１０，１３，７，１０，１１，１４，０，０，

｝；

３８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３０　犮狅犾＿狊犮犪狀＿４×４＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｃｏｌ＿ｓｃａｎ＿４×４＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［１７ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝ ｛

　　０，０，０，０，４，４，０，０，８，８，１，１，５，５，１，１，９，９，２，２，６，６，２，２，３，

　　３，１０，１０，７，７，１１，１１，０，０，

｝；

,１３１　狉狅狑＿狊犮犪狀＿４×４＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｒｏｗ＿ｓｃａｎ＿４×４＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［１７ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝ ｛

　　０，０，０，０，０，０，１，１，４，４，２，２，５，５，４，４，８，８，６，６，８，８，９，９，１２，

　　１２，１０，１０，１３，１３，１４，１４，０，０，

｝；

,１３２　犮狅犾＿狊犮犪狀＿８×８＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｃｏｌ＿ｓｃａｎ＿８×８＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［６５ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝ ｛

　　０，０，０，０，８，８，０，０，１６，１６，１，１，２４，２４，９，９，１，１，３２，３２，１７，１７，２，

　　２，２５，２５，１０，１０，４０，４０，２，２，１８，１８，３３，３３，３，３，４８，４８，１１，１１，２６，

　　２６，３，３，４１，４１，１９，１９，３４，３４，４，４，２７，２７，１２，１２，４９，４９，４２，４２，２０，

　　２０，４，４，３５，３５，５，５，２８，２８，５０，５０，４３，４３，１３，１３，３６，３６，５，５，２１，２１，

　　５１，５１，２９，２９，６，６，４４，４４，１４，１４，６，６，３７，３７，５２，５２，２２，２２，７，７，３０，

　　３０，４５，４５，１５，１５，３８，３８，２３，２３，５３，５３，３１，３１，４６，４６，３９，３９，５４，５４，

　　４７，４７，５５，５５，０，０，

｝；

,１３３　狉狅狑＿狊犮犪狀＿８×８＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｒｏｗ＿ｓｃａｎ＿８×８＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［６５ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝ ｛

　　０，０，０，０，１，１，０，０，８，８，２，２，８，８，９，９，３，３，１６，１６，１０，１０，１６，１６，

　　４，４，１７，１７，２４，２４，１１，１１，１８，１８，２５，２５，２４，２４，５，５，１２，１２，１９，１９，

　　３２，３２，２６，２６，６，６，３３，３３，３２，３２，２０，２０，２７，２７，４０，４０，１３，１３，３４，３４，

　　４０，４０，４１，４１，２８，２８，３５，３５，４８，４８，２１，２１，４２，４２，１４，１４，４８，４８，３６，

　　３６，４９，４９，４３，４３，２９，２９，５６，５６，２２，２２，５０，５０，５７，５７，４４，４４，３７，３７，

　　５１，５１，３０，３０，５８，５８，５２，５２，４５，４５，５９，５９，３８，３８，６０，６０，４６，４６，５３，

　　５３，５４，５４，６１，６１，６２，６２，０，０，

｝；

４８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３４　犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿８×８＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｄｅｆａｕｌｔ＿ｓｃａｎ＿８×８＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［６５ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝ ｛

　　０，０，０，０，０，０，８，８，１，８，１，１，９，１６，１６，１６，２，９，２，２，１０，１７，１７，

　　２４，２４，２４，３，１０，３，３，１８，２５，２５，３２，１１，１８，３２，３２，４，１１，２６，３３，１９，

　　２６，４，４，３３，４０，１２，１９，４０，４０，５，１２，２７，３４，３４，４１，２０，２７，１３，２０，５，

　　５，４１，４８，４８，４８，２８，３５，３５，４２，２１，２８，６，６，６，１３，４２，４９，４９，５６，３６，

　　４３，１４，２１，２９，３６，７，１４，４３，５０，５０，５７，２２，２９，３７，４４，１５，２２，４４，５１，

　　５１，５８，３０，３７，２３，３０，５２，５９，４５，５２，３８，４５，３１，３８，５３，６０，４６，５３，３９，

　　４６，５４，６１，４７，５４，５５，６２，０，０，

｝；

,１３５　犮狅犾＿狊犮犪狀＿１６×１６＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｃｏｌ＿ｓｃａｎ＿１６×１６＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［２５７ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝

｛

　　０，０，０，０，１６，１６，３２，３２，０，０，４８，４８，１，１，６４，６４，

　　１７，１７，８０，８０，３３，３３，１，１，４９，４９，９６，９６，２，２，６５，６５，

　　１８，１８，１１２，１１２，３４，３４，８１，８１，２，２，５０，５０，１２８，１２８，３，３，

　　９７，９７，１９，１９，６６，６６，１４４，１４４，８２，８２，３５，３５，１１３，１１３，３，３，

　　５１，５１，１６０，１６０，４，４，９８，９８，１２９，１２９，６７，６７，２０，２０，８３，８３，

　　１１４，１１４，３６，３６，１７６，１７６，４，４，１４５，１４５，５２，５２，９９，９９，５，５，

　　１３０，１３０，６８，６８，１９２，１９２，１６１，１６１，２１，２１，１１５，１１５，８４，８４，３７，３７，

　　１４６，１４６，２０８，２０８，５３，５３，５，５，１００，１００，１７７，１７７，１３１，１３１，６９，６９，

　　６，６，２２４，２２４，１１６，１１６，２２，２２，１６２，１６２，８５，８５，１４７，１４７，３８，３８，

　　１９３，１９３，１０１，１０１，５４，５４，６，６，１３２，１３２，１７８，１７８，７０，７０，１６３，１６３，

　　２０９，２０９，７，７，１１７，１１７，２３，２３，１４８，１４８，７，７，８６，８６，１９４，１９４，

　　２２５，２２５，３９，３９，１７９，１７９，１０２，１０２，１３３，１３３，５５，５５，１６４，１６４，８，８，

　　７１，７１，２１０，２１０，１１８，１１８，１４９，１４９，１９５，１９５，２４，２４，８７，８７，４０，４０，

　　５６，５６，１３４，１３４，１８０，１８０，２２６，２２６，１０３，１０３，８，８，１６５，１６５，２１１，２１１，

　　７２，７２，１５０，１５０，９，９，１１９，１１９，２５，２５，８８，８８，１９６，１９６，４１，４１，

　　１３５，１３５，１８１，１８１，１０４，１０４，５７，５７，２２７，２２７，１６６，１６６，１２０，１２０，１５１，１５１，

　　１９７，１９７，７３，７３，９，９，２１２，２１２，８９，８９，１３６，１３６，１８２，１８２，１０，１０，

　　２６，２６，１０５，１０５，１６７，１６７，２２８，２２８，１５２，１５２，４２，４２，１２１，１２１，２１３，２１３，

　　５８，５８，１９８，１９８，７４，７４，１３７，１３７，１８３，１８３，１６８，１６８，１０，１０，９０，９０，

　　２２９，２２９，１１，１１，１０６，１０６，２１４，２１４，１５３，１５３，２７，２７，１９９，１９９，４３，４３，

　　１８４，１８４，１２２，１２２，１６９，１６９，２３０，２３０，５９，５９，１１，１１，７５，７５，１３８，１３８，

５８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３５（h）

　　２００，２００，２１５，２１５，９１，９１，１２，１２，２８，２８，１８５，１８５，１０７，１０７，１５４，１５４，

　　４４，４４，２３１，２３１，２１６，２１６，６０，６０，１２３，１２３，１２，１２，７６，７６，２０１，２０１，

　　１７０，１７０，２３２，２３２，１３９，１３９，９２，９２，１３，１３，１０８，１０８，２９，２９，１８６，１８６，

　　２１７，２１７，１５５，１５５，４５，４５，１３，１３，６１，６１，１２４，１２４，１４，１４，２３３，２３３，

　　７７，７７，１４，１４，１７１，１７１，１４０，１４０，２０２，２０２，３０，３０，９３，９３，１０９，１０９，

　　４６，４６，１５６，１５６，６２，６２，１８７，１８７，１５，１５，１２５，１２５，２１８，２１８，７８，７８，

　　３１，３１，１７２，１７２，４７，４７，１４１，１４１，９４，９４，２３４，２３４，２０３，２０３，６３，６３，

　　１１０，１１０，１８８，１８８，１５７，１５７，１２６，１２６，７９，７９，１７３，１７３，９５，９５，２１９，２１９，

　　１４２，１４２，２０４，２０４，２３５，２３５，１１１，１１１，１５８，１５８，１２７，１２７，１８９，１８９，２２０，

　　２２０，１４３，１４３，１７４，１７４，２０５，２０５，２３６，２３６，１５９，１５９，１９０，１９０，２２１，２２１，

　　１７５，１７５，２３７，２３７，２０６，２０６，２２２，２２２，１９１，１９１，２３８，２３８，２０７，２０７，２２３，

　　２２３，２３９，２３９，０，０，

｝；

,１３６　狉狅狑＿狊犮犪狀＿１６×１６＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｒｏｗ＿ｓｃａｎ＿１６×１６＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［２５７ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝

｛

　　０，０，０，０，１，１，０，０，２，２，１６，１６，３，３，１７，１７，

　　１６，１６，４，４，３２，３２，１８，１８，５，５，３３，３３，３２，３２，１９，１９，

　　４８，４８，６，６，３４，３４，２０，２０，４９，４９，４８，４８，７，７，３５，３５，

　　６４，６４，２１，２１，５０，５０，３６，３６，６４，６４，８，８，６５，６５，５１，５１，

　　２２，２２，３７，３７，８０，８０，６６，６６，９，９，５２，５２，２３，２３，８１，８１，

　　６７，６７，８０，８０，３８，３８，１０，１０，５３，５３，８２，８２，９６，９６，６８，６８，

　　２４，２４，９７，９７，８３，８３，３９，３９，９６，９６，５４，５４，１１，１１，６９，６９，

　　９８，９８，１１２，１１２，８４，８４，２５，２５，４０，４０，５５，５５，１１３，１１３，９９，９９，

　　１２，１２，７０，７０，１１２，１１２，８５，８５，２６，２６，１１４，１１４，１００，１００，１２８，１２８，

　　４１，４１，５６，５６，７１，７１，１１５，１１５，１３，１３，８６，８６，１２９，１２９，１０１，１０１，

　　１２８，１２８，７２，７２，１３０，１３０，１１６，１１６，２７，２７，５７，５７，１４，１４，８７，８７，

　　４２，４２，１４４，１４４，１０２，１０２，１３１，１３１，１４５，１４５，１１７，１１７，７３，７３，１４４，１４４，

　　８８，８８，１３２，１３２，１０３，１０３，２８，２８，５８，５８，１４６，１４６，１１８，１１８，４３，４３，

　　１６０，１６０，１４７，１４７，８９，８９，１０４，１０４，１３３，１３３，１６１，１６１，１１９，１１９，１６０，１６０，

　　７４，７４，１３４，１３４，１４８，１４８，２９，２９，５９，５９，１６２，１６２，１７６，１７６，４４，４４，

　　１２０，１２０，９０，９０，１０５，１０５，１６３，１６３，１７７，１７７，１４９，１４９，１７６，１７６，１３５，１３５，

　　１６４，１６４，１７８，１７８，３０，３０，１５０，１５０，１９２，１９２，７５，７５，１２１，１２１，６０，６０，

６８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３６（h）

　　１３６，１３６，１９３，１９３，１０６，１０６，１５１，１５１，１７９，１７９，１９２，１９２，４５，４５，１６５，１６５，

　　１６６，１６６，１９４，１９４，９１，９１，１８０，１８０，１３７，１３７，２０８，２０８，１２２，１２２，１５２，１５２，

　　２０８，２０８，１９５，１９５，７６，７６，１６７，１６７，２０９，２０９，１８１，１８１，２２４，２２４，１０７，１０７，

　　１９６，１９６，６１，６１，１５３，１５３，２２４，２２４，１８２，１８２，１６８，１６８，２１０，２１０，４６，４６，

　　１３８，１３８，９２，９２，１８３，１８３，２２５，２２５，２１１，２１１，２４０，２４０，１９７，１９７，１６９，１６９，

　　１２３，１２３，１５４，１５４，１９８，１９８，７７，７７，２１２，２１２，１８４，１８４，１０８，１０８，２２６，２２６，

　　１９９，１９９，６２，６２，２２７，２２７，２４１，２４１，１３９，１３９，２１３，２１３，１７０，１７０，１８５，１８５，

　　１５５，１５５，２２８，２２８，２４２，２４２，１２４，１２４，９３，９３，２００，２００，２４３，２４３，２１４，２１４，

　　２１５，２１５，２２９，２２９，１４０，１４０，１８６，１８６，２０１，２０１，７８，７８，１７１，１７１，１０９，１０９，

　　１５６，１５６，２４４，２４４，２１６，２１６，２３０，２３０，９４，９４，２４５，２４５，２３１，２３１，１２５，１２５，

　　２０２，２０２，２４６，２４６，２３２，２３２，１７２，１７２，２１７，２１７，１４１，１４１，１１０，１１０，１５７，

　　１５７，１８７，１８７，２４７，２４７，１２６，１２６，２３３，２３３，２１８，２１８，２４８，２４８，１８８，１８８，

　　２０３，２０３，１４２，１４２，１７３，１７３，１５８，１５８，２４９，２４９，２３４，２３４，２０４，２０４，２１９，

　　２１９，１７４，１７４，１８９，１８９，２５０，２５０，２２０，２２０，１９０，１９０，２０５，２０５，２３５，２３５，

　　２０６，２０６，２３６，２３６，２５１，２５１，２２１，２２１，２５２，２５２，２２２，２２２，２３７，２３７，２３８，

　　２３８，２５３，２５３，２５４，２５４，０，０，

｝；

,１３７　犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿１６×１６＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｄｅｆａｕｌｔ＿ｓｃａｎ＿１６×１６＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［２５７ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝

｛

　　０，０，０，０，０，０，１６，１６，１，１６，１，１，３２，３２，１７，３２，

　　２，１７，２，２，４８，４８，１８，３３，３３，４８，３，１８，４９，６４，６４，６４，

　　３４，４９，３，３，１９，３４，５０，６５，４，１９，６５，８０，８０，８０，３５，５０，

　　４，４，２０，３５，６６，８１，８１，９６，５１，６６，９６，９６，５，２０，３６，５１，

　　８２，９７，２１，３６，６７，８２，９７，１１２，５，５，５２，６７，１１２，１１２，３７，５２，

　　６，２１，８３，９８，９８，１１３，６８，８３，６，６，１１３，１２８，２２，３７，５３，６８，

　　８４，９９，９９，１１４，１２８，１２８，１１４，１２９，６９，８４，３８，５３，７，２２，７，７，

　　１２９，１４４，２３，３８，５４，６９，１００，１１５，８５，１００，１１５，１３０，１４４，１４４，１３０，１４５，

　　３９，５４，７０，８５，８，２３，５５，７０，１１６，１３１，１０１，１１６，１４５，１６０，２４，３９，

　　８，８，８６，１０１，１３１，１４６，１６０，１６０，１４６，１６１，７１，８６，４０，５５，９，２４，

　　１１７，１３２，１０２，１１７，１６１，１７６，１３２，１４７，５６，７１，８７，１０２，２５，４０，１４７，１６２，

　　９，９，１７６，１７６，１６２，１７７，７２，８７，４１，５６，１１８，１３３，１３３，１４８，１０３，１１８，

　　１０，２５，１４８，１６３，５７，７２，８８，１０３，１７７，１９２，２６，４１，１６３，１７８，１９２，１９２，

７８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３７（h）

　　１０，１０，１１９，１３４，７３，８８，１４９，１６４，１０４，１１９，１３４，１４９，４２，５７，１７８，１９３，

　　１６４，１７９，１１，２６，５８，７３，１９３，２０８，８９，１０４，１３５，１５０，１２０，１３５，２７，４２，

　　７４，８９，２０８，２０８，１５０，１６５，１７９，１９４，１６５，１８０，１０５，１２０，１９４，２０９，４３，５８，

　　１１，１１，１３６，１５１，９０，１０５，１５１，１６６，１８０，１９５，５９，７４，１２１，１３６，２０９，２２４，

　　１９５，２１０，２２４，２２４，１６６，１８１，１０６，１２１，７５，９０，１２，２７，１８１，１９６，１２，１２，

　　２１０，２２５，１５２，１６７，１６７，１８２，１３７，１５２，２８，４３，１９６，２１１，１２２，１３７，９１，１０６，

　　２２５，２４０，４４，５９，１３，２８，１０７，１２２，１８２，１９７，１６８，１８３，２１１，２２６，１５３，１６８，

　　２２６，２４１，６０，７５，１９７，２１２，１３８，１５３，２９，４４，７６，９１，１３，１３，１８３，１９８，

　　１２３，１３８，４５，６０，２１２，２２７，１９８，２１３，１５４，１６９，１６９，１８４，２２７，２４２，９２，１０７，

　　６１，７６，１３９，１５４，１４，２９，１４，１４，１８４，１９９，２１３，２２８，１０８，１２３，１９９，２１４，

　　２２８，２４３，７７，９２，３０，４５，１７０，１８５，１５５，１７０，１８５，２００，９３，１０８，１２４，１３９，

　　２１４，２２９，４６，６１，２００，２１５，２２９，２４４，１５，３０，１０９，１２４，６２，７７，１４０，１５５，

　　２１５，２３０，３１，４６，１７１，１８６，１８６，２０１，２０１，２１６，７８，９３，２３０，２４５，１２５，１４０，

　　４７，６２，２１６，２３１，１５６，１７１，９４，１０９，２３１，２４６，１４１，１５６，６３，７８，２０２，２１７，

　　１８７，２０２，１１０，１２５，２１７，２３２，１７２，１８７，２３２，２４７，７９，９４，１５７，１７２，１２６，１４１，

　　２０３，２１８，９５，１１０，２３３，２４８，２１８，２３３，１４２，１５７，１１１，１２６，１７３，１８８，１８８，２０３，

　　２３４，２４９，２１９，２３４，１２７，１４２，１５８，１７３，２０４，２１９，１８９，２０４，１４３，１５８，２３５，

　　２５０，１７４，１８９，２０５，２２０，１５９，１７４，２２０，２３５，２２１，２３６，１７５，１９０，１９０，２０５，

　　２３６，２５１，２０６，２２１，２３７，２５２，１９１，２０６，２２２，２３７，２０７，２２２，２３８，２５３，２２３，

　　２３８，２３９，２５４，０，０，

｝；

,１３８　犱犲犳犪狌犾狋＿狊犮犪狀＿３２×３２＿狀犲犻犵犺犫狅狉狊

ｄｅｆａｕｌｔ＿ｓｃａｎ＿３２×３２＿ｎｅｉｇｈｂｏｒｓ［１０２５ ＭＡＸ＿ＮＥＩＧＨＢＯＲＳ］＝

｛

　　０，０，０，０，０，０，３２，３２，１，３２，１，１，６４，６４，３３，６４，

　　２，３３，９６，９６，２，２，６５，９６，３４，６５，１２８，１２８，９７，１２８，３，３４，

　　６６，９７，３，３，３５，６６，９８，１２９，１２９，１６０，１６０，１６０，４，３５，６７，９８，

　　１９２，１９２，４，４，１３０，１６１，１６１，１９２，３６，６７，９９，１３０，５，３６，６８，９９，

　　１９３，２２４，１６２，１９３，２２４，２２４，１３１，１６２，３７，６８，１００，１３１，５，５，１９４，２２５，

　　２２５，２５６，２５６，２５６，１６３，１９４，６９，１００，１３２，１６３，６，３７，２２６，２５７，６，６，

　　１９５，２２６，２５７，２８８，１０１，１３２，２８８，２８８，３８，６９，１６４，１９５，１３３，１６４，２５８，２８９，

　　２２７，２５８，１９６，２２７，７，３８，２８９，３２０，７０，１０１，３２０，３２０，７，７，１６５，１９６，

　　３９，７０，１０２，１３３，２９０，３２１，２５９，２９０，２２８，２５９，３２１，３５２，３５２，３５２，１９７，２２８，

８８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３８（h）

　　１３４，１６５，７１，１０２，８，３９，３２２，３５３，２９１，３２２，２６０，２９１，１０３，１３４，３５３，３８４，

　　１６６，１９７，２２９，２６０，４０，７１，８，８，３８４，３８４，１３５，１６６，３５４，３８５，３２３，３５４，

　　１９８，２２９，２９２，３２３，７２，１０３，２６１，２９２，９，４０，３８５，４１６，１６７，１９８，１０４，１３５，

　　２３０，２６１，３５５，３８６，４１６，４１６，２９３，３２４，３２４，３５５，９，９，４１，７２，３８６，４１７，

　　１９９，２３０，１３６，１６７，４１７，４４８，２６２，２９３，３５６，３８７，７３，１０４，３８７，４１８，２３１，２６２，

　　１０，４１，１６８，１９９，３２５，３５６，４１８，４４９，１０５，１３６，４４８，４４８，４２，７３，２９４，３２５，

　　２００，２３１，１０，１０，３５７，３８８，１３７，１６８，２６３，２９４，３８８，４１９，７４，１０５，４１９，４５０，

　　４４９，４８０，３２６，３５７，２３２，２６３，２９５，３２６，１６９，２００，１１，４２，１０６，１３７，４８０，４８０，

　　４５０，４８１，３５８，３８９，２６４，２９５，２０１，２３２，１３８，１６９，３８９，４２０，４３，７４，４２０，４５１，

　　３２７，３５８，１１，１１，４８１，５１２，２３３，２６４，４５１，４８２，２９６，３２７，７５，１０６，１７０，２０１，

　　４８２，５１３，５１２，５１２，３９０，４２１，３５９，３９０，４２１，４５２，１０７，１３８，１２，４３，２０２，２３３，

　　４５２，４８３，２６５，２９６，３２８，３５９，１３９，１７０，４４，７５，４８３，５１４，５１３，５４４，２３４，２６５，

　　２９７，３２８，４２２，４５３，１２，１２，３９１，４２２，１７１，２０２，７６，１０７，５１４，５４５，４５３，４８４，

　　５４４，５４４，２６６，２９７，２０３，２３４，１０８，１３９，３２９，３６０，２９８，３２９，１４０，１７１，５１５，

　　５４６，１３，４４，４２３，４５４，２３５，２６６，５４５，５７６，４５４，４８５，４５，７６，１７２，２０３，３３０，

　　３６１，５７６，５７６，１３，１３，２６７，２９８，５４６，５７７，７７，１０８，２０４，２３５，４５５，４８６，５７７，

　　６０８，２９９，３３０，１０９，１４０，５４７，５７８，１４，４５，１４，１４，１４１，１７２，５７８，６０９，３３１，

　　３６２，４６，７７，１７３，２０４，１５，１５，７８，１０９，２０５，２３６，５７９，６１０，１１０，１４１，１５，４６，

　　１４２，１７３，４７，７８，１７４，２０５，１６，１６，７９，１１０，２０６，２３７，１６，４７，１１１，１４２，

　　４８，７９，１４３，１７４，８０，１１１，１７５，２０６，１７，４８，１７，１７，２０７，２３８，４９，８０，

　　８１，１１２，１８，１８，１８，４９，５０，８１，８２，１１３，１９，５０，５１，８２，８３，１１４，６０８，６０８，

　　４８４，５１５，３６０，３９１，２３６，２６７，１１２，１４３，１９，１９，６４０，６４０，６０９，６４０，５１６，５４７，

　　４８５，５１６，３９２，４２３，３６１，３９２，２６８，２９９，２３７，２６８，１４４，１７５，１１３，１４４，２０，５１，

　　２０，２０，６７２，６７２，６４１，６７２，６１０，６４１，５４８，５７９，５１７，５４８，４８６，５１７，４２４，４５５，

　　３９３，４２４，３６２，３９３，３００，３３１，２６９，３００，２３８，２６９，１７６，２０７，１４５，１７６，１１４，

　　１４５，５２，８３，２１，５２，２１，２１，７０４，７０４，６７３，７０４，６４２，６７３，６１１，６４２，５８０，

　　６１１，５４９，５８０，５１８，５４９，４８７，５１８，４５６，４８７，４２５，４５６，３９４，４２５，３６３，３９４，

　　３３２，３６３，３０１，３３２，２７０，３０１，２３９，２７０，２０８，２３９，１７７，２０８，１４６，１７７，１１５，

　　１４６，８４，１１５，５３，８４，２２，５３，２２，２２，７０５，７３６，６７４，７０５，６４３，６７４，５８１，６１２，

　　５５０，５８１，５１９，５５０，４５７，４８８，４２６，４５７，３９５，４２６，３３３，３６４，３０２，３３３，２７１，

　　３０２，２０９，２４０，１７８，２０９，１４７，１７８，８５，１１６，５４，８５，２３，５４，７０６，７３７，６７５，

　　７０６，５８２，６１３，５５１，５８２，４５８，４８９，４２７，４５８，３３４，３６５，３０３，３３４，２１０，２４１，

　　１７９，２１０，８６，１１７，５５，８６，７０７，７３８，５８３，６１４，４５９，４９０，３３５，３６６，２１１，２４２，

　　８７，１１８，７３６，７３６，６１２，６４３，４８８，５１９，３６４，３９５，２４０，２７１，１１６，１４７，２３，２３，

　　７６８，７６８，７３７，７６８，６４４，６７５，６１３，６４４，５２０，５５１，４８９，５２０，３９６，４２７，３６５，

９８１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３８（h）

　　３９６，２７２，３０３，２４１，２７２，１４８，１７９，１１７，１４８，２４，５５，２４，２４，８００，８００，７６９，

　　８００，７３８，７６９，６７６，７０７，６４５，６７６，６１４，６４５，５５２，５８３，５２１，５５２，４９０，５２１，

　　４２８，４５９，３９７，４２８，３６６，３９７，３０４，３３５，２７３，３０４，２４２，２７３，１８０，２１１，１４９，

　　１８０，１１８，１４９，５６，８７，２５，５６，２５，２５，８３２，８３２，８０１，８３２，７７０，８０１，７３９，

　　７７０，７０８，７３９，６７７，７０８，６４６，６７７，６１５，６４６，５８４，６１５，５５３，５８４，５２２，５５３，

　　４９１，５２２，４６０，４９１，４２９，４６０，３９８，４２９，３６７，３９８，３３６，３６７，３０５，３３６，２７４，

　　３０５，２４３，２７４，２１２，２４３，１８１，２１２，１５０，１８１，１１９，１５０，８８，１１９，５７，８８，２６，

　　５７，２６，２６，８３３，８６４，８０２，８３３，７７１，８０２，７０９，７４０，６７８，７０９，６４７，６７８，５８５，

　　６１６，５５４，５８５，５２３，５５４，４６１，４９２，４３０，４６１，３９９，４３０，３３７，３６８，３０６，３３７，

　　２７５，３０６，２１３，２４４，１８２，２１３，１５１，１８２，８９，１２０，５８，８９，２７，５８，８３４，８６５，

　　８０３，８３４，７１０，７４１，６７９，７１０，５８６，６１７，５５５，５８６，４６２，４９３，４３１，４６２，３３８，

　　３６９，３０７，３３８，２１４，２４５，１８３，２１４，９０，１２１，５９，９０，８３５，８６６，７１１，７４２，５８７，

　　６１８，４６３，４９４，３３９，３７０，２１５，２４６，９１，１２２，８６４，８６４，７４０，７７１，６１６，６４７，

　　４９２，５２３，３６８，３９９，２４４，２７５，１２０，１５１，２７，２７，８９６，８９６，８６５，８９６，７７２，８０３，

　　７４１，７７２，６４８，６７９，６１７，６４８，５２４，５５５，４９３，５２４，４００，４３１，３６９，４００，２７６，

　　３０７，２４５，２７６，１５２，１８３，１２１，１５２，２８，５９，２８，２８，９２８，９２８，８９７，９２８，８６６，

　　８９７，８０４，８３５，７７３，８０４，７４２，７７３，６８０，７１１，６４９，６８０，６１８，６４９，５５６，５８７，

　　５２５，５５６，４９４，５２５，４３２，４６３，４０１，４３２，３７０，４０１，３０８，３３９，２７７，３０８，２４６，

　　２７７，１８４，２１５，１５３，１８４，１２２，１５３，６０，９１，２９，６０，２９，２９，９６０，９６０，９２９，

　　９６０，８９８，９２９，８６７，８９８，８３６，８６７，８０５，８３６，７７４，８０５，７４３，７７４，７１２，７４３，

　　６８１，７１２，６５０，６８１，６１９，６５０，５８８，６１９，５５７，５８８，５２６，５５７，４９５，５２６，４６４，

　　４９５，４３３，４６４，４０２，４３３，３７１，４０２，３４０，３７１，３０９，３４０，２７８，３０９，２４７，２７８，

　　２１６，２４７，１８５，２１６，１５４，１８５，１２３，１５４，９２，１２３，６１，９２，３０，６１，３０，３０，

　　９６１，９９２，９３０，９６１，８９９，９３０，８３７，８６８，８０６，８３７，７７５，８０６，７１３，７４４，６８２，

　　７１３，６５１，６８２，５８９，６２０，５５８，５８９，５２７，５５８，４６５，４９６，４３４，４６５，４０３，４３４，

　　３４１，３７２，３１０，３４１，２７９，３１０，２１７，２４８，１８６，２１７，１５５，１８６，９３，１２４，６２，９３，

　　３１，６２，９６２，９９３，９３１，９６２，８３８，８６９，８０７，８３８，７１４，７４５，６８３，７１４，５９０，６２１，

　　５５９，５９０，４６６，４９７，４３５，４６６，３４２，３７３，３１１，３４２，２１８，２４９，１８７，２１８，９４，

　　１２５，６３，９４，９６３，９９４，８３９，８７０，７１５，７４６，５９１，６２２，４６７，４９８，３４３，３７４，２１９，

　　２５０，９５，１２６，８６８，８９９，７４４，７７５，６２０，６５１，４９６，５２７，３７２，４０３，２４８，２７９，

　　１２４，１５５，９００，９３１，８６９，９００，７７６，８０７，７４５，７７６，６５２，６８３，６２１，６５２，５２８，

　　５５９，４９７，５２８，４０４，４３５，３７３，４０４，２８０，３１１，２４９，２８０，１５６，１８７，１２５，１５６，

　　９３２，９６３，９０１，９３２，８７０，９０１，８０８，８３９，７７７，８０８，７４６，７７７，６８４，７１５，６５３，

　　６８４，６２２，６５３，５６０，５９１，５２９，５６０，４９８，５２９，４３６，４６７，４０５，４３６，３７４，４０５，

　　３１２，３４３，２８１，３１２，２５０，２８１，１８８，２１９，１５７，１８８，１２６，１５７，９６４，９９５，９３３，

０９１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１３８（h）

　　９６４，９０２，９３３，８７１，９０２，８４０，８７１，８０９，８４０，７７８，８０９，７４７，７７８，７１６，７４７，

　　６８５，７１６，６５４，６８５，６２３，６５４，５９２，６２３，５６１，５９２，５３０，５６１，４９９，５３０，４６８，

　　４９９，４３７，４６８，４０６，４３７，３７５，４０６，３４４，３７５，３１３，３４４，２８２，３１３，２５１，２８２，

　　２２０，２５１，１８９，２２０，１５８，１８９，１２７，１５８，９６５，９９６，９３４，９６５，９０３，９３４，８４１，

　　８７２，８１０，８４１，７７９，８１０，７１７，７４８，６８６，７１７，６５５，６８６，５９３，６２４，５６２，５９３，

　　５３１，５６２，４６９，５００，４３８，４６９，４０７，４３８，３４５，３７６，３１４，３４５，２８３，３１４，２２１，

　　２５２，１９０，２２１，１５９，１９０，９６６，９９７，９３５，９６６，８４２，８７３，８１１，８４２，７１８，７４９，

　　６８７，７１８，５９４，６２５，５６３，５９４，４７０，５０１，４３９，４７０，３４６，３７７，３１５，３４６，２２２，

　　２５３，１９１，２２２，９６７，９９８，８４３，８７４，７１９，７５０，５９５，６２６，４７１，５０２，３４７，３７８，

　　２２３，２５４，８７２，９０３，７４８，７７９，６２４，６５５，５００，５３１，３７６，４０７，２５２，２８３，９０４，

　　９３５，８７３，９０４，７８０，８１１，７４９，７８０，６５６，６８７，６２５，６５６，５３２，５６３，５０１，５３２，

　　４０８，４３９，３７７，４０８，２８４，３１５，２５３，２８４，９３６，９６７，９０５，９３６，８７４，９０５，８１２，

　　８４３，７８１，８１２，７５０，７８１，６８８，７１９，６５７，６８８，６２６，６５７，５６４，５９５，５３３，５６４，

　　５０２，５３３，４４０，４７１，４０９，４４０，３７８，４０９，３１６，３４７，２８５，３１６，２５４，２８５，９６８，

　　９９９，９３７，９６８，９０６，９３７，８７５，９０６，８４４，８７５，８１３，８４４，７８２，８１３，７５１，７８２，

　　７２０，７５１，６８９，７２０，６５８，６８９，６２７，６５８，５９６，６２７，５６５，５９６，５３４，５６５，５０３，

　　５３４，４７２，５０３，４４１，４７２，４１０，４４１，３７９，４１０，３４８，３７９，３１７，３４８，２８６，３１７，

　　２５５，２８６，９６９，１０００，９３８，９６９，９０７，９３８，８４５，８７６，８１４，８４５，７８３，８１４，７２１，

　　７５２，６９０，７２１，６５９，６９０，５９７，６２８，５６６，５９７，５３５，５６６，４７３，５０４，４４２，４７３，

　　４１１，４４２，３４９，３８０，３１８，３４９，２８７，３１８，９７０，１００１，９３９，９７０，８４６，８７７，８１５，

　　８４６，７２２，７５３，６９１，７２２，５９８，６２９，５６７，５９８，４７４，５０５，４４３，４７４，３５０，３８１，

　　３１９，３５０，９７１，１００２，８４７，８７８，７２３，７５４，５９９，６３０，４７５，５０６，３５１，３８２，８７６，

　　９０７，７５２，７８３，６２８，６５９，５０４，５３５，３８０，４１１，９０８，９３９，８７７，９０８，７８４，８１５，

　　７５３，７８４，６６０，６９１，６２９，６６０，５３６，５６７，５０５，５３６，４１２，４４３，３８１，４１２，９４０，

　　９７１，９０９，９４０，８７８，９０９，８１６，８４７，７８５，８１６，７５４，７８５，６９２，７２３，６６１，６９２，

　　６３０，６６１，５６８，５９９，５３７，５６８，５０６，５３７，４４４，４７５，４１３，４４４，３８２，４１３，９７２，

　　１００３，９４１，９７２，９１０，９４１，８７９，９１０，８４８，８７９，８１７，８４８，７８６，８１７，７５５，７８６，

　　７２４，７５５，６９３，７２４，６６２，６９３，６３１，６６２，６００，６３１，５６９，６００，５３８，５６９，５０７，

　　５３８，４７６，５０７，４４５，４７６，４１４，４４５，３８３，４１４，９７３，１００４，９４２，９７３，９１１，９４２，

　　８４９，８８０，８１８，８４９，７８７，８１８，７２５，７５６，６９４，７２５，６６３，６９４，６０１，６３２，５７０，

　　６０１，５３９，５７０，４７７，５０８，４４６，４７７，４１５，４４６，９７４，１００５，９４３，９７４，８５０，８８１，

　　８１９，８５０，７２６，７５７，６９５，７２６，６０２，６３３，５７１，６０２，４７８，５０９，４４７，４７８，９７５，

　　１００６，８５１，８８２，７２７，７５８，６０３，６３４，４７９，５１０，８８０，９１１，７５６，７８７，６３２，６６３，

　　５０８，５３９，９１２，９４３，８８１，９１２，７８８，８１９，７５７，７８８，６６４，６９５，６３３，６６４，５４０，

　　５７１，５０９，５４０，９４４，９７５，９１３，９４４，８８２，９１３，８２０，８５１，７８９，８２０，７５８，７８９，

１９１
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,１３８（h）

　　６９６，７２７，６６５，６９６，６３４，６６５，５７２，６０３，５４１，５７２，５１０，５４１，９７６，１００７，９４５，

　　９７６，９１４，９４５，８８３，９１４，８５２，８８３，８２１，８５２，７９０，８２１，７５９，７９０，７２８，７５９，

　　６９７，７２８，６６６，６９７，６３５，６６６，６０４，６３５，５７３，６０４，５４２，５７３，５１１，５４２，９７７，

　　１００８，９４６，９７７，９１５，９４６，８５３，８８４，８２２，８５３，７９１，８２２，７２９，７６０，６９８，７２９，

　　６６７，６９８，６０５，６３６，５７４，６０５，５４３，５７４，９７８，１００９，９４７，９７８，８５４，８８５，８２３，

　　８５４，７３０，７６１，６９９，７３０，６０６，６３７，５７５，６０６，９７９，１０１０，８５５，８８６，７３１，７６２，

　　６０７，６３８，８８４，９１５，７６０，７９１，６３６，６６７，９１６，９４７，８８５，９１６，７９２，８２３，７６１，

　　７９２，６６８，６９９，６３７，６６８，９４８，９７９，９１７，９４８，８８６，９１７，８２４，８５５，７９３，８２４，

　　７６２，７９３，７００，７３１，６６９，７００，６３８，６６９，９８０，１０１１，９４９，９８０，９１８，９４９，８８７，

　　９１８，８５６，８８７，８２５，８５６，７９４，８２５，７６３，７９４，７３２，７６３，７０１，７３２，６７０，７０１，

　　６３９，６７０，９８１，１０１２，９５０，９８１，９１９，９５０，８５７，８８８，８２６，８５７，７９５，８２６，７３３，

　　７６４，７０２，７３３，６７１，７０２，９８２，１０１３，９５１，９８２，８５８，８８９，８２７，８５８，７３４，７６５，

　　７０３，７３４，９８３，１０１４，８５９，８９０，７３５，７６６，８８８，９１９，７６４，７９５，９２０，９５１，８８９，

　　９２０，７９６，８２７，７６５，７９６，９５２，９８３，９２１，９５２，８９０，９２１，８２８，８５９，７９７，８２８，

　　７６６，７９７，９８４，１０１５，９５３，９８４，９２２，９５３，８９１，９２２，８６０，８９１，８２９，８６０，７９８，

　　８２９，７６７，７９８，９８５，１０１６，９５４，９８５，９２３，９５４，８６１，８９２，８３０，８６１，７９９，８３０，

　　９８６，１０１７，９５５，９８６，８６２，８９３，８３１，８６２，９８７，１０１８，８６３，８９４，８９２，９２３，９２４，

　　９５５，８９３，９２４，９５６，９８７，９２５，９５６，８９４，９２５，９８８，１０１９，９５７，９８８，９２６，９５７，

　　８９５，９２６，９８９，１０２０，９５８，９８９，９２７，９５８，９９０，１０２１，９５９，９９０，９９１，１０２２，０，０，

｝；

　　Ｔｏｋｅｎ＿ＣａｃｈｅA３２×３２%H，4i%jklmｔｏｋｅｎnc，ｔｏｋｅｎ［ｓｃａｎ［ｃ］］oｔｏｋｅｎp\8H１３９：

,１３９　狋狅犽犲狀［狊犮犪狀［犮］］-狋狅犽犲狀&./

ｔｏｋｅｎ ｔｏｋｅｎ［ｓｃａｎ［ｃ］］

０ ０

１ １

２ ２

３ ３

４ ３

５ ４

６ ４

７ ５

８ ５

９ ５

１０ ５

１１ ５

２９１
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　　ｓｖａｃ２＿ｐａｒｅｔｏ８＿ｆｕｌｌ［ｃｔｘ］［ｔｒｅｅＩｄｘ］5ｃｔｘ%&'()：

ｃｔｘ＝ｐｒｏｂ［２］－１

ｐｒｏｂ［２］qｂｉｎＩｄｘ#$２%ｃｏｅｆ＿ｐｒｏｂｓ%!"H。

ｔｒｅｅＩｄｘ%&'678５．４．２．４．３。

ｅｘｔｒａrPD>ｓｖａｃ２＿ｃａｔ１＿ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ２＿ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ３＿ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ４＿ｐｒｏｂ、ｓｖａｃ２＿ｃａｔ５＿

ｐｒｏｂ,ｓｖａｃ２＿ｃａｔ６＿ｐｒｏｂ!"H，s96ｂｉｎＩｄｘFG=>?@%!"i，tu?@!"H8５．４．２．２．１。

５．４．２．４．５　012345

v67%wxAｒａｎｇｅ、ｃｏｕｎｔ、ｖａｌｕｅ、ｂｕｆｆｅｒ、ｂｕｆｆｅｒ＿ｅｎｄ:e!"iｐｒｏｂ，wYAｂｉｔy-XY%/

012。45，ｒａｎｇｅ%2zA８{|，ｖａｌｕｅ2zA３２{|。

/012%-.67()：

}V~，(�ｃｏｕｎｔ%i�$０，��'�-X�%��l67，o５．４．２．２jkl5%��l67

��；

}/~，��ｄｅｃｏｄｅ67=>ｂｉｔ，�67D��X��()：

ｂｉｔ＝０

ｓｐｌｉｔ＝ （ｒａｎｇｅ×ｐｒｏｂ＋ （２５６－ｐｒｏｂ））〉〉８；

ｖａｌｕｅ＿ｔ＝ｖａｌｕｅ

ｃｏｕｎｔ＿ｔ＝ｃｏｕｎｔ

ｒａｎｇｅ＿ｔ＝ｓｐｌｉｔ

ｂｉｇｓｐｌｉｔ＝ｓｐｌｉｔ〈〈２４

ｉｆ（ｖａｌｕｅ＿ｔ＞＝ｂｉｇｓｐｌｉｔ）｛

ｒａｎｇｅ＿ｔ＝ｒａｎｇｅｓｐｌｉｔ

ｖａｌｕｅ＿ｔ＝ｖａｌｕｅ＿ｔｂｉｇｓｐｌｉｔ

ｂｉｔ＝１

｝

ｓｈｉｆｔ＝ｎｏｒｍ［ｒａｎｇｅ＿ｔ］

ｒａｎｇｅ＿ｔ〈〈＝ｓｈｉｆｔ

ｖａｌｕｅ＿ｔ〈〈＝ｓｈｉｆｔ

ｃｏｕｎｔ＿ｔ－＝ｓｈｉｆｔ

ｖａｌｕｅ＝ｖａｌｕｅ＿ｔ

ｃｏｕｎｔ＝ｃｏｕｎｔ＿ｔ

ｒａｎｇｅ＝ｒａｎｇｅ＿ｔ

}�~，(�ｂｉｔ%iA０，�/012A‘０’；(�ｂｉｔ%iA１，�/012A‘１’。

５．４．３　狌犲（狏）-狊犲（狏）&4567

５．４．３．１　犽89:;<=>

-.ｋ��]���X3，���{|�%��2��k��}VW� {|，¡¢�>% {|

W]£AｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ，¤¥^_ｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ&'ＣｏｄｅＮｕｍ。D��X��()：

ｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ＝－１

３９１
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ｆｏｒ（ｂ＝０；！ｂ；ｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ＋＋ ）

　　ｂ＝ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（１）

　ＣｏｄｅＮｕｍ ＝２
ｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ＋ｋ－２ｋ＋ｒｅａｄ＿ｂｉｔｓ（ｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ＋ｋ）

H１４０¦Y§０�、１�、２�,３��]���X%¨©。�]���X%{|ª*A“�«”,

“¥«”¬*。�«mｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓW®h%‘０’,VW‘１’©¯。¥«mｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ＋ｋW

{|©¯，yH5%ｘｉª，ｉ%°±A�０～（ｌｅａｄｉｎｇＺｅｒｏＢｉｔｓ＋ｋ－１），²Wｘｉ%iA０`１。

,１４０　犽89:;<=>,

�] X³¨© ＣｏｄｅＮｕｍgi°±

ｋ＝０

１ ０

０１ｘ０ １…２

００１ｘ１ｘ０ ３…６

０００１ｘ２ｘ１ｘ０ ７…１４

．．．．．． ．．．．．．

ｋ＝１

１ｘ０ ０…１

０１ｘ１ｘ０ ２…５

００１ｘ２ｘ１ｘ０ ６…１３

０００１ｘ３ｘ２ｘ１ｘ０ １４…２９

．．．．．． ．．．．．．

ｋ＝２

１ｘ１ｘ０ ０…３

０１ｘ２ｘ１ｘ０ ４…１１

００１ｘ３ｘ２ｘ１ｘ０ １２…２７

０００１ｘ４ｘ３ｘ２ｘ１ｘ０ ２８…５９

．．．．．． ．．．．．．

ｋ＝３

１ｘ２ｘ１ｘ０ ０…７

０１ｘ３ｘ２ｘ１ｘ０ ８…２３

００１ｘ４ｘ３ｘ２ｘ１ｘ０ ２４…５５

０００１ｘ５ｘ４ｘ３ｘ２ｘ１ｘ０ ５６…１１９

．．．．．． ．．．

５．４．３．２　狌犲（狏）

ｕｅ（ｖ）��%´µ¶·PD０�¸¹º�]���X，4´µ¶·4´µ¶·%gi#$Ｃｏｄｅ

Ｎｕｍ。

５．４．３．３　狊犲（狏）

ｓｅ（ｖ）��%´µ¶·PD０��]���X，4´µ¶·%gioＣｏｄｅＮｕｍ %»¼p\8

H１４１。

４９１
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,１４１　狊犲（狏）?犆狅犱犲犖狌犿-@ABCDE&FG./

ＣｏｄｅＮｕｍ ´µ¶·i

０ ０

１ １

２ －１

３ ２

４ －２

５ ３

６ －３

ｋ （－１）ｋ＋１×Ｃｅｉｌ（ｋ÷２）

６　HIJ)

６．１　KLMN

６．１．１　!OPQ+:RPQSTUV

½¾;º,]³;º¿À%ÁÂ��()：

ａ）　½¾;º>]³ÃÄＰＣＭ;ºÁÂ：

———ÅÆÇ；

———wxÈOÉÊËÌ；

———ÍÎÏÐÑ�；

———ÒÓÔÕËÌ，ÒÓÖ"A１６ｋＨｚ、２４ｋＨｚ、３２ｋＨｚ,４８ｋＨｚ；

———½¾;ºÁÂA１６{|]³ÃÄＰＣＭ，ÒD/01×XHI。

ｂ） ]³ÃÄＰＣＭ;º>½¾;ºÁÂ：

———１６{|]³ÃÄＰＣＭ;ºÁÂA½¾;º；

———ÁÂÔÕËÌ；

———×Ø�ÙÐÑ�；

———wYÈOÉÊËÌ；

———ÚÛ`ÜÝ。

６．１．２　W4>XY&MN

Þ２２,Þ２３¦Y§ßÖàX�,-X�áÞ。

５９１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



Z２２　HIW>[XZ

Z２３　HI4>[XZ

SàX�â，wxãß;º��ä6åæçèéê�，(�éê>åæ（{(ëìã、íã、îïã
#），¢éê¨�ðñ¦àXò]ó1½ô，àXò]ó1½ô¢^_éê>%çè%�õÄË�ßÖ
àX�%àXò]，:ö÷øùúßÖàX。ßÖàX�ûÖ,üÖDT�%ýµ0�àX，ûÖPD
þ$ＡＣＥＬＰ,ＴＡＣÿÂ%!"àX�0�àX，üÖD��#%{|0�ＢＷＥàX。$+|%ò
]àX&'¬(àX½)：K*àX½),+êàX½)。K*àX½)K*?&g$+|%ò]0
�,úúl；-+êàX½)�.õ?ßÖàX�%X�0�-X=>�Ù;º，�Ù;º,/k;º
*+&g$+|%ò]，PD�Ù;º$+|%ò]0A/k;º$+|%ò]%+ê，1¥?+ê2
30�,úúl。(�wx;ºÒÓÖ"Tq１６ｋＨｚ，�wx;º�ä6ÒÓÖ"ÁÂ½ô，ÁÂA

１６ｋＨｚÒÓ%;º，40�$+|%ò]&g。?$+êàX½)，m$�Ù;º,/k;º¿À5
SVc%67，A§Ô89&g%$+|%ò]S3ÀU?@p\，.õä6�~½ô�~。1¥ßÖ
X�、$+|%ò]X�、åæçè;<、ã:c;;<,<?3À;<=D¯V>X�。

S-X�â，�0�-=D:=>ßÖX�、$+|%ò]X�、åæçè;<、ã:c;;<,<
?3À;<。¤¥ßÖ-X�K*-XwY�ÙßÖ;º；$+|%ò]-X��X�5-XY$+
|%ò]，(���àX½)qK*àX½)，�-X=>%?q1@%$+|%ò]；(���-X

６９１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



½)q+êàX½)，�-X=>%q$+|%ò]%23，.?ßÖ-X�wY%�Ù;º，�ä6
ÒÓÖ"ÁÂ½ô，ÁÂA１６ｋＨｚÒÓ%;º，4&g$+|%ò]0A+êi，1¥A¬*�B
?=>§1@%$+|%ò]。

６．１．３　HIW4>MN

Þ２４¦Y§!"ßÖàX��7Þ。wxßÖ;º��ä6+CD，*¯¬WÖE，*+qûÖ
;º,üÖ;º，ÒÓÖ"Fq犉犛／２。¤¥ûÖ;ºPDþ$ ＡＣＥＬＰ,ＴＡＣÿÂ%!"àX�，

ＡＣＥＬＰqþ$3G+êàXH�，IJ´ß;º,KL;º，ＴＡＣqþ$øÂGàXH�，MIJß
N;º,OL;º。üÖ;ºPDＢＷＥ0�àX。1¥¢ûÖò]、üÖò],àX½);<=D
¯V>X�。

Þ２５¦Y§!"ßÖ-X��7Þ。��96X�-=D，=>ûÖò]、üÖò],àX½)
;<。¤¥ûÖò]96ＡＣＥＬＰ,ＴＡＣ!"-X，üÖò]96ＢＷＥ-X。-X¥ûÖ;º,ü
Ö;º96¥CDP=¯QE;º。

Z２４　\]HIW>[^7Z

Z２５　\]HI4>[^7Z

６．１．４　_*`ab:W>MN

Þ２６¦Y§$+|%ò]àXáÞ，�WáRSõ*A¬W½ô：|%&g,|%TU。１６ｋＨｚ
ÒÓÖ"%zE´ß;º�0�VK�W�，XãYZ，Ñ[+CD，40�\]&'，1¥?=>%\
]|%0�V;^_`%saCD。ＶＡＤ½ôéê´ßb,�´ßb，wY１{|%ＶＡＤMc2，
�$+|%ò]J¡TU，tuＶＡＤ'µ��ò8deＩ。$+|%ò]fg%q１３g ＭＦＣＣ\]
,VW?]hú\]，©¯VW１４g%|%,ú。|%&g3biA２５ｍｓ（１６ｋＨｚÒÓÖ")

４００WÓj），bkA１０ｍｓ（１６ｋＨｚÒÓÖ")１６０WÓj）。|%TU½ôPD,úúl?|%,ú
`23,ú0�úl。

７９１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



Z２６　_*`ab:W>XZ

$+|%ò]àX&'¬(àX½)：K*àX½),+êàX½)。K*àX½)K*?&g
|%0�,úúl；-+êàX½)�.õ?ßÖàX�%X�0�-X=>�Ù;º，�Ù;º,/
k;º*+&g$+|%ò]，PD�Ù;º$+|%ò]0A/k;º$+|%ò]%+ê，1¥?
+ê230�,úúl。lmàX678６．２．６。

６．２　W>[cdMN

６．２．１　efg

６．２．１．１　hiIjUV

ßÖ;º%wxÒÓÖ"n１６ｋＨｚ、２４ｋＨｚ、３２ｋＨｚ,４８ｋＨｚ，.õ¢o(T�ÒÓÖ"%wx
;ºSàX¿�%+CD50��ÒÓ，ÁÂApÒÓÖ"犉狊 。�D，S-X%¥CD5�Ó.õ
ÒÓÖ"ÁÂ。

６．２．１．２　kIPQ+lIPQ)4

ÒÓÖ"A犉狊 %wx;º96qrÖ"S犉狊／４%û9ÐÑ�，40２stu)ÒÓ，=>犉狊／２
ÒÓûÖ;º狓ＬＦ（狀）；�Ó，ä6qrÖ"S犉狊／４%ü9ÐÑ�，40２stu)ÒÓ，=>犉狊／２
ÒÓüÖ;º狓ＨＦ（狀），8Þ２７。

vw：

犔———ßÖxbi[。

Z２７　kI+lIPQ)4XZ

６．２．１．３　kIPQlmno

ûÖ;ºä6ü9ÐÑ�，y%qA§ÐzT.õ%ûÖ¯*。ü9ÐÑ�%ðñ{]8)（１）：

犎犺１（狕）＝
犫０－犫１狕

－１
＋犫２狕

－２

１－犪１狕
－１
＋犪２狕

－２
…………………………（１）

　　)5%ÐÑ�\]gn$ÒÓÖ"。

８９１
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６．２．２　kIPQW>pN

６．２．２．１　犃犆犈犔犘+犜犃犆\]W>

犉狊／２Ö"ÒÓ%ûÖ;º（０～犉狊／４ÖE）PDþ$ ＡＣＥＬＰ, ＴＡＣÿÂ%!"àX�。

ＡＣＥＬＰ|$3G+ê%àXH�，IJ´ß;º,KL;ºàX。ＴＡＣ|$øÂG%àXH�，MI
J}~%ßN;º,OL;ºàX，jM�ÒD§45V(�AＴＶＣ%øÂGàXH�。

６．２．２．２　犃犆犈犔犘+犜犞犆&qTZ

ＡＣＥＬＰ,ＴＶＣ!"àX%wxq�犉狊／２Ö"ÒÓ%�ã^;º，:®h２５６WÒÓ��¯V
b0�CD。²b�ÒD¬(½)àX，ÒD�V(gn$;º|%，8Þ２８9I。SＡＣＥＬＰ½)
5，ÒDＡＣＥＬＰ"àX。SＴＶＣ½)5，ÒDＴＶＣ"àX，m$ＴＶＣqøÂàXH�，.õB)V
b%�３２WÓjD$b�Ï。

Z２８　rst&qTZ

６．２．２．３　犃犆犈犔犘+犜犞犆&uv!"wx

ßÖb��PD�(½)*+àX，¤¥f�1�%½)。f�%M�qB�;º狓狑（狀）,J¯
B�;º狓^狑（狀）À%*�;X{si。�b%*�;X{8)（２）：

狊犲犵犛犖犚犻＝２０ｌｏｇ１０
∑
犖－１

狀＝０

狓２狑（狀）

∑
犖－１

狀＝０

（狓狑（狀）－狓^狑（狀））
２

烅

烄

烆

烍

烌

烎

……………………（２）

　　)5：

犖———�bi[（６４WÓ�）。
²b*�;X{si&'8)（３）：

狊犲犵犛犖犚＝
１

犖ＳＦ
∑

犖ＳＦ－１

犻＝０

狊犲犵犛犖犚犻 …………………………（３）

　　)5：

犖ＳＦ———ßÖb5�b%]y，jM��c犖ＳＦ%iq４。

６．２．３　犃犆犈犔犘W>

６．２．３．１　eyz

wx>ＡＣＥＬＰ"àX%;º，96V�%+B�ÐÑ�犎ｅｍｐｈ（狕），8６．２．３．３。

９９１

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．２．３．２　犔犘)5+{|

６．２．３．２．１　}~e�)5

ÃÄ+ê*.qD１６�ÃÄ+ê�0�3*.，ÒD���—��（Ｌｅｖｉｎｓｏｎ—Ｄｕｒｂｉｎ）'µ0�
ÃÄ+ê\]�-，?²b*.V�=>V�ÃÄ+ê\]。ÃÄ+ê\]SàX�õ�ÁlAＩＳＦ
\]，¤¥40�úl。ＬＰJ¯ÐÑ�%ðñ{]8)（４）：

犎（狕）＝
１

犃^（狕）
＝

１

１＋∑
犿

犻＝１

犪^犻狕
－犻

…………………………（４）

　　)5：

犪^犻 ———úl¥%ÃÄ+ê\]，犿＝１６q+ê�]。

ＬＰ*.��D３８４WÓj%�?��B�+B�¥%;ºｓ（狀），&'��p\]，D���—�
�'µ�ＬＰ\]，¤¥ÁÂAＩＳＰ\]¡SＩＳＰG�i，1¥Á>ＩＳＦGúl。

３８４WÓj%ＬＰ*.b¨©(Þ２９9I，45２５６WÓjE�}狀b，６４WÓjE�}狀－１
b，６４WÓjE�}狀＋１b。}狀b*.�o}狀－１b*.�n１２８WÓj%�Ï。�vＬＰ*.
.õ��６４WÓj。

Z２９　}~e�)5r��Z

６．２．３．２．２　y�+��.�:&��

*.�ÒD��S}�W�b%�?��，��m¬*�¯，}V*q�W�w（Ｈａｍｍｉｎｇ）

�，}/*q１／４� �，8)（５）：

狑（狀）＝

０．５４－０．４６ｃｏｓ
２狀π

２犔１－１（ ） 狀＝０，…，犔１－１

ｃｏｓ
２π（狀－犔１）

４犔２－１
（ ） 狀＝犔１，…，犔１＋犔２－１

烅

烄

烆

……………（５）

　　)5：

犔１＝２５６，犔２＝１２８。

ËB�¥;ºA狊′（狀），�n)（６）：

狊′（狀）＝狑（狀）狊（狀）　　　狀＝０，…，３８３ …………………………（６）

　　)5：

狑（狀）———B�{]；

狊（狀）———+B�¥%;º。

狊′（狀）?@%��p{]8)（７）：

狉（犽）＝∑
３８３

狀＝犽

狊′（狀）狊′（狀－犽）　　　犽＝０，…，１６ ……………………（７）

　　¤¥D¡¥�狑ｌａｇ（犻）¢��p{]P4tn６０Ｈｚ%Ez£¤，¡¥�狑ｌａｇ（犻）%H¥)8)（８）：

００２
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狑ｌａｇ（犻）＝ｅｘｐ －
１

２

２π犳０犻

犳ｓ
（ ）

２

［ ］，　　　犻＝１，…，１６ ……………………（８）

　　)5：

犳０———£¤%Ez，犳０＝６０Ｈｚ；

犳ｓ———ÒÓÖ"，犳ｓ＝１２．８ｋＨｚ。

¦§狉（０）¢:¨Xã©ª��１．０００１。1¥=>«ª¥%��p{]狉′（犽）()（９）：

狉′（犽）＝
１．０００１狉（０）， 犽＝０

狉（犽）狑ｌａｇ（犽）， 犽＝１，…，１６
烅
烄

烆
…………………………（９）

６．２．３．２．３　����—���A�4犔犘/:

D«ª¥%��p{]狉′（犽）�-ÃÄ+ê\]犪犽 ，犽＝１，…，１６，y�-)�ý7�，8)（１０）：

∑
１６

犽＝１

犪犽狉′ 犻－犽（ ）＝－狉′（犻），　　　犻＝１，…，１６ ……………………（１０）

　　�ý7��D���—��'µ�-，'µ&'~¬()（１１）：

犈（０）＝狉′（０）；

犳狅狉（犻＝１；犻＜＝１６；＋＋犻）

｛

犽犻＝－ 狉′（犻）＋∑
犻－１

犼＝１

犪犻－１犼 狉′（犻－犼）［ ］／犈（犻－１）；

犪
（犻）
犻 ＝犽犻；

犳狅狉（犼＝１；犼＜＝犻－１；＋＋犼）

｛

　　犪
（犻）
犼 ＝犪

（犻－１）
犼 ＋犽犻犪

（犻－１）
犻－犼 ；

｝

犈（犻）＝ １－犽
２
犻（ ）犈（犻－１）；

｝

………………………（１１）

　　1¥=>ÃÄ+ê\]犪犼＝犪（１６）
犼 ，犼＝１，…，１６。

ÃÄ+ê\]Ál¯ＩＳＰ\]，:$úl,p�。

６．２．３．２．４　犔犘/:UV�犐犛犘/:

?$１６�ÃÄ+ê�Ev，ＩＳＰ\]?q)®�¯))（１２）,)（１３）%^：

犉′１（狕）＝犃（狕）＋狕
－１６犃（狕－１） …………………………（１２）

犉′２（狕）＝犃（狕）－狕
－１６犃（狕－１） …………………………（１３）

　　�¯)犉′１（狕）,犉′２（狕）*+A?�,°?��¯)。±²%^S�2³U，-´�µ¶·Y÷。

45犉′２（狕）n¬W^*+A狕＝１（ω＝０）,狕＝－１（ω＝π）。A§YZA¬W^，c¸¬W¹%�¯)
£0犉１（狕）,犉２（狕），8)（１４）,)（１５）：

犉１（狕）＝犉′１（狕） …………………………（１４）

犉２（狕）＝犉′２（狕）／（１－狕
－２） …………………………（１５）

　　�¯)犉１（狕）,犉２（狕）*+n８W,７Wº»=^S�2³U 犲±犼ω犻（ ），m)（１６）,)（１７）HI：

犉１（狕）＝（１＋犪１６） ∏
犻＝０，２，…，１４

（１－２狇犻狕
－１
＋狕

－２） ……………………（１６）

犉２（狕）＝（１－犪１６） ∏
犻＝１，３，…，１３

（１－２狇犻狕
－１
＋狕

－２） ……………………（１７）

１０２
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　　)5：

狇犻 ———ＩＳＰ\]，狇犻＝ｃｏｓ（ω犻），犻＝０，…，１５；

ω犻 ———ＩＳＦ\]，ＩＳＦ\]¼½¾¿|Ä，y０＜ω０ ＜ω１ ＜ … ＜ω１４ ＜π；

犪１６———1¥V�ÃÄ+ê\]，狇１５＝犪１６。
m)®ñÀp\=>犉１（狕）,犉２（狕）�¯)%\]犳１（犻）,犳２（犻），8)（１８）：

犳狅狉（犻＝０；犻＜＝７；＋ ＋犻）

｛

　犳１（犻）＝犪犻＋犪犿－犻；

　犳２（犻）＝犪犻－犪犿－犻＋犳２（犻－２）；

｝

犳１（８）＝２犪８；

…………………………（１８）

　　)5：

犿＝１６———+ê��]；

犳２（－２）＝犳２（－１）＝０。

ＩＳＰ\]%�-67��()：

��¢０>πj*¯１００�，�>¹ºøl%ÁÀ。¤¥PDÿ{ÂÃ�¯)µS²WÁÀ�^，

¹ºøÂ%ÁÀ0V~m*A４W�ÁÀ。PDAWýµ=>%^qＩＳＰ\]。

�¯)犉１（狕）,犉２（狕）S狕＝犲犼ω C�HIA)（１９）,)（２０）：

犉１（ω）＝２ｅ
－ｊ８ω犆１（狓）,犉２（ω）＝２ｅ－ｊ７ω犆２（狓）………………………（１９）

犆１（狓）＝∑
７

犻＝０

（犳１（犻）犜８－犻（狓）＋犳１（８）／２）,犆２（狓）＝∑
６

犻＝０

（犳２（犻）犜８－犻（狓）＋犳２（７）／２）…（２０）

　　)5：

犜犿 ＝ｃｏｓ（犿ω）———ÿ{ÂÃ�¯)}犿 W^。

�¯)犆（狓）S狓＝ｃｏｓ（ω）C%ñÄ&'()（２１）：

犳狅狉（犽＝狀犳－１；犽＜＝１；－－犽）

｛

　犫犽＝２狓犫犽＋１－犫犽＋２＋犳（狀犳－犽）

｝

犆（狓）＝狓犫１－犫２＋犳（狀犳）／２

…………………………（２１）

　　?$�¯)犆１（狓），狀犳＝８；?$�¯)犆２（狓），狀犳＝７；Å�jki犫狀犳 ＝犳（０）,犫狀犳＋１＝０。

６．２．３．２．５　犐犛犘/:UV�犔犘/:

VÆＩＳＰ\]Çúl,p�，¢Ç4�ÁÈ>ＬＰ\]。tuÁÂ67()：
^_Éúl,p�%ＩＳＰ\]，D)（１６）、)（１７）�犉１（狕）,犉２（狕）%\]，D狇犻＝ｃｏｓ（ω犻），犻＝

０，…，犿－１（45犿＝１６）Å�&'\]犳１（犻），8)（２２）：

犳狅狉（犻＝２；犻＜＝犿／２；＋＋犻）

｛

　犳１（犻）＝－２狇２犻－２犳１（犻－１）＋２犳１（犻－２）；

犳狅狉（犼＝犻－１；犼＜＝２；－－犼）

　　犳１（犼）＝犳１（犼）－２狇２犻－２犳１（犼－１）＋犳１（犼－２）；

犳１（１）＝犳１（１）－２狇２犻－２；

｝

…………………（２２）

２０２
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　　)5：

jki犳１（０）＝１，犳１（１）＝－２狇０。

�D，&'犳２（犻），Êq.õD狇２犻－１ �·)（２２）5%狇２犻－２ ，D犿／２－１�·犿／２，jkiøA

犳２（０）＝１，犳２（１）＝－２狇１。

�Y犳１（犻），犻＝０，…，犿／２,犳２（犻），犻＝０，…，犿／２－１y=>犉１（狕）,犉２（狕）%\]，犉２（狕）4

¢:１－狕－２ ?=>犉′２（狕）。ËÌ犉′１（狕）,犉′２（狕）�¯)%\]犳′１（犻）,犳′２（犻）()（２３）：

犳′２（犻）＝犳２（犻）－犳２（犻－２），　犻＝２，…，犿／２－１

　　犳′１（犻）＝犳１（犻），　　　　犻＝０，…，犿／２
……………………（２３）

　　犉′１（狕）,犉′２（狕）*+¢:１＋狇犿－１ ,１－狇犿－１ ，�¯)\]1@øA)（２４）：

犳′２（犻）＝（１－狇犿－１）犳′２（犻）， 犻＝０，…，犿／２－１

犳′１（犻）＝（１＋狇犿－１）犳′１（犻）， 犻＝０，…，犿／２
……………………（２４）

　　m$犉′１（狕）,犉′２（狕）*+q?�,°?��¯)，̂ _p\)犃（狕）＝（犉′１（狕）＋犉′２（狕））／２，1
¥=>ＬＰ\]，8)（２５）：

犪犻＝

０．５犳′１（犻）＋０．５犳′２（犻），犻＝１，…，犿／２－１

０．５犳′１（犻）－０．５犳′２（犻），犻＝犿／２＋１，…，犿－１

０．５犳′１（犿／２）， 犻＝犿／２

狇犿－１， 犻＝犿

烅

烄

烆

………………（２５）

６．２．３．２．６　犐犛犘/:&{|

ＩＳＰ\]Súl¿��õÁÂAÖG%ＩＳＦ\]。ＩＳＦ\]H¥)8)（２６）：

犳犻＝

犳狊

２π
ａｒｃｃｏｓ（狇犻），犻＝０，…，１４

犳狊

４π
ａｒｃｃｏｓ（狇犻），犻＝１５

烅

烄

烆

…………………………（２６）

　　)5：

犳犻 ∈ ［０，６．４］ｋＨｚ———ＩＳＦ\]；

犳狊＝１２．８ｋＨｚ ———ÒÓÖ"。

ＩＳＦ,úHIA犳狋＝［犳０，犳１，…，犳１５］，狋HI,ú%Á�。

DV� ＭＡ+êµ，��Y��b%ＩＳＦ+ê23,ú，¤¥úlＩＳＦ+ê23,ú。

c¸狕（狀）AVsi¥%��bＩＳＦ,ú。+ê23,úA狉（狀），4H¥)8)（２７）,)（２８）：

狕（狀）＝犻狊犳狀－犿犲犪狀＿犻狊犳 …………………………（２７）

狉（狀）＝狕（狀）－狆（狀） …………………………（２８）

　　)5：

犻狊犳狀 　　———}狀b%ＩＳＦ,ú；

犿犲犪狀＿犻狊犳———ＩＳＦ,úsi；

狆（狀） ———}狀b%+êＩＳＦ,ú，mV� ＭＡ+êµ=>，8)（２９）：

狆（狀）＝
１

３
狉^（狀－１） …………………………（２９）

　　)5：

狉^狀－１（ ）———�Vbúl¥%ＩＳＦ23,ú。

A§ÍDＩＳＦ\]%bp�pÄ，¢１６WＩＳＦ23\]（,úＶＱ１）�Î4FGº%ÏÐ¾¿*
A¬�，()9I：

３０２
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*�１：狉犲狊＿犻狊犳０，狉犲狊＿犻狊犳２，狉犲狊＿犻狊犳４，狉犲狊＿犻狊犳６，狉犲狊＿犻狊犳８，狉犲狊＿犻狊犳１０，狉犲狊＿犻狊犳１２，狉犲狊＿犻狊犳１４
*�２：狉犲狊＿犻狊犳１，狉犲狊＿犻狊犳３，狉犲狊＿犻狊犳５，狉犲狊＿犻狊犳７，狉犲狊＿犻狊犳９，狉犲狊＿犻狊犳１１，狉犲狊＿犻狊犳１３，狉犲狊＿犻狊犳１５
¢狉犲狊＿犻狊犳０，狉犲狊＿犻狊犳２，狉犲狊＿犻狊犳４ �W\]�¯�,úＶＱ２，狉犲狊＿犻狊犳６，狉犲狊＿犻狊犳８，狉犲狊＿犻狊犳１０ �W\]

�¯�,úＶＱ３，*+?ＶＱ２,ＶＱ３0�,úúl，ＶＱ２,úúl.õ１０{|，ＶＱ３,úúl.õ

９{|，8)（３０）：

ＶＱ２＝｛狉犲狊＿犻狊犳０，狉犲狊＿犻狊犳２，狉犲狊＿犻狊犳４｝,ＶＱ３＝｛狉犲狊＿犻狊犳６，狉犲狊＿犻狊犳８，狉犲狊＿犻狊犳１０｝……（３０）

　　úlÒD%Ñ3��AsýúlÑ3��，8)（３１）：

犈＝∑
犻

（狉犲狊＿犻狊犳犻－狉犲狊＿犻狊犳狇犻）
２，犻＝｛０，２，…，１０｝ ……………………（３１）

　　úl=>?@%1Òúl,úAＶＱ′２,ＶＱ′３，8)（３２）：

ＶＱ′２＝｛狉犲狊＿犻狊犳狇０，狉犲狊＿犻狊犳狇２，狉犲狊＿犻狊犳狇４｝,ＶＱ′３＝｛狉犲狊＿犻狊犳狇６，狉犲狊＿犻狊犳狇８，狉犲狊＿犻狊犳狇１０｝
……（３２）

　　ÍD ＶＱ′２%狉犲狊＿犻狊犳狇０ ,狉犲狊＿犻狊犳狇２ ? ＶＱ１%狉犲狊＿犻狊犳１ \]0�+ê，¡&'�@%23
狉犲狊＿犻狊犳′１，8)（３３）：

狉犲狊＿犻狊犳
ｐｒｅｄｉｃｔ
１ ＝θ＋α０×狉犲狊＿犻狊犳

狇
０＋β２×狉犲狊＿犻狊犳

狇
２

狉犲狊＿犻狊犳′１＝狉犲狊＿犻狊犳１－狉犲狊＿犻狊犳
ｐｒｅｄｉｃｔ
１

……………………（３３）

　　)5：

θ　　———ＩＳＦ\]si；

α０，β２———+ê\]。
¢,úＶＱ１5%狉犲狊＿犻狊犳１２，狉犲狊＿犻狊犳１４ ,狉犲狊＿犻狊犳′１ �¯�,ú ＶＱ４，¡?,ú ＶＱ４0�,úú

l，=>?@%1Òúl,úＶＱ′４，ＶＱ４,úúl.õ９{|，8)（３４）：

ＶＱ４＝｛狉犲狊＿犻狊犳１２，狉犲狊＿犻狊犳１４，狉犲狊＿犻狊犳′１｝

ＶＱ′４＝｛狉犲狊＿犻狊犳狇１２，狉犲狊＿犻狊犳狇１４，狉犲狊＿犻狊犳狇１｝
…………………………（３４）

　　Óv１６g,úＶＱ１5Éän)ÔＩＳＦ23\]0�§,úúl：
úl�：狉犲狊＿犻狊犳０，狉犲狊＿犻狊犳２，狉犲狊＿犻狊犳４，狉犲狊＿犻狊犳６，狉犲狊＿犻狊犳８，狉犲狊＿犻狊犳１０，狉犲狊＿犻狊犳１２，狉犲狊＿犻狊犳１４，狉犲狊＿犻狊犳１
úl¥：狉犲狊＿犻狊犳狇０，狉犲狊＿犻狊犳狇２，狉犲狊＿犻狊犳狇４，狉犲狊＿犻狊犳狇６，狉犲狊＿犻狊犳狇８，狉犲狊＿犻狊犳狇１０，狉犲狊＿犻狊犳狇１２，狉犲狊＿犻狊犳狇１４，狉犲狊＿犻狊犳狇１
Õ�%７WÖúlＩＳＦ23\]�¯�,úＶＱ５，ÍDU�úl%ＩＳＦ23\]?ＶＱ５0�+

ê，¡&'�@%23�,úＶＱ６，8)（３５）：

狉犲狊＿犻狊犳
ｐｒｅｄｉｃｔ
犻 ＝θ犻＋α犻－１×狉犲狊＿犻狊犳

狇
犻－１＋β犻＋１×狉犲狊＿犻狊犳

狇
犻＋１，犻＝３，５，７，９，１１，１３

狉犲狊＿犻狊犳′犻＝狉犲狊＿犻狊犳犻－狉犲狊＿犻狊犳
ｐｒｅｄｉｃｔ
犻 ，　犻＝３，５，７，９，１１，１３

……（３５）

　　)5：

狉犲狊＿犻狊犳
ｐｒｅｄｉｃｔ
犻 ———}犻WＩＳＦ23\]%+êi；

狉犲狊＿犻狊犳′犻 ———}犻WＩＳＦ23\]o4+êi%23；

θ犻 ———ＩＳＦ\]si；

α犻－１ ,β犻＋１ ———+ê\]。
¢ＶＱ６*A()¬W,ú，8)（３６）：

ＶＱ７＝｛狉犲狊＿犻狊犳′３，狉犲狊＿犻狊犳′５，狉犲狊＿犻狊犳′７｝

ＶＱ８＝｛狉犲狊＿犻狊犳′９，狉犲狊＿犻狊犳′１１，狉犲狊＿犻狊犳′１３，狉犲狊＿犻狊犳１５｝
……………………（３６）

　　?ＶＱ７,ú,ＶＱ８,ú*+0�,úúl，ＶＱ７.õ９{|úl，ＶＱ８.õ９{|úl。
?１６gＩＳＦ23\]0�,úúl×º.õ%{|]：ＶＱ２.õ１０{|，ＶＱ３.õ９{|，ＶＱ４

.õ９{|，ＶＱ７.õ９{|，ＶＱ８.õ９{|。×º.õ４６{|。

６．２．３．２．７　犐犛犘/:&�E

c¸狇（狀）q}狀bＬＰ*.=>%ＩＳＰ,ú，狇（狀－１）q}狀－１bＬＰ*.=>%ＩＳＰ,ú。²W�
４０２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



b%ＩＳＰ,ú狇（狀）犻 �i8)（３７）：

狇
（狀）
１ ＝０．５５狇

（狀－１）
＋０．４５狇

（狀）

狇
（狀）
２ ＝０．２狇

（狀－１）
＋０．８狇

（狀）

狇
（狀）
３ ＝０．０４狇

（狀－１）
＋０．９６狇

（狀）

狇
（狀）
４ ＝狇

（狀）

…………………………（３７）

　　=>²W�b%ＩＳＰ\]¥，4¢ＩＳＰ\]ÁÂAＬＰ\]=>²W�b%ＬＰÐÑ�。
U®%�iØ)ÙD$úl�%ＩＳＰ\]，ÚD$úl¥%ＩＳＰ\]。

６．２．３．３　��y�

?;º0�ÛÜB�ÐÑCD，ÛÜB�CD¥%wY;ºD$¥hCDÝÊ。
ÛÜB�ÐÑ�[)8)（３８）：

犠（狕）＝
犃（狕／γ１）

犎ｅｍｐｈ（狕）
…………………………（３８）

　　)5：

γ１＝０．９２；

犎ｅｍｐｈ（狕）———+B�ÐÑ�。
�;º%üÖhú�$ûÖhú3，0�üÖ+B�ÐÑ，DE&Þ;º%üÖ*，+B�ÐÑ

�8)（３９）：

犎ｅｍｐｈ＿ｈｉ（狕）＝１－μ１狕
－１ …………………………（３９）

　　�;º%ûÖhú�$üÖhú3，0�ûÖ+B�ÐÑ，DE&Þ;º%ûÖ*，+B�ÐÑ
�8)（４０）：

犎ｅｍｐｈ＿ｌｏｗ（狕）＝１＋μ２狕
－１ …………………………（４０）

　　+B�ÐÑ�\]μ１ g０．６８，μ２ g０．１８。SüÖ+B�,ûÖ+B�½)ÿÂ3，A§ßàY÷
ÿÂXã，.õ0�6áOâ。tuA¢+B�ÐÑ�%\]SVc°±pã�Oâ6á>¦V½)。
v§，àX�â.õàX１{|+B�½);<，:äå-X�ÛÜB�ÐÑ�5+B�ÒD%½)。
�cvMc2A０3，HIüÖ+B�，A１3，HIûÖ+B�。

-X3PDæÛÜB�ÐÑ�，æÛÜB�ÐÑ�8)（４１）：

１

犠（狕）
＝
犎ｅｍｐｈ（狕）

犃（狕／γ１）
…………………………（４１）

６．２．３．４　犃犆犈犔犘��W>

６．２．３．４．１　�v�H��

６．２．３．４．１．１　��.�:��&��

�ÝþßçF²¬W�bè&V�þßéê。0��ÝþßçFqA§è&YVW{ë�b%þ
ßéê，�-ìûíÝþßéêçF%=î[。

�ÝþßéêçFþ$ÛÜB�¥%;º0�*.。B�;º狊狑（狀）S0�þßéêçF¿�，
�PD��ＦＩＲÐÑ�犎ｄｅｃｉｍ２（狕）0�ÐÑ，¤¥40�２s)ÒÓCD，=>;º狊狑犱（狀）0��Ý
þßéêçF。

ÄVl%��p{]，&'()（４２）：

犮狅狉狉′＝
∑
６３

狀＝０

狊狑犱（狀）狊狑犱（狀－犱犲犾犪狔）

∑
６３

狀＝０

狊狑犱
２（狀）∑

６３

狀＝０

狊狑犱
２（狀－犱犲犾犪狔槡

）

………………………（４２）
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　　)5：

狊狑犱（狀）———ÛÜB�G5ìÒÓ;º；

犱犲犾犪狔 ———þßéêïfi，çF°±�pÒÓÖ"犉狊 �p，�犉狊 ＝２５．６ｋＨｚ3，°±A

１９～１１５；

犮狅狉狉′ ———?@$�ïfi%��p{]。
A§ìû=î[，&'犮狅狉狉＝狊犻犵狀（犮狅狉狉′）×犮狅狉狉′×犮狅狉狉′ �·)（４２）5��p{]，45

狊犻犵狀（犮狅狉狉′）�H犮狅狉狉′%¹º。
?$²Wþßéêïfi，&'��p{]i，¤¥�5fg1�ðW¼½:)p\%þßéêï

fi：

ａ）　�ïfi?@%��p{]iñ$�VWïfi?@%��p{]i，¡´ñ$¥VWïf
i?@%��p{]i；

ｂ） ?$¼½òèａ）%þßéêïfi，fg4?@��p{]1ñ%1�ðWi（óY÷��
p{]i��，�ïfië�%ô�）�4?@%��p{]i�ñ>�õÔÔ5，¡Ô54
?@%þßéêïfi¿Ô。

m:U¬ W ò è b c n ¿ � � p { ] ¿ Ô ｍａｘ犮狅狉狉［６］: e ? @ þ ß é ê ï f i ¿ Ô

狆犲犪犽狆狅狊 ［６］。

６．２．３．４．１．２　�H����b ¡¢

GxþßéêQöò÷ｇｌｏｂａｌ＿ｐｉｔｃｈ0�øùúû，PþßéêtnOâÄ。þßéêQöò÷
bcýµ(Þ３０9I，tu��()：

ÍD６．２．３．４．１．１bc%þßéêïfi¿Ô狆犲犪犽狆狅狊［６］:e��p{]¿Ôｍａｘ犮狅狉狉［６］。
��f�o�b%þßéêQöò÷*ü%þßéêïfi，?4�@%��p{]i¢:１．２

0�B�。�¹õÔþßéêïfi¿Ô狆犲犪犽狆狅狊［６］:e��p{]¿Ôｍａｘ犮狅狉狉［６］。
¤¥?狆犲犪犽狆狅狊 ［６］:eｍａｘ犮狅狉狉［６］YZþßéêBs。séê%YZÒD%qýcB�ýµ，

4y%q�YVW1Òþßéêïfi，'µA：

ａ）　Ëc1Ò%þßéêïfiA��p{]1ñi?@%þßéêïfi。÷þþßéêïf
¿Ô，?²VWþßéêïfi，f�VW��p{]i%Uÿ��。^_þßéêïfi%
ñ�Ef�Uÿ��，�þßéêïfiñ$!i２５3，f�Uÿ��A１．２；"�，f�Uÿ
��A１．１１；

ｂ） {ë�þßéêïfi?@%��p{]io��p{]i¿Ô5%1ñi,Uÿ��%{
i，ó�3¼½：

１）　��÷#%þßéêïfi�$��1Ò%þßéê；

２）　��þßéêïfi?@%��p{]iñ$��p{]¿Ô5%1ñi,Uÿ��%
{i。

�Ëcþßéê1ÒïfiA��%þßéêïfi。(v$Ý，KÓþßéêïfi¿Ô
5%²VWþßéêïfi&'%¯；

ｃ） úû��p{]¿Ô5%1ñi?@%þßéêïfiq"A��1Òþßéêïfi%B
s。óq，ÔÕ��%þßéê1Òïfi；"�，Ëc��p{]¿Ô51ñi?@%þß
éêïfi0A1Òþßéêïfi。

=>§1Òþßéêïfi¥，õ0��&%þßéêQöò÷bc。bcþßéêQöò÷%
'µA：

ａ）　¼½:)�Wòè¿V，y�bc�&%þßéêò÷：

１）　þßéêïfi¿Ô5，��p{]1ñi¡Tq1Òþßéêïf?@%��p{]
６０２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



i%Bs，¡´1Ò%þßéêïfi���%þßéêQöò÷（6h�Vb）%3i
<?i�$８；

２）　��p{]¿Ô5%1ñio4'i%{isñ$１．７；

３）　þßéêïfi¿Ô55SþßéêïfiA1Òþßéêïfi%Bs；

４）　��%þßéêQöò÷（6h�Vb）q��1Òþßéêïfi%Bs，¡´��p
{]%1ñiõñ$!i０．３６。

ｂ） (���bhbc�&%þßéêò÷，�A¹%þßéêQöò÷；"�，��bõ6h�
Vb%þßéêQöò÷。(�¼½:)�Wòè¿V，�(1þßéêQöò÷A０：

１）　��p{]1ñi�$０．１５；

２）　ÔÕþßéêQöò÷%b]x6２b；

３）　)��p{]%b]x6１b。

Z３０　�H����b ¡¢^7

６．２．３．４．１．３　�H��£¤¡¢

Sbcþßéê3ï，ÍD��p{]¿Ô:e4?@%þßéêïf¿Ô，¢*�(BCbc1
@%þßéê，tuýµ(Þ３１9I。

７０２
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Z３１　�H��¡¢^7

ａ）　þßéê1ÒïfioþßéêQöò÷%3i%<?i�$５，¡´þßéêQöò÷ñ
$１２。v3K*wY1Òþßéêi0Aþßéê；

ｂ） 1ñ��p{]i�$!i０．１５，́ ß�;º%�p7[{ë�，T*úûYw+%þßé
ê。��%þßéêçF,nö-.¸，ÊqAíÝþßçF&'VW1ñ7[VZi3�
pÄ%ò÷。�-K*wY��p{]1ñi?@%þßéêçFïfi0Aþßéê；

ｃ） ¸µw+úûþßéê。

GxVWþßéêbcò÷i（ｔｒｋｐ），�iDE?1¥%þßéê%bc/>ò÷%0D，�ib
c%~¬()：

１）　óþßéêQöò÷� ，ｔｒｋｐiËcAþßéê%Qöò÷；

２）　"�，ó�Vbþßéêbci� ，�ｔｒｋｐiËcA�Vbþßéêbci；

３）　"�，ｔｒｋｐiËcAUVWTA０%þßéêQöò÷。óUVWTA０%þßéêQöò
÷ÔÕx6３b，�ｔｒｋｐi(1A０。

８０２
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ÍDU�%òèbc%ｔｒｋｐi，?�Wþßéêïf¿Ô0�çF。�>þßéêïfi1*ü
ｔｒｋｐ%VWi，¢4?@%��p{]Bs，¡�¹õ¿��p{]i。1¥¢��p{]1ñ%þ
ßéêïfi0AþßéêwY。

６．２．３．４．２　¥¦§¨��

012@q�ÛÜB�J¯ÐÑ�（8)（４３））%012@犺（狀）。012@²W�b&'V�，¢Ð

Ñ�犃（狕／γ１）%\]D £¤¥，96ÐÑ�１／犃^（狕）,ÐÑ�１／犎ｅｍｐｈ（狕）=>012@犺（狀）。

犎（狕）犠（狕）＝
犃（狕／γ１）

犃^（狕）犎ｅｍｐｈ（狕）
…………………………（４３）

　　

６．２．３．４．３　©ªPQ��

yM;º狓（狀）c¸AB�;º狊狑（狀）oÛÜB�J¯ÐÑ�犎（狕）犠（狕） wx2@狊^０%3，8
)（４４）：

狓（狀）＝狊狑（狀）－狊^０ …………………………（４４）

６．２．３．４．４　�«¨>¬

６．２．３．４．４．１　uv�H����

íÝþßçF%��qP/k;º,�Ù;º¿ÀB�sýÑ31�，yP)（４５）5%犚（犽）
1ñ。

犚（犽）＝
∑
６３

狀＝０

狓（狀）狔犽（狀）

∑
６３

狀＝０

狔
２
犽（狀槡
）

…………………………（４５）

　　)5：

狓（狀） ———yM;º；

狔犽（狀）———63犽%ÐÑ34（y6V34o犺（狀）%56，狔犽（狀）＝犺（狀）犲狓犮（狀－犽））。
çF°±71S�ÝþßçFidü，?$}V,}��b，PD�@�Ýþßi犜狅狆 dü%i，

-?$}/,}��b，PD�V�b*]63犜１ %�]*犳犾狅狅狉（犜１）dü%i。
�&'çF°±%}VW63狋ｍｉｎ%56狔犽（狀），?4'�]63犽＝狋ｍｉｎ＋１，…，狋ｍａｘD)（４６）ñ

Ä&'：

狔犽（狀）＝狔犽－１（狀－１）＋犲狓犮（－犽）犺（狀）， 狀＝０，…，６３ ………………（４６）

　　)5：

犲狓犮（犽），　犽＝－（２３１＋１７），…，６３———3481�%i；

狔犽－１（－１）＝０。

SçF��犲狓犮（狀），狀＝０，…，６３qÖÜ%，-´Ênþß67�$６４9.õ，APçF:�l，¢
ＬＰ235x犲狓犮（狀）P)（４６）?9n67Fn;。

bc1Ò�]íÝ63¥，�S1Ò�]íÝ63dü�１／４Ój*<"çF*]þß63。p
�ÄVl\]犚（犽），¡çF41ñi=>%*]þßéê。çFPD%ＦＩＲ�iÐÑ�A�w�
狊犻狀犮{]，qûS±１５C，ÐÑ�%qrÖ"（－３ｄＢ）A５．０６３ｋＨｚ。

bc*]þß63¥，S4?@%�]63犽,�]63狋Cp�6V%34犲狓犮（狀）E&'�I
@X=34狏（狀），8)（４７）：

９０２
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狏（狀）＝∑
１５

犻＝０

（犲狓犮（狀－犽－犻）犫６４（狋＋４犻）＋犲狓犮（狀－犽＋１＋犻）犫６４（４（犻＋１）－狋）），

狀＝０，…，６３ 狋＝０，…，３ …………………………（４７）

　　)5：
p�ÐÑ�犫６４ ———�w�ｓｉｎｃ{]，qûS±６３C，ÐÑ�%qrÖ"（－３ｄＢ）A６．０１６ｋＨｚ。

６．２．３．４．４．２　�«¨>¬��&no

m$zE;º%éêÄTVcr£¤>üÖ*，9:A§>?zE;º)�I@X=%Äh，.
õ?�I@X=34;º0�ÐÑ。

��，?)（４７）&'=>%�I@X=34狏（狀）@û9ÐÑ=>4ûÖ*狏＿犾狅狑（狀），4&'
67()（４８）：

狏＿犾狅狑（狀）＝∑
１

犽＝ －１

犫（犽）狏（狀－犽），　狀＝０，…，６３ ……………………（４８）

　　)5：

犫（－１）＝犫（１）＝０．２６，犫（０）＝０．４８。

¤¥，&'�I@X=34狏（狀）%üÖ*狏＿犺犻犵犺（狀），8)（４９）：

狏＿犺犻犵犺（狀）＝狏（狀）－狏＿犾狅狑（狀）， 狀＝０，…，６３ …………………（４９）

　　&'ＬＰ23;º狉（狀），8)（５０）：

狉（狀）＝狊（狀）＋∑
１６

犻＝１

犪^犻狊（狀－犻）， 狀＝０，…，６３ …………………（５０）

　　)5：

狊（狀）———ä6+B�%;º；

犪^犻 ———úl%ÃÄ+ê\]。
&'ＬＰ23;º狉（狀）o�I@X=34狏（狀）%üÖ*狏＿犺犻犵犺（狀）%µ�p犮狅狉狉，8)

（５１）：

犮狅狉狉＝
∑
６３

狀＝０

狉（狀）×狏＿犺犻犵犺（狀）

∑
６３

狀＝０

狉２（狀）×∑
６３

狀＝０

狏＿犺犻犵犺
２（狀槡
）

…………………………（５１）

　　{ë�p犮狅狉狉o¦c!iα＝０．１９%ñ�，¡&'�I@X=AB：

ａ）　ó犮狅狉狉＞α，�1@%�I@X=34;ºA狏（狀）；CB�J¯;ºA狊狔狀狋犺（狀），�n

狊狔狀狋犺（狀）＝犺（狀）狏（狀），v3AB犵狆 8)（５２），45狓（狀）AyM;º：

犵狆＝
∑
６３

狀＝０

狓（狀）×狊狔狀狋犺（狀）

∑
６３

狀＝０

狊狔狀狋犺
２（狀）

…………………………（５２）

　　ｂ） ó犮狅狉狉≤α，�1@%�I@X=34;ºA狏＿犾狅狑（狀）；CB�J¯;ºA狊狔狀狋犺′（狀），�
n狊狔狀狋犺′（狀）＝犺（狀）狏＿犾狅狑（狀）。v3ABñ�犵狆 8)（５３）：

犵狆＝
∑
６３

狀＝０

狓（狀）×狊狔狀狋犺′（狀）

∑
６３

狀＝０

（狊狔狀狋犺′（狀））
２

…………………………（５３）

　　�I@X=AB犵狆 °±A［０，１．２］，?$VD|E%�pÄF(%;º（G(，ª ;º），.õ7
1犵狆 °±S［０，０．９５］，:Ô8ＬＰÐÑ�%Oc。96éê²búl�%ＩＳＦ\]¿À%1�HI�

０１２
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$６０Ｈｚ，EÔ8ＬＰÐÑ�%Oc。(�éê>ＬＰÐÑ��hC$TOcJL，�71犵狆 Tx6

０．９５，:KrÐÑ�LM。
SàXX�5PD１{|EM$�I@X=34;ºq"PDû9ÐÑ。

６．２．３．４．５　:>¬

６．２．３．４．５．１　:>¬��

�]X=¨©ÒD%qªN¶O01Ë&。²W�b%６４WÓj2�Ç*A４WP^，²WP^

１６W2�。²WP^%01W]m?@%X"9nc，tuX=¨©8H１４２9I。

,１４２　:>¬��

P^ 2�

１ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

６．２．３．４．５．２　１０．８犽犫狆狊!"

１０．８ｋｂｐｓ½))，�]X=,ún４W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W2
�Ç*A４WP^，²WP^QR１W01，8H１４３9I（01Ｐｉ%¿ºｉHIçF¾¿）。

,１４３　１０．８犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ１ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ２ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ３ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

　　²WP^5１W01%2�.õ４{|àX，01¹ºD１{|àX，４W01×º.õ４×（４＋
１）＝２０{|。

６．２．３．４．５．３　１２．４犽犫狆狊!"

１２．４ｋｂｐｓ½))，�]X=,ún６W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W2
�Ç*A４WP^，45P^１,P^２oQR２W01，4�P^oQR１W01，8H１４４。

,１４４　１２．４犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０，Ｐ１ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ２，Ｐ３ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ４ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ５ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

１１２
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　　P^１,P^２5on２W01，o.õ２×４＋１＝９{|。P^３,P^４5on１W01，o
.õ４＋１＝５{|，６W01×º.õ２×９＋２×５＝２８{|。

６．２．３．４．５．４　１４．０犽犫狆狊!"

１４．０ｋｂｐｓ½))，�]X=,ún８W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W2
�Ç*A４WP^，²WP^oQR２W01，8H１４５。

,１４５　１４．０犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０，Ｐ１ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ２，Ｐ３ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ４，Ｐ５ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ６，Ｐ７ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

　　²WP^5２W01º.õ９{|àX，８W01×º.õ４×９＝３６{|。

６．２．３．４．５．５　１５．６犽犫狆狊!"

１５．６ｋｂｐｓ½))，�]X=,ún１０W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W2
�Ç*A４WP^，45P^１,P^２oQR３W01，P^３,P^４oQR２W01，8H１４６。

,１４６　１５．６犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０，Ｐ１，Ｐ２ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ３，Ｐ４，Ｐ５ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ６，Ｐ７ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ８，Ｐ９ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

　　P^１,P^２5on３W01，o.õ１３{|àX，P^３,P^４5on２W01，o.õ
９{|，１０W01×º.õ２×１３＋２×９＝４４{|。

６．２．３．４．５．６　１７．２犽犫狆狊!"

１７．２ｋｂｐｓ½))，�]X=,ún１２W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W2
�Ç*A４WP^，²WP^oQR３W01，8H１４７。

,１４７　１７．２犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０，Ｐ１，Ｐ２ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ３，Ｐ４，Ｐ５ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ６，Ｐ７，Ｐ８ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ９，Ｐ１０，Ｐ１１ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３
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　　²WP^5３W01o.õ１３{|àX，１２W01×º.õ４×１３＝５２{|。

６．２．３．４．５．７　１９．６犽犫狆狊!"

１９．６ｋｂｐｓ½))，�]X=,ún１６W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W2
�Ç*A４WP^，²WP^oQR４W01，8H１４８。

,１４８　１９．６犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０，Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ４，Ｐ５，Ｐ６，Ｐ７ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ８，Ｐ９，Ｐ１０，Ｐ１１ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ１２，Ｐ１３，Ｐ１４，Ｐ１５ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

　　²WP^on４W01，o.õ１６{|àX，１６W01×º.õ４×１６＝６４{|。

６．２．３．４．５．８　２１．２犽犫狆狊!"

２１．２ｋｂｐｓ½))，�]X=,ún１８W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W2
�Ç*A４WP^，45P^１,P^２oQR５W01，P^３,P^４oQR４W01，8H１４９。

,１４９　２１．２犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０，Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３，Ｐ４ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ５，Ｐ６，Ｐ７，Ｐ８，Ｐ９ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ１０，Ｐ１１，Ｐ１２，Ｐ１３ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ１４，Ｐ１５，Ｐ１６，Ｐ１７ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

　　P^１,P^２5on５W01，o.õ２０{|àX，P^３,P^４5on４W01，o.õ

１６{|，１８W01×º.õ２×２０＋２×１６＝７２{|。

６．２．３．４．５．９　２４．４犽犫狆狊!"

２４．４ｋｋｂｐｓ½))，�]X=,ún２４W01，²W01%Q[A＋１`－１。²W�b%６４W
2�Ç*A４WP^，²WP^oQR６W01，8H１５０。

,１５０　２４．４犽犫狆狊:>¬¥¦��

P^ 01 2�

１ Ｐ０，Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３，Ｐ４，Ｐ５ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２ Ｐ６，Ｐ７，Ｐ８，Ｐ９，Ｐ１０，Ｐ１１ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３ Ｐ１２，Ｐ１３，Ｐ１４，Ｐ１５，Ｐ１６，Ｐ１７ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４ Ｐ１８，Ｐ１９，Ｐ２０，Ｐ２１，Ｐ２２，Ｐ２３ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

　　²WP^on６W01，o.õ２２{|àX，２４W01×º.õ４×２２＝８８{|。

３１２
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６．２．３．４．６　:>¬��®&eno

A&üJ¯;ºùú，A(|c%Ö]¯*，S�]X=çF�PD§+ÐÑ�。�ÐÑ�m¬
*�¯，VWqéêA(*１／（１－０．８５狕－犜）（犜 HIþß63%�]*），DEA(J¯;º%S
Ñ¨©；¦VWqÖ]TU*，�６．２．３．１5+B�ÐÑ�np。(�+B�ÐÑ�AüÖ+B�，�
Ö]TUÐÑ�A （１－０．３狕－１）；(�+B�ÐÑ�AûÖ+B�，�Ö]TUÐÑ�A （１＋０．３狕－１）。

６．２．３．４．７　:>¬��

�]X=çFq��b0�，4çF��qPB�%wx;º,B�%J¯;º¿À%sýÑ3
1�。çF�.õ?�I@X=íÝçF5PD%yM,ú0�M¹，tuýµq¢/E%yM,ú
VV�I@X=%WX，8)（５４）：

狓０′（狀）＝狓０（狀）－犵狆狔１（狀） …………………………（５４）

　　)5：

狓０′（狀）　　　　　　　———M¹¥%D$�]X=çF%yM,ú；

狓０（狀） ———D$�I@X=íÝçF%}VYyM,ú；

犵狆 ———Öúl%�I@X=AB；

狔１（狀）＝狏（狀）犺（狀）———�I@X,úoÛÜB�J¯ÐÑ�012@%56。
C犵犮 HIÖúl%�]X=AB，狔２（狀）＝犮（狀）犺（狀）HI�]X=,úoÛÜB�J¯ÐÑ

�012@%56，�PD)（５５）&'OýÑ3：

犲＝∑
犖－１

狀＝０

［狓０′（狀）－犵犮狔２（狀）］
２ …………………………（５５）

　　)5：

犖———�bi[。
1�%犵犮 （96犲?犵犮 %WZ]A =>）8)（５６）：

犵犮＝
∑
犖－１

狀＝０

狓０′（狀）狔２（狀）

∑
犖－１

狀＝０

狔２
２（狀）

…………………………（５６）

　　¢=>%犵犮 �x)（５５）=1�OýÑ3，8)（５７）：

犲ｍｉｎ＝∑
犖－１

狀＝０

狓′０
２（狀）－

∑
犖－１

狀＝０

狓０′（狀）狔２（狀）［ ］
２

∑
犖－１

狀＝０

狔
２
２（狀）

…………………………（５７）

　　f�P犲ｍｉｎ 1�%�]X=34,ú，yf�P)（５７）[\}/¯1ñ%�]X=34,ú0A
J¯;º%1Ò34。

óFGA犽%�]X=34,úA犮犽 ，¢)（５７）[\}/¯ÁÂA]^[)，8)（５８）：

犙犽＝
（狓′０

狋犎犮犽）
２

犮狋犽犎
狋犎犮犽

＝
（犱狋犮犽）

２

犮狋犽Φ犮犽
＝
（犚犽）

２

犈犽
…………………………（５８）

　　)5：

犱＝犎
狋狓′０———yM,ú狓′０（狀）,012@犺（狀）%µ�p；

Φ＝犎
狋犎 ———犺（狀）%��p]^。

,ú犱,]^Φ SX=çF��+�&'，8)（５９）,)（６０）：

犱（狀）＝∑
６３

犻＝狀

狓′０（犻）犺（犻－狀），　　狀＝０，…，６３ ……………………（５９）

４１２
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（犻，犼）＝∑
６３

狀＝犼

犺（狀－犻）犺（狀－犼），　犻＝０，…，６３，　犼＝犻，…，６３ ……………（６０）

　　�A�]X,úÊn#ú%� 01，9:Ø)（５８）5%*�HI()（６１）：

犆＝∑
犖狆－１

犻＝０

犪犻犱（犿犻） …………………………（６１）

　　)5：

犿犻 ———}犻W01%2�；

犪犻 ———}犻W01%Q[；

犖狆———01%W]。

)（５８）%*_HI()（６２）：

犈＝∑
犖狆－１

犻＝０
（犿犻，犿犻）＋２∑

犖狆－２

犻＝０
∑
犖狆－１

犼＝犻＋１

犪犻犪犼（犿犻，犿犼） ……………………（６２）

　　m$犱（狀）,（犻，犼）%iSX=çF�Éä&'�，犪犻%iA１`－１，9:X=çF3`0�:

�%BVa'，AÓñQ[ìûX=çF%a'ú。

A§:lçF67，�96ò÷;º犫（狀）@01Q[%+ún，yË�b2�U%01Q[#$

犫（狀）SAW2�U%¹º。ò÷;º犫（狀）%&'Ø)8)（６３）,)（６４）：

犫（狀）＝
狉犲狊′ＬＴＰ（狀）

∑
６３

犻＝０

狉犲狊′ＬＴＰ（犻）狉犲狊′犔犜犘（犻槡
）

＋
犱（狀）

∑
６３

犻＝０

犱（犻）犱（犻槡
）

，　　　狀＝０，…，６３ ………（６３）

狉犲狊′ＬＴＰ（狀）＝狉犲狊ＬＴＰ（狀）狑（狀） …………………………（６４）

　　)5：

狑（狀）　　———]TUÐÑ� （１－０．３狕－１）%012@；

狉犲狊ＬＴＰ（狀）———i3+ê¥%23;º，yVV�I@X=WX%ＬＰ23;º。

ò÷;º犫（狀）�:+ê01%2�，�-ìûçF=î[。²WP^?@１６WT�%012�，

²WT�2�?@VW犫（狀）i。S�VP^p，c_犫（狀）<?i%ñ�，��>ñ?犫（狀）0�õ

¿，£e)８W犫（狀）<?i1ñi?@%012�。¥h0�çF3，�:K*?A８W012�0

�çF。

A:lçF67，SX=çF�.õD¹º;<«ª犱（狀）,（犻，犼）。

}１~，&'Y¹º;<狊犫（狀）＝狊犻犵狀 ［犫（狀）］,;º犱′（狀）＝犱（狀）狊犫（狀）；

}２~，D¹º;<«ª（犻，犼），y′（犻，犼）＝狊犫（犻）狊犫（犼）（犻，犼）。

�)（６１）,)（６２）�*+ÁlA)（６５）,)（６６）：

犆＝∑
犖狆－１

犻＝０

犱′（犿犻） …………………………（６５）

犈＝∑
犖狆－１

犻＝０
′（犿犻，犿犻）＋２∑

犖狆－２

犻＝０
∑
犖狆－１

犼＝犻＋１
′（犿犻，犿犼）…………………………（６６）

　　�Î�Ud)¾¿，c�çF²VWP^5%9n01，SçF%VWP^%9n01¥，4�k

çF)VWP^%01。SçF3，²�çFbc�VP^%¬W01，�VWP^UÕ�01W]A

VW3，�:o�e)VP^%}VW010��JçF。*f�)VP^Õ�%015bc¬W0

1ghçF。

A§tu��çFýµ，)®?:VWP^¬W01%B[0�hi，01P^j*8H１５１。
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,１５１　¥¦¯°±²

P^（Ｔｘ） 01 2�

１（Ｔ０） Ｐ０，Ｐ１ ０，４，８，１２，１６，２０，２４，２８，３２，３６，４０，４４，４８，５２，５６，６０

２（Ｔ１） Ｐ２，Ｐ３ １，５，９，１３，１７，２１，２５，２９，３３，３７，４１，４５，４９，５３，５７，６１

３（Ｔ２） Ｐ４，Ｐ５ ２，６，１０，１４，１８，２２，２６，３０，３４，３８，４２，４６，５０，５４，５８，６２

４（Ｔ３） Ｐ６，Ｐ７ ３，７，１１，１５，１９，２３，２７，３１，３５，３９，４３，４７，５１，５５，５９，６３

　　kË01P^１>４*+DＴ０、Ｔ１、Ｔ２,Ｔ３HI，SP^Ｔ０5，çF01Ｐ０,Ｐ１。01Ｐ０%
2�m012�ò÷;º犫（狀）SＴ０5%８W1ñi9?@%2�50�çFbc。01Ｐ１SP^
Ｔ０5%１６W2�0�QçF，×%çF�]A８×１６＝１２８（�）。S01Ｐ０,Ｐ１çF%¯:¥，ú
ûP^Ｔ０5q"lnÖçF01，jöG5，P^Ｔ０%9n01ÉäçF%m，*)E�kçFP^
Ｔ１%01。1Ò01%úû��qP)（５８）gi1ñ。

SP^Ｔ１、Ｔ２,Ｔ３5%çFýµoP^Ｔ０5%ýµ��。��WP^%9n01çF%m¿
¥，�WçF67¨n，wY9n01%1Ò2�,¹º。�WçF67501çF¾¿A：Ｐ０Ｐ１、

Ｐ２Ｐ３、Ｐ４Ｐ５,Ｐ６Ｐ７，çF�]A８×１６×４＝５１２（�）。1¥，4c�çF01/k2�（Ｐ０%2�）
SP^Ｔ１、Ｔ２,Ｔ３%B[。×çF�]A：５１２×４＝２０４８（�）。

６．２．３．４．８　:>¬³{&W>

６．２．３．４．８．１　:>¬³{&W>67

?²WP^çFY%01PD*o�JFGàX，àX67()：

ａ）　?P^U.õàX%01�Î2�0�p&，f=n012�%]yｐｏｓ＿ｎｕｍ（Ëｐｏｓ＿ｎｕｍ
%iAＮ）、n012�SP^U%*�Ｐ（Ｎ）,oWn012�U%01]yＳＵ（Ｎ）；

ｂ） �În012�%]yｐｏｓ＿ｎｕｍbc}VFGＩ１。}VFGHI§S��n012�%]
yòè)，n012�SP^UQ�h%*�BC；

ｃ） �În012�SP^U%*�Ｐ（Ｎ）bc}/FGＩ２；

ｄ） �ÎoWn012�U%01]yＳＵ（Ｎ）bc}�FGＩ３；

ｅ） 1¥q¯àXFGＩｎｄｅｘ（Ｎ），àXFGQR}V、/、�FG,01¹ºFG;<。
*o�JFGàX~¬8６．２．３．４．８．２～６．２．３．４．８．６。Þ３２¦Y§*o�JFGàX%CD�7。

Z３２　:>¬)s´µ�¶W>^7XZ
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６．２．３．４．８．２　efg（¥¦·�）

?P^U.õàX%01�Î2�0�p&，f=n012�%]y，n012�SP^U%*�
,oWn012�U%01]y。

ｐｕｌｓｅ＿ｎｕｍHI.õàX%01×]，oX"½)�?@，Ëｐｕｌｓｅ＿ｎｕｍ＝ω。ｐｏｓ＿ｎｕｍHIn0
12�%]y，Ëｐｏｓ＿ｎｕｍ＝Ｎ，m$ωW01SP^U%*��hY÷2��Ï，+¤nＮ∈［１，ω］。
n012�,úＰ（Ｎ）＝｛ｐ（０），ｐ（１），…，ｐ（Ｎ－１）｝HIn012�SP^U%*�。ｐ（ｎ）HIn01
2�SP^U%2�¿º，ｎ∈［０，Ｎ－１］，ｐ（ｎ）∈［０，Ｍ－１］，Ｍ＝１６HIP^U%2�×]，́ ０≤

狆（０）＜狆（１）＜ … ＜狆（犖－１）≤１５。01]y,úＳＵ（Ｎ）＝｛ｓｕ（０），ｓｕ（１），…，ｓｕ（Ｎ－１）｝，HIo
Wn012�U%01]y。ｓｕ（ｎ）HIｐ（ｎ）2�%01]y，ｓｕ（０）＋ｓｕ（１）＋…＋ｓｕ（Ｎ－１）＝ω。

?P^U.õàX%01�Î2�0�p&3，l.õf=oWn012�%01¹º;<。0
1¹º,úＳ（Ｎ）＝｛ｓ（０），ｓ（１），…，ｓ（Ｎ－１）｝HIoWn012�%01¹º;<，ｓ（ｎ）HIｐ（ｎ）2
�%01¹º。ÒDｓ（ｎ）＝０HIª01，ｓ（ｎ）＝１HIN01%àXýµ。

６．２．３．４．８．３　¸¹�¶犐１（º3»:)s）

�În012�%]yｐｏｓ＿ｎｕｍ＝Ｎbc}VFGＩ１。
²WP^Uºn１６W2�。àX%01]yA６3，n01%2�]*+q１、２、３、４、５、６，o4

?@%}VFG*+A０ｘ１Ｅ００００、０ｘ１Ｄ００００、０ｘ１Ｃ００００、０ｘ０８００００、０ｘ１０００００、０ｘ００００００；àX%01]
yA５3，n012�%]y*+A１、２、３、４、５，o4?@%}VFG*+A０ｘ０００００、０ｘ０８０００、

０ｘ１００００、０ｘ２００００、０ｘ４００００；àX%01]yA４3，n012�%]y*+A１、２、３、４，o4?@%}
VFG*+A０ｘ００００、０ｘ２０００、０ｘ４０００、０ｘ８０００；àX%01]yA３3，n012�%]y*+A１、２、

３，o4?@%}VFG*+A０ｘ１Ｃ００、０ｘ１８００、０ｘ００００；àX%01]yA２3，n012�%]y*
+A１、２，o4?@%}VFG*+A０ｘ１Ｅ０、０ｘ０００；àX%01]yA１3，n012�%]yA１，
o4?@%}VFGq０ｘ００。

６．２．３．４．８．４　¸0�¶Ｉ２（3»W>）

}/FGＩ２�I��n012�%*�BC。
¢n012�SP^U%*�?@AVW犖 g012�,ú犘（犖），8)（６７）：

犘（犖）＝｛狆（０），狆（１），…，狆（犖－１）｝ …………………………（６７）

　　)5：

犘（犖）%�h�JÓj]AＣ犖犕 。AD�h%�JÓj�狆（０）�%,úõÔS�，狆（０）��3，狆
（１）�%,úõÔS�，¥®c�oÀ¾¿õÔ。AÓ9n�h%012�,ú?n§VWñ�AＣ犖犕
õ¿H。VW犖 g012�,ú犘（犖）Sõ¿H%2�¿º?q}/FGＩ２，&'Ø)8)（６８）：

Ｉ２＝Ｃ
犖
犕 －Ｃ

犖
犕－狆（０）＋∑

犖－１

狀＝１

［Ｃ犖－狀犕－狆（狀－１）－１－Ｃ
犖－狀
犕－狆（狀）］………………………（６８）

　　)5：

Ｃ犖犕 ———Ｉ２Q�h%gi]，Ｉ２%i�０�k&]，́ Ｉ２∈［０，Ｃ
犖
犕 －１］。

６．２．３．４．８．５　¸¼�¶犐３（º½¥¦3»¾¥¦:{)=)s）

ＳＵ（犖）oＰ（犖）q�g[%,ú，rs7$ｓｕ（０）＋ｓｕ（１）＋…＋ｓｕ（犖－１）＝ω ，́ ω%]i9æ
Tñ，VtA１～６，�vＳＵ（犖）%�h�JÓj]Ｃｌａｓｓ（犖）ë�。ＳＵ（犖）o}�FGＩ３p\Süg
[BC)ÒDdup\，Sûg[BCÒD&'p\。SbDvâBC)，G(犖＝１`犖＝ω，v3
ＳＵ（犖）ÊnV(�hBC，̧ wmＩ３0��I，�TàXＩ３。FGＩ３%i�０�k&]，́ Ｉ３∈［０，

Ｃｌａｓｓ（犖）－１］。

７１２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．２．３．４．８．６　W>�¶¿À

m$Ｉ２、Ｉ３VtThHIA２%�]x，9:Ｉ２、Ｉ３J¡¯Ｉ２３，J¡Ø)8)（６９）：

犐２３＝犐３×Ｃ
犖
犕 ＋犐２ …………………………（６９）

　　àXFG犐狀犱犲狓（犖）lQRoW01¹ºFGｓ（狀）%;<，i[AＮ%01¹º,úＳ（犖）³�
ÇyB>àXFG%1¥犖 2。

àXFG犐狀犱犲狓（犖）%HI8)（７０）：

犐狀犱犲狓（犖）＝犐１＋犐２３×２
犖
＋狊（０）×２

犖－１
＋狊（１）×２

犖－２
＋…＋狊（犖－１）………（７０）

６．２．３．４．８．７　ÁÂ¥¦:{#&�¶W>&Ã`)Ä'(

o(BC)01FGàX%{|lm*zBC8H１５２～H１５７。

,１５２　６¥¦Ã`)Ä,

01
2�]

àX
/ki

{|

２１ ２０ １９ １８ １７ １６ １５ … ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

６ ０ｘ００００００ ０ ０ ０ Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）ｓ（２）ｓ（３）ｓ（４）ｓ（５）

５ ０ｘ１０００００ ０ １ Ｉ３×４３６８＋Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）ｓ（２）ｓ（３）ｓ（４）

４ ０ｘ０８００００ ０ ０ １ Ｉ３×１８２０＋Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）ｓ（２）ｓ（３）

３ ０ｘ１Ｃ００００ ０ １ １ １ ０ ０ Ｉ３×５６０＋Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）ｓ（２）

２ ０ｘ１Ｄ００００ ０ １ １ １ ０ １ Ｉ３×１２０＋Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）

１ ０ｘ１Ｅ００００ ０ １ １ １ １ ０ Ｉ２ ｓ（０）

,１５３　５¥¦Ã`)Ä,

01
2�]

àX
/ki

{|

１９ １８ １７ １６ １５ １４ … ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

５ ０ｘ４００００ ０ １ Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）ｓ（２）ｓ（３） ｓ（４）

４ ０ｘ２００００ ０ ０ １ Ｉ３×１８２０＋Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）ｓ（２） ｓ（３）

３ ０ｘ１００００ ０ ０ ０ １ Ｉ３×５６０＋Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１） ｓ（２）

２ ０ｘ０８０００ ０ ０ ０ ０ １ Ｉ３×１２０＋Ｉ２ ｓ（０） ｓ（１）

１ ０ｘ０００００ ０ ０ ０ ０ ０ Ｉ２ ｓ（０）

,１５４　４¥¦Ã`)Ä,

01
2�]

àX
/ki

{|

１５ １４ １３ １２ １１ １０ … ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

４ ０ｘ８０００ １ Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１）ｓ（２） ｓ（３）

３ ０ｘ４０００ ０ １ Ｉ３×５６０＋Ｉ２ ｓ（０）ｓ（１） ｓ（２）

２ ０ｘ２０００ ０ ０ １ Ｉ３×１２０＋Ｉ２ ｓ（０） ｓ（１）

１ ０ｘ００００ ０ ０ ０ ０ Ｉ２ ｓ（０）

８１２
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,１５５　３¥¦Ã`)Ä,

01

2�]

àX

/ki

{|

１２ １１ １０ ９ ８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

３ ０ｘ００００ ０ Ｉ２ ｓ（０） ｓ（１） ｓ（２）

２ ０ｘ１８００ １ １ ０ Ｉ３×１２０＋Ｉ２ ｓ（０） ｓ（１）

１ ０ｘ１Ｃ００ １ １ １ Ｉ２ ｓ（０）

,１５６　２¥¦Ã`)Ä,

01

2�]

àX

/ki

{|

８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

２ ０ｘ０００ ０ Ｉ２ ｓ（０） ｓ（１）

１ ０ｘ１Ｅ０ １ １ １ １ Ｉ２ ｓ（０）

,１５７　Å¥¦Ã`)Ä,

01

2�]

àX

/ki

{|

４ ３ ２ １ ０

１ ０ｘ００ Ｉ２ ｓ（０）

６．２．３．４．９　�«¨+:>¬ÆÇ{|

²W�b%�I@X=,�]X=ABPD７{|0�{J,úúl，45�I@X=AB犵狆 K
*úl，�]X=AB犵犮 96?©ª��γ,²b%�]X=Oshú犈狊 0�úlEö÷。²b%
�]X=OshúPD２{|úl。

Ë犈狊（狀）q}狀W�b�]X=34,ú%hú，&'Ø)8)（７１）：

犈狊（狀）＝１０ｌｏｇ１０
１

犖
犵
２
犮∑
犖－１

犻＝０

犮２（犻）（ ）＝２０ｌｏｇ１０（犵犮）＋犈犻 ………………（７１）

　　)5：

犖＝６４———�b%i[；

犮（犻） ———�]X=34,ú；

犈犻 q�))&'%húi，8)（７２）：

犈犻＝１０ｌｏｇ１０
１

犖∑
犖－１

犻＝０

犮２（犻）（ ） …………………………（７２）

　　&'�]X=Oshú犈狊 ¡úl，¤¥D$&'�]X=+êAB犵′犮 ，8)（７３）：

犵′犮＝１０
０．０５（犈狊－犈犻） …………………………（７３）

　　U)q�Ø)犈狊＝２０ｌｏｇ１０（犵′犮）＋犈犻 5ÀZY%。

�]X=AB犵犮 ,+êAB犵′犮 ¿À%©ª��γm)（７４）=>：

γ＝犵犮／犵′犮 …………………………（７４）

　　²W�b%�I@X=AB犵狆 ,�]X=AB%©ª��γÒD７{|{J,úúl，X=%ç

９１２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



F��P/k;º,�Ù;º¿ÀB�sýÑ31�，&'Ø)8)（７５）：

犈＝
１

犖∑
犖－１

狀＝０

［狓０（狀）－犵^狆狔１（狀）－犵^犮狔２（狀）］
２ ………………………（７５）

　　)5：

狓０（狀）———�I@X=çF%yM;º；

狔１（狀）———�I@X=,ú�ÛÜB�J¯ÐÑ�012@%56；

狔２（狀）———�]X=,ú�ÛÜB�J¯ÐÑ�012@%56；

犵^狆 ———úl%�I@X=AB；

犵^犮 ———úl%�]X=AB。

�]X=Oshú犈狊 %&',úl67()：
��&'²W�bＬＰ+ê23%hú，8)（７６）：

犈ｒｅｓ（狀）＝１０ｌｏｇ１０
１

犖∑
犖－１

犻＝０

狉２（犻）（ ） …………………………（７６）

　　¤¥&'²b%Os23hú，8)（７７）：

犈ｒｅｓ＝
１

４∑
３

狀＝０

犈ｒｅｓ（狀） …………………………（７７）

　　�23hú5Vz�I@X=%WX，=>²b%�]X=Oshú犈狊 。A96Vz²b�Ý
þßçF=>%ÄVl��phúOsiö÷，8)（７８）：

犈狊＝犈ｒｅｓ－１０犚 …………………………（７８）

　　)5：

犚———�ÝþßçF=>%ÄVl��phúOsi。
Oshú犈狊 ²bD２{|úl，n４WúlY+：１８，３０，４２，５４。96²�?犈狊 BU１２（úlF

GB１）Å�，E71犈狊 úl°± （犈ｍａｘ－２７）＜犈狊 ≤５４。45犈ｍａｘ q４W�b5犈ｒｅｓ（狀）1ñi。

６．２．４　犜犞犆W>

６．２．４．１　犜犞犆W>67

ＴＶＣàX678Þ３３。
øÂG,úàXH�（ＴＶＣ）àX~¬:�()：

ａ）　ßÖwx;º96ÛÜB�ÐÑ�=>yM;º；

ｂ） B�I@�；

ｃ） 96ＦＦＴøÂ¢3G;ºøÂ>ÖG；

ｄ） SøÂG5，0�|i+�[,Uÿ��É�，:V#ûÖXã；

ｅ） ?+�[¥%;º0�þ$øi*}H,úúl；

ｆ） ABOa,|iæ�[；

ｇ） æ3ÖøÂ，¢ÖG;ºøÂ>3G，=>úl¥%3G;º；

ｈ） &',úlQöAB；

ｉ） B�I@�,�ÏB，:V#�øÂGúl-G/%ô;@；

ｊ） A)VbÔ5�Ï;º；

ｋ） �Ù;º96æÛÜB�ÐÑ�,ＬＰ*.ÐÑ�=>34;º，:M¹ＡＣＥＬＰ%�I@X
=，~�ＴＶＣ,ＡＣＥＬＰ½)¿ÀÿÂ。

àXX�.õðw�Wò]：Xã��、Uÿ��、Ö]%úli、QöAB。６．２．４．２～６．２．４．１２¢
lm��àX'µ�0�7。

０２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



Z３３　犜犞犆W>67Z

６．２．４．２　��©ªPQ

?wx%;º0�ÛÜB�ÐÑ=>yM;º，¥h&'F�?yM;º0�，ÛÜB�ÐÑ�ð
w{]8)（７９）：

犠（狕）＝
犃^（狕／γ１）

犎ｅｍｐｈ（狕）
…………………………（７９）

　　)5：

γ１＝０．９２；

犃^（狕）　 ———múl\]©¯%ＬＰÐÑ�；

犎ｅｍｐｈ（狕）———+B�ÐÑ�。

ÛÜB�ÐÑ�%lm��8６．２．３．３。

１２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．２．４．３　y�«¨�

�I@�%tu�~�UVbàX½):eàX½)ÿÂnp。kËＬ＿ｆｒａｍｅHI��bwx
;º%i[；犔 HI��b�I@�%i[；犔１ HIoUVb�Ï%Óji[；犔２ HIo)Vb�Ï
%Óji[。

UVbPDＡＣＥＬＰàX3，�I@�(Þ３４9I。

vw：

犔１＝１６；

犔２＝１６；

Ｌ＿ｆｒａｍｅ＝２５６；

犔＝２８８。

Z３４　¾¹r犃犆犈犔犘W>q�«¨�

Þ３４5�I@�%�{]8)（８０）：

狑１（狀）＝１，　狀＝０，…，犔－犔２－１

狑２（狀）＝ｃｏｓ（２π狀／（４犔２）），　狀＝０，…，犔２－１
……………………（８０）

　　�A��bo)Vb%�Ï*i[A犔２，9:�)VblqＴＶＣàX3，)Vbb�9B%�
iõ,犔２ i[V�。

UVbPDＴＶＣàX3，�I@�(Þ３５9I。

vw：

犔１＝１６（UVbmＡＣＥＬＰÿÂAＴＶＣàX）̀ ３２（UVb,nLq½)ÿÂ）；

犔２＝３２；

Ｌ＿ｆｒａｍｅ＝２５６；

犔＝２８８。

Z３５　¾¹r犜犞犆W>q�«¨�

Þ３５5?@�I@�%�{]8)（８１）：

狑１（狀）＝ｓｉｎ（２π狀／（４犔１））， 狀＝０，…，犔１－１

　　狑２（狀）＝１， 狀＝０，…，犔－犔１－犔２－１ ……………（８１）

狑３（狀）＝ｃｏｓ（２π狀／（４犔２））， 狀＝０，…，犔２－１

２２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．２．４．４　qIÈV

B�;º96ＤＦＴøÂ>ÖG，8)（８２）。

犡（犽）＝ ∑

犔ＤＦＴ－１

狀＝０

狓（狀）ｅ
－２犼狀犽π

犔ＤＦＴ …………………………（８２）

　　)5：

犔ＤＦＴ ———ＤＦＴøÂi[，g２８８WÓj，tuö÷�:PDþ９%ＦＦＴ��'µ。

６．２．４．５　ÉEeÊË

|i+�['µ8Þ３６。

Z３６　ÉEeÊË�A^7

CD~¬()：

ａ）　&'Ö]%Qi犕（狀）＝ Ｒｅ２（狀）＋Ｉｍ
２（狀槡 ）；

ｂ） M£�１／４Ö]5%|i�J 狆犻｛ ｝，狆犻 c¸A�[Ö]�Qi%ö1ñi。ó犕（狀）＞
犕（犿），犿∈［狀－犼，狀＋犼］，犿≠狀，�犕（狀）∈｛狆犻｝HIVW２犼＋１�ö%1ñi，ö-
5犼f�A１；

ｃ） &'ò÷i狉犲犳ｍａｘ＝ 犈ｍａｘ／槡 ８，犈ｍａｘ A�１／４Ö]5j*�gÖ],úô%1ñhú；

ｄ） &'|i狆犻 %ÿñ��犚犻＝狉犲犳ｍａｘ／狆犻（ ）１／２ 。(�犚犻＞犚犻－１ ，�犚犻＝犚犻－１ ，:Ô8ÿñ�
�%ñVÄ；

ｅ） S|i�J 狆犻｛ ｝5ZV狉犲犳ｍａｘ �p%|i�，Ô8狉犲犳ｍａｘ %TøÄ。?Õ�%|i�狆犻 0
�ÿñ狆犻＝狆犻犚犻 。

�½ô96&ÞûÖ|i，¥>V�ûÖ5ë�|iCúlXã%y%。m$Ê?#ú%Ö]�
0�ÿñ，?QöAB�2F�。

６．２．４．６　ÌÍÎÏ{|

+�[%Ö]犡 j*¯犓＝犖／８W�g,ú。c¸犅犽A}犽W,ú，犽＝０，１，…，犓－１。&'

犅犽%hú犈犽8)（８３）：

犈犽＝ｍａｘ（２，∑
７

犿＝０

犅犽［犿］犅犽［犿］） …………………………（８３）

　　^_犈犽=>Y�{|]%jkè&，8)（８４）：

犚犽（１）＝５ｌｏｇ２（
犈犽

２
） …………………………（８４）

　　{|Y�è&Å�：
jkòè：Ëｆａｃ＝１２８，ｏｆｆｓｅｔ＝０,ｎｂｉｔｓ＿ｍａｘ＝０．９５×（犫ｍａｘ－犓），犫ｍａｘ HIÖ]úl�D{

|]。
Å���１０�：

ａ）　ｏｆｆｓｅｔ＝ｏｆｆｓｅｔ＋ｆａｃ；

ｂ）狀犫犻狋狊＝∑
犓

犽＝１

ｍａｘ（０，犚犽（１）－狅犳犳狊犲狋）；

ｃ） ｉｆ（ｎｂｉｔｓ＜＝ｎｂｉｔｓ＿ｍａｘ）ｏｆｆｓｅｔ＝ｏｆｆｓｅｔ－ｆａｃ；

ｄ）ｆａｃ＝ｆａｃ／２。

３２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



Å�67%¯¥，bc§ò]ｏｆｆｓｅｔi，40�)®%Å�：
jkòè：ｎｂｉｔｓ＝０；ｎ＝１；
Å�67：ｆｏｒ（ｋ＝ Ｋ／２；ｋ＜＝Ｋ－１；＋＋ｋ）

｛

ｔｍｐ＝ Ｒｋ（１）ｏｆｆｓｅｔ；

ｉｆ（ｔｍｐ＜５）

｛

ｎｂｉｔｓ＝ｎｂｉｔｓ＋ｔｍｐ；

ｎ＝ｎ＋１；

｝

｝

Å�67%¯¥，ｎｂｉｔｓ＝ｎｂｉｔｓ／ｎ。
Xã��&'8)（８５）：

δｎｏｉｓｅ＝１０
ｌｏｇ１０（２）

１０
（ｎｂｉｔｓ－５） …………………………（８５）

　　Xã��°±S０．１～０．８¿À，PD３{|úl，úlFGA犻犱狓＝犳犾狅狅狉（（８－１０×δｎｏｉｓｅ）＋０．５）。

６．２．４．７　ÐÑÎÏÒ2

f�JI%Uÿ��?�WÖ]%T�*0�É�，PoUÿ��ó1%ÖEpúlXã%*
�MJD。ＴＶＣÒD¬WUÿ��犵１ ,犵２ *+?Ö]Ói0�É�，1@?É�¥%Ö]Ói0�
úl。Uÿ��É�8Þ３７。

Z３７　ÓÂÐÑÎÏ&ÔÊ�A

kËÖ]Ói¿ÔA 犡（０，１，…，犖），�¢�WÖE#*AûÖE 犡（０，１，…，犖／２）,üÖE
犡（犖／２＋１，…，犖），Y�{|]%è&{]A犫＝犮狅狀狊（犡，犖，犵），犫ｍａｘHIÖ]úl�D{|]。�
Î)Ô~¬É�Uÿ��：

ａ）　f�犵＝犵０，P=QÖE%{|Y�犫０＝犮狅狀狊（犡（０，１，…，犖），犖，犵０）¼½犫０＜犫ｍａｘ´1�l
（犫ｍａｘ－犫０），�犵０ ¢0A¬WUÿ��É�%þ�i；

ｂ） &'ûÖE%{|Y�犫犾＝犮狅狀狊（犡（０，１，…，犖／２），犖／２，犵０）；

ｃ） f�犵＝犵２，P=üÖE%{|Y�犫犺＝犮狅狀狊（犡（犖／２，…，犖），犖／２，犵２）¼½犫犺 ＜犫ｍａｘ－犫犾
´1�l （犫ｍａｘ－犫犾－犫犺）；

ｄ） f�犵＝犵１，P=ûÖE%{|Y�犫犾＝犮狅狀狊（犡（０，１，…，犖／２），犖／２，犵１），¼½犫犾＜犫ｍａｘ－
犫犺 ´1�l （犫ｍａｘ－犫犾－犫犺）；

ｅ） DUÿ��犵１ ,犵２ ?¿Ô 犡 0�Uÿ。Uÿ¥%Ö]A 犡′＝［犡（０，１，…，犖／２）／犵１，

犡（犖／２＋１，…，犖）／犵２］，1¥¢犡′�x,úúl�；

ｆ） ?犵１
犵２

0�７{|àXðw，A§ÔÕàX{|]Tø，@�@V#úl�D{|]。

６．２．４．８　ÈÕ)Ö,³{{|

６．２．４．８．１　ÈÕ)Ö,³{{|67

ＴＶＣPD�~úl�úlä6Uÿ%Ö]犡′，Ö]j*¯�g,ú，PDmＧｏｓｓｅｔ���（��
A犚犈８）©¯%,úXHúl。�%q¯]^Ｇ�qVW�5%9n�，ｃ＝ｋＧ，ｋqm�]i�¯%

４２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



�,ú，ｃ?q�q%��。A§q¯¼½¦cX"%,úXH，Ê÷#2$¦c��%�®U%�
�。PD�WT�%��，?�:q¯�X"XH。

þ$*}H%,úúlýµáÞ8Þ３８，Þ5%øúｈｅａｄｅｒHIX�，ｓｐｌｉｔｈｅａｄｅｒHI*}ú%
X�，ｅｖｅｎ＿ｆｌａｇ�HIÐMc2。þ$*}H%,úúlýµ67()：

ａ）　S�5�>�àX]_狓%1üe�狔；

ｂ） úû狔q"Sþ�X=Ｃ5，(�S，�K*&'FGｉ，¡àXwY>X�；

ｃ） ó狔TSþ�X=Ｃ5，úû狔 q"|$２Ｄ８。(�狔 |$２Ｄ８，�¢4V１，�ÐMc2
（ｅｖｅｎ＿ｆｌａｇ）A１；(�狔T|$２Ｄ８，�PD*}HàX；

ｄ） 4úû狔q"Sþ�X=Ｃ5，(�S，�K*&'FGｉ，¡àXwY>X�；(�TS，�
PD*}HàX；

ｅ） PD*}HàX3，¢狔5%²VW*ú狔（犻）*}A犮（犻）o*}H5%bVWi狔′（犻）%
,。õf�JI%狔′（犻）P=犮（犻）%<?i1�，¡´P=q¯%�W犮（犻）�¯%�g,ú
Aþ�X=Ｃ5%bV,ú犮。*}¿¥4éê�W狔′（犻）i%ñ�，ós�$#$VY£
¤!i，�ÒDVY£¤àXý)，"�ÒD/Y£¤àXý)。

Z３８　�%)Ö,&³{{|×AW>±²Z

５２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



　　þ$*}H%,úúlýµ，��úû�àX]_q"Sþ�X=5，(�S�K*ÍDþ�X=
àX；"�，��¢4*}Aþ�X=5%X³,*}H5VW*}ú%,，4?þ�X³,*}ú*
+àX。lm678６．２．４．８．２Ó６．２．４．８．５。

６．２．４．８．２　ØÙ£ÚÛÜ

¢+�[¥%Ö]]_*�，²�W]AV�，�¯VW�g%,ú狓，S�5��o�,ú1*
ü%�，y1üe�狔。

６．２．４．８．３　�Ý>¬&wD

(�àX,úTSþ�X=5，þ$*}H%,úúlýµ��0�*}CD。AI@*}CD，

fg()%ＲＥ８þ�X=：

ＲＥ８＝２Ｄ８ ∪ ２Ｄ８＋ １，１，…，１（ ）｛ ｝45Ｄ８＝ 狓１，狓２，…，狓８（ ）∈犣
８ 狓１＋…＋狓８ AÐ｛ ｝

　　ＲＥ８�J59n]_¿,q４%s]，¡´ÏÐÄ��。

þ�X=Ｑ０，Ｑ２，Ｑ３，Ｑ４ ,ｉｎｖ＿Ｑ４ %|%X³c¸8H１５８。

,１５８　�Ý>¬&`a>R¢Þ

|%X³ Ｑ０ Ｑ２ Ｑ３ Ｑ４ ｉｎｖ＿Ｑ４

（０，０，０，０，０，０，０，０） √

（２，０，０，０，０，０，０，０） √ √

（１，１，１，１，１，１，１，１） √ √

（２，２，０，０，０，０，０，０） √ √

（２，２，２，２，０，０，０，０） √

（３，１，１，１，１，１，１，１） √

（４，０，０，０，０，０，０，０） √

（３，３，１，１，１，１，１，１） √

（１，１，３，３，３，３，３，３） √

（４，２，２，０，０，０，０，０） √

（３，３，３，１，１，１，１，１） √

（１，１，１，３，３，３，３，３） √

（４，４，０，０，０，０，０，０） √

（５，１，１，１，１，１，１，１） √

（３，３，３，３，１，１，１，１） √

（５，３，１，１，１，１，１，１） √

（６，２，０，０，０，０，０，０） √

（５，３，３，１，１，１，１，１） √

（５，５，１，１，１，１，１，１） √

（７，１，１，１，１，１，１，１） √

（７，３，１，１，１，１，１，１） √

（３，３，３，３，３，３，３，１） √

６２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



,１５８（h）

|%X³ Ｑ０ Ｑ２ Ｑ３ Ｑ４ ｉｎｖ＿Ｑ４

（３，３，３，３，３，３，３，３） √

（９，１，１，１，１，１，１，１） √

（１１，１，１，１，１，１，１，１） √

（１３，１，１，１，１，１，１，１） √

　　T�%þ�X=qDVWT�i[%/01]EM$%，yþ�X=%M$2ｈｅａｄｅｒ，tu%HI
ý)()：

　　　　　　ｈｅａｄｅｒ＝０　　　　　þ�X=AＱ０
ｈｅａｄｅｒ＝１０ þ�X=AＱ２
ｈｅａｄｅｒ＝１１００ þ�X=AＱ３
ｈｅａｄｅｒ＝１１１０ þ�X=AＱ４
ｈｅａｄｅｒ＝１１１１１１１０ þ�X=Aｉｎｖ＿Ｑ４

６．２．４．８．４　�Ý>¬W>

þ�X=àXQRK*àX，|E|%X³àX，２Ｄ８]_%ÏlàX，:eþ$85%æ8|%
X³��X=çF，()：

ａ）　K*àX
��Sþ�X=5d��5狓%1üe�狔。(�Sþ�X=Ｑ０，Ｑ２，Ｑ３，Ｑ４ 5，�K*&

'X³狔Sþ�X=5%FGｉ。¢FGｉ,þ�X=%M$2ｈｅａｄｅｒ�QwY，wY�)8Þ

３９。m$þ�X=Ｑ０ ÊQRVW|%X³（０，０，０，０，０，０，０，０），�vÊàXX=%ｈｅａｄｅｒ，Tà
XX=FG。

Z３９　犙２，犙３，犙４ ßàW>á"

FGｉ%&',àX67()：
———*-jk,ú，f=¹º,jk,ú<?i；
———?¹º0�àX，f=¹ºàX；
———?jk<?i,ú0�*��JàX，f=<?i,úàX；
———�J¹ºàXe<?i,úàX，f=jk,ú%àX；
———jk,ú%àXBU,ú9||%X³S�Wþ�X=5Wkú，=>þ�X=%FG。

ｂ） |E|%X³%àX
S?þ�X=ｉｎｖ＿Ｑ４ 0�çF3，óéê>�àX]_¹J|E|%X³（１，１，１，３，３，３，３，

３）̀ （１，１，３，３，３，３，３，３），�¢40�2°ÁA（３，３，３，１，１，１，１，１）,（３，３，１，１，１，１，１，１），¡�°
ÁMc2，y¦]_BX�ｈｅａｄｅｒ：“１１１１１１１０”。¤¥�K*àXýµ&'（３，３，３，１，１，１，１，１）,
（３，３，１，１，１，１，１，１）SX=Ｑ４ 5%FG，v3%wY�)8Þ４０。

７２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



Z４０　`â`a>R&ßàW>á"

ｃ） ２Ｄ８]_%ÏlàX

S?þ�X=0�çF3，óX³狔TSþ�X=5，�l.úû±q"A２Ｄ８]_。óA２Ｄ８]
_，��ÐMc2A１，y犲狏犲狀＿犳犾犪犵＝１。

�ÐMc2¥，¢狔%²VW*úFV１，=>VWo*úsAÏ]%,ú。v34úûX³狔q
"Sþ�X=Ｑ４ 5。óS，��K*àXýµ&'4SＱ４ 5%FG0AwY；óA|E|%X³，�
�|E|%X³%àXýµàX；ó�TSþ�X=5，�PD*}HàX。

ｄ） þ$85%æ8|%X³��X=çF
þ$85%��X=çFýµ，q��85PDÛD%V(ＶＱ��çFýµ。�ýµþ$

ＲＥ８�,úúl5�2V�n��q�=%]_，(�h�n;�5AD�=%]_，ËÌ¢ññ
&üçF�[，¡S�h%°±pÊ�{|。àX�7(Þ４１9I。Sõ~¬A：

Z４１　�%ãä&åæ>¬��W>^7Z

}１~：bcＲＥ８]_

¢+�[¥%Ö]]_*�，²�W]AV�，̂ _?ü/�¢A�W]úlAＲＥ８�J
U%�。

}２~：bc85o~]_,85�À
¢X=5Y÷Û"1ü%|%X³fYE，�>Ao]_3?40�o85�p%�

0，AD]_�¿A85o~]_。fg|%X³A（１，１，１，１，１，１，１，１）,（２，２，０，０，０，０，

０，０）%]_0A85o~]_。fg§１６W�À0A85�À，y(�D/01HI，.
õ４{|。

８２２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



àX3�>Ao]_，S855d�q"no4��%]_。(��à]_Tq85o~
]_，�K*&'4X=FG¡wY>X�。(�q85o~]_，�¢485¿Ôºw
Y>X�。

}３~：àX3855%]_�0
�úû=Ü�àX]_A85o~¥，S855d�q"no4��%]_。(�n，�
¿A“�5”，,n��¿A“Ö�5”。?$�5§%]_，wY4�@%85¿Ôº；?$
Ö�5%]_�¢4ÿx855。v3(�85É ¼，�.õnVW]_Ç·ÂYE。

ÒD%·Â/�q：(�]_¡x85，�àºA４；(�855%]_Ç�5，�¢x1
£，àºA１６；àºA１%]_，1�Ç·Â，²�]_Ç�5`a¡0E，àºFrn
9>ø。

tu�0678Þ４２。ｌｅａｄｅｒ１>ｌｅａｄｅｒ１６eＮｅｗｌｅａｄｅｒsA|%X³%Mº。

　犪）　çèé#ãä:êäÑ'(　犫）　`a>R犾犲犪犱犲狉３ëì?í:êîï'(　犮）　ð犫）èé#ï&:ê1ñí

òëì?qãä:êóV'(

Z４２　ãä?&:êóV67

Þ４２ａ）AbJL)855%]_5¤BC。Þ5１６W85�ÀsÉ¥¼。}１ÔA85�Àà
º，}２ÔA95%|%X³。v3，ó)VW]_o855%bW]_��，y�5�|%X³。{
(�5}３W|%X³ｌｅａｄｅｒ３，�0�Ç�5]_¢x£%�0，8Þ４０ｂ）。ｌｅａｄｅｒ３¢x}１６W
85�À，-ｌｅａｄｅｒ３¿¥%]_sdU¦１W2�，ｌｅａｄｅｒ４U¦>§}３W�À，ｌｅａｄｅｒ１６U¦>§}

１５W�À。?$Ö�5%BC，�8Þ４２ｃ）。Þ４２ｃ）HI¹0E１W85]_¥ÖÇ�5385]_
%M¹67。¹]_0x}４W85�À，/E}４W�À§%]_U¦>}３W�À，}３W�À§
%]_U¦>}２W�À，}２W�À§%]_U¦>}１W�À，-/E}１W�À§%]_�Ç·
ÂYE§，T45ÿS855。}５W�À>}１６W�À§%]_�T0ø¨。

-Sö-%à-X675，Êq>ø85�À%àº，¡TøÂ]_S855%5ÿ2�。tu6
78Þ４３。Þ４３oÞ４２HI%q�Ó%67。

９２２
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　犪）　çèé#ãä:êäÑ'(　犫）　`a>R犾犲犪犱犲狉３ëì?í:êîï'(　犮）　ð犫）èé#ï&:ê1ñí
òëì?qãä:êóV'(

Z４３　ôõW>?ãä:êóV67

Þ４３ａ）AbJL)85§%]_5ÿBC，Þ４３ｂ）HI�5|%X³ｌｅａｄｅｒ３¥855%]_C
D67，Þ４３ｃ）HIÖ�5BC)¹5x１W]_%67。oÞ４３T�%q，A§¡T>ø]_S8
55%5ÿ2�，-Ê>ø�À%àº。tu67A：�5àºA３%|%X³3，o±�@%85à
ºøA１６，-/Eàº�４～１６%|%X³%àºF�@V１；Ö�53，¢¹|%X³5x/Eàº
A１%|%X³%2�，-/EàºA１%|%X³�Ç·Â，T45ÿS855，/EàºA２、３、４
%|%X³àºFV１，4�|%X³?@%àºTø。

}４~：85M$2%àX
A§HI|%X³q"Ç�5，.õSX�5AB85M$2，�96«>þ�X=%M
$2ｈｅａｄｅｒö÷。«>¥%ｈｅａｄｅｒHI()：

　　ｈｅａｄｅｒ＝０　　　　þ�X=AＱ０
ｈｅａｄｅｒ＝１０ þ�X=AＱ２
ｈｅａｄｅｒ＝１１００ þ�X=AＱ３
ｈｅａｄｅｒ＝１１０１ ]_A�5§%85]_

ｈｅａｄｅｒ＝１１１０ þ�X=AＱ４
}５~：àXwY

?85o~]_%àXwY，(��5§，�wY4S855%©ª，8Þ４３ａ）～ｂ），�5
§ｌｅａｄｅｒ３，�wYAｌｅａｄｅｒ３S855%©ªàº“３”；óÖ�5，�&'4X=FG0A
wY。

６．２．４．８．５　ö�)Ö,&W>

?$�àX]_ÖSþ�X=5（ÚQRÏl¥�TSþ�X=5%２Ｄ８]_,�|E|%X
³），PD*}H0�àX。

VWX³m$4*ú%<?i«ñ，TSþ�X=5。?$AÓ%,úàXýµq：¢<?iñ%
*úVVVW*}ú，=>VW<?i½��%3，PAW3¯Aþ�X=5%VWX³。¢AWX³
Sþ�X=5%FG,S*}H5*}ú%FGàXwY。

*}H%àX8Þ３８，S*}H£¤CD675，QR¬W£¤YàXý)：VY£¤àX、/Y
£¤àX。)®*+?¬W£¤Y%àXýµ0�tu��：

０３２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



ａ）　VY£¤àX：
VY£¤àXÒD#{|]EàXog*}ú。VY£¤*}XH8H１５９，*}úg０`

４¬(]i。H5}�ÔAD/01àX%*}úFG，yg*}ú０3，àXwYAFG
“０”；g*}ú４3，àXwYAFG“１”。AÓ，?$VW�g,ú5%�W*ú，²VW*ú
F.õ１{|EHI4*}ú%FG，º８{|。
VY£¤àXwY�)(Þ４４9I，QRX�、ÐMc2（ｅｖｅｎ＿ｆｌａｇ）、þ�X=%FGｉ,*
}ú%FGｋ�¯，45X�(H１６０9I。

,１５９　¹÷øùW>&)Ö>,

*}úFG *}ú *}úFGàX（/01）

０ ０ ０

１ ４ １

Z４４　¹÷øùW>&ßàW>á"

,１６０　¹÷øùW>&>ú¢Þ,

X�àX（/01） X�àX（¬ð01） þ�X=

１１１１０ ０ｘ１Ｅ Ｑ４

１１１１１１０ ０ｘ７Ｅ Ｑ３

１１１１１１１１１０ ０ｘ３ＦＥ ｉｎｖ＿Ｑ４

　　ｂ）　/Y£¤àX：
/Y£¤àXÒDT#i{|]EàXog*}ú。/Y£¤àX%*}XH8H１６１，Ô
Y§/Y£¤PD%*}Yｋ０eｋ２～ｋ５5%*}úc¸，ｋ６、ｋ７cvoÀ。H5oW*}
ú%ñ�A４%�]s。
/Y£¤PD%*}HQRoWT�%Y+，¦oWY+%*}H4c¸VWX�;<，y
*}úX�（ｓｐｌｉｔｈｅａｄｅｒ），c¸8H１６２。

,１６１　0÷øùW>&)Ö>,

*}ú

FG
ｋ０5*

}ú

ｋ０5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ２5*

}ú

ｋ２5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ３5*

}ú

ｋ３5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ４5*

}ú

ｋ４5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ５5*

}ú

ｋ５5

*}ú

FGàX
（/01）

０ ０ ¸ ４ ０ １２ ００ ２８ ０００ ６０ ００００

１ ８ １ １６ ０１ ３２ ００１ ６４ ０００１

２ ２０ １０ ３６ ０１０ ６８ ００１０

３ ２４ １１ ４０ ０１１ ７２ ００１１

１３２
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,１６１（h）

*}ú

FG
ｋ０5*

}ú

ｋ０5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ２5*

}ú

ｋ２5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ３5*

}ú

ｋ３5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ４5*

}ú

ｋ４5

*}ú

FGàX
（/01）

ｋ５5*

}ú

ｋ５5

*}ú

FGàX
（/01）

４ ４４ １００ ７６ ０１００

５ ４８ １０１ ８０ ０１０１

６ ５２ １１０ ８４ ０１１０

７ ５６ １１１ ８８ ０１１１

８ ９２ １０００

９ ９６ １００１

１０ １００ １０１０

１１ １０４ １０１１

１２ １０８ １１００

１３ １１２ １１０１

１４ １１６ １１１０

１５ １２０ １１１１

,１６２　0÷øùW>&)Ö{>ú,

*}úX�àX（/01） *}úX�àX（¬ð01） *}Y

０ ０ｘ０ ｋ０

１０ ０ｘ２ ｋ２

１１０ ０ｘ６ ｋ３

１１１０ ０ｘＥ ｋ４

１１１１０ ０ｘ１Ｅ ｋ５

１１１１１０ ０ｘ３Ｅ ｋ６

１１１１１１０ ０ｘ７Ｅ ｋ７

　　óg*}úA０3，y�g]_Ö0�*}，�wYVW{|“０”0A*}úX�EM$，́ ¸.w
Y*}úSｋ０5%FG；óg*}úA４3，�*}úSｋ２5，àXwY4*}úX�FG“１０”，:e
4Sｋ２5%FG“０”；óg*}úA２０3，�*}úSｋ３5，àXwY4*}úX�FG“１１０”，:e
4Sｋ３5%FG“１０”。

/Y£¤àXwY�)8Þ４５，QRX�、ÐMc2（ｅｖｅｎ＿ｆｌａｇ）、þ�X=%FG、８W*ú%*}
úX�，:e?@%８W*}úFG。/Y£¤àX%X�c¸8H１６３。

(�bVW*}úX�A“０”3，4?@%FGT.õàX， D０{|。*}úFG%i[c_
*}úX�-c，*}úSｋ０，ｋ２～ｋ７53，9Y�%{|]8H１６４。

２３２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



Z４５　0÷øùW>&ßàW>á"

,１６３　0÷øùW>&>ú¢Þ,

X�àX（/01） X�àX（¬ð01） þ�X=

１１１１１０ ０ｘ３Ｅ Ｑ４

１１１１１１１０ ０ｘＦＥ Ｑ３

１１１１１１１１１１ ０ｘ３ＦＦ ｉｎｖ＿Ｑ４

,１６４　)Ö{ûüýÃ`:,

*}Y *}úX�Y�{|] *}úFGY�{|] �W*}úY�%×{|]

ｋ０ １ ０ １

ｋ２ ２ １ ３

ｋ３ ３ ２ ５

ｋ４ ４ ３ ７

ｋ５ ５ ４ ９

ｋ６ ６ ５ １１

ｋ７ ７ ６ １３

６．２．４．９　ÆÇþÿ

m$?T�ÖEÓiÒD§T�%Uÿ��，�Ù;º3.õYZUÿ��%�2，yABOa。
kËúl¥wY%Ö]ÓiA犡狇（１，２，…，犖），�ABOa¥wYi8)（８６）：

犡ｂａｌａｎｃｅ＝ 犡狇（０，１，…，犖／２），　
犵２

犵１
犡狇（犖／２＋１，犖／２＋２，…，犖）［ ］ …………（８６）

６．２．４．１０　ÉE!ÊË

|iæ�[%/D8|i+�[*，'µ�78Þ４６。

Z４６　ÉE!ÊË±²Z

CD~¬()：

ａ）　M£Ö]5%|i�J 狆犻｛ ｝。狆犻 c¸A�[Ö]�Qi%ö1ñi；

ｂ） &'ò÷i狉犲犳ｍａｘ。A§%ò÷i@�o|i+�[5V�；

ｃ） &'|i狆犻 %U���犚犻＝狉犲犳ｍａｘ／狆犻 ；

ｄ） S|i�J 狆犻｛ ｝5ZV狉犲犳ｍａｘ�p%|i�（Ô8狉犲犳ｍａｘ%TøÄ）。?Õ�%|i�狆犻0
３３２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



�U�狆犻＝狆犻／犚犻 。

６．２．４．１１　!qIÈV

úlÖ] 犡^（犽）0�æøÂ=>3Gúl;º狓^（狀），ＩＤＦＴøÂc¸8)（８７）：

狓^（狀）＝
１

犔ＤＦＴ
∑
犔ＤＦＴ－１

犽＝０

犡^（犽）犲
２犼狀犽π

犔ＤＦＴ …………………………（８７）

　　)5：

犔ＤＦＴ ———ＩＤＦＴøÂ%i[，#$２８８WÓj�。tuö÷3�PDＩＦＦＴ。

６．２．４．１２　��+{|��ÆÇ

1ÒQöABP=úlB�;ºo/kB�;º¿À%sýÑ31�。kË/kB�;ºA狓，
úlB�;ºA狓^，�1ÒQöAB8)（８８）：

犵

＝
∑
犔ＤＦＴ－１

狀＝０

狓（狀）狓^（狀）

∑
犔ＤＦＴ－１

狀＝０

狓^（狀）狓^（狀）

…………………………（８８）

　　AB犵 PD?]úlA７{|FGi，tu67()：

ａ）　&'úlB�;ºhú：犈＝ ∑

犔ＤＦＴ－１

狀＝０

狓^２（狀）；

ｂ） &'ＲＭＳi：狉犿狊＝４
犈

犔ＤＦＴ槡 ；

ｃ） &'ÄVl%AB：犌＝犵
×狉犿狊；

ｄ） &'FG：犻狀犱犲狓＝犳犾狅狅狉（２８ｌｏｇ１０犌＋０．５）；

ｅ）犻犳（犻狀犱犲狓＜０）犻狀犱犲狓 ＝０；犻犳（犻狀犱犲狓＞１２７）犻狀犱犲狓 ＝１２７。

SàX�,-X�â，úl%QöAB犵^ &'8)（８９）：

犵^

＝１０

犻狀犱犲狓

２８／狉犿狊 …………………………（８９）

６．２．５　lIPQW>（犅犠犈）

üÖ;ºàXáÞ8Þ４７9I，Þ5犐HI²WßÖxb9QR�b%W]，�ßÖxbi[A

５１２3，犐＝４。üÖ;ºq�wx;º5Ö"ñ$犉狊／４%;º*ú，üÖ;º%Ezgn$wx;º
%ÒÓÖ"。

Z４７　lIW>XZ

àX~¬()：

４３２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



ａ）　ûÖ,üÖ*.ÐÑ�

ûÖ;º%*.ÐÑ� 犃^ＬＦ（狕）K*�ûÖàX�f=。

üÖ;º%*.ÐÑ� 犃^ＨＦ（狕）：?üÖ;º狓ＨＦ（犻，狀）%²b（２５６WÓj）�gV���%

ＬＰ\]，¢ＬＰ\]ÁÂAＩＳＰ\]，ＩＳＰ\]�0V~øÂ¯ＩＳＦ\]¡D９{|úl。²
W�b（６４WÓj）�Î６．２．３．２．７�iØ)（３７）?ＩＳＰ\]0�p�，AÓ?=>üÖ;º%

*.ÐÑ� 犃^ＨＦ（狕）。

ｂ） 23&'

ûÖ;º狓ＬＦ（犻，狀）96úl%*.ÐÑ� 犃^ＬＦ（狕）=>ûÖ23犲犔犉（犻，狀）；

üÖ;º狓ＨＦ（犻，狀）96úl%*.ÐÑ� 犃^ＨＦ（狕）=>üÖ23犲犎犉（犻，狀）；

ｃ） ＦＦＴøÂ
ûÖ23犲ＬＦ（犻，狀）ä6ＦＦＴøÂ=>ûÖ23]犈ＬＦ（犻，犽），ＦＦＴøÂi[ÒD６４�。ü
Ö23犲ＨＦ（犻，狀）Úä6ＦＦＴøÂ=>üÖ23]犈ＨＦ（犻，犽），ＦＦＴøÂi[ÚÒD６４�。

ｄ） Ö]®
ûÖ;ºS3ÀU:６４�AVW�b，SÖ"U¢ûÖ23]犈ＬＦ（犻，犽）#*AûûÖ23
]犈ＬＦＬ（犻，犽）,ûüÖ23]犈ＬＦＨ（犻，犽）。�AûûÖ23]犈ＬＦＬ（犻，犽）5SF(% Ä，
9:SüÖ®5TD。-q¢ûüÖ23]犈ＬＦＨ（犻，犽）=1¬�E=>è&%üÖ23]

犈
～

ＨＦ（犻，犽）。

ｅ） üÖ;º%3Ö¯�j*
�ûÖàX�PDＡＣＥＬＰ3，üÖ;º%3Öj*×qÒD1ü3À*<"，y６４�；�@
%Ö"*<"1�，43Öj*8Þ４８。
�ûÖàX�PDＴＡＣ3，üÖ%3Ö¯�j*c°$xbi[。�xbi[A５１２3，Ê
hPDÞ４８%3Ö¯�j*¨©。

ｆ） AB&'
mûÖ23;º�·üÖ23;º，¤¥&'�ÙüÖ23;º,/küÖ23;º¿ÀA
B��：�*+&'¬W;º9?@¯�±²%3Ö]_%hú，1¥&'hú{i，¡ÁÂ
:ｄＢA�2。AÓ²Wxb?=>ＩWAB（犵０，犵１，犵２，…，犵犐－１）。

ｇ） ABÉ�
?²W3Öj*ô，úû/k;º,®;º% Ä，(�/k;ºn -®;º¸ ，�
?�@ô%AB0�I�%V�，:KrXãNO6*³ü。

ｈ） AB,úúlàX
1¥²Wxb%®h４WAB\]�¯VWAB,ú，¡D７{|0�úl。

Z４８　qI"á#)Z

²WxbＢＷＥò]%×{|Y�A：１６×（犐／４），45QR犐／４�üÖＬＰ\]（²�９{|），:
５３２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



e犐／４WAB,ú（²W,ú７{|）。

６．２．６　_*`ab:W>

６．２．６．１　_*`ab:$D

６．２．６．１．１　%&^'»

;ºä6ü9ÐÑ�，y%qA§Ðz;º5%K�*ú。ü9ÐÑ�%ðñ{]()（９０）：

犎犺１（狕）＝
犫０－犫１狕

－１
＋犫２狕

－２

１－犪１狕
－１
＋犪２狕

－２
…………………………（９０）

　　)5：

犪１＝－１．９８８８９；

犪２＝０．９８８９５；

犫０＝０．９９４４６；

犫１＝－１．９８８９２；

犫２＝０．９９４４６。

６．２．６．１．２　ÌÍü(

XãYZ½ôSõ0Dqìû´µXã，&ü;º%;X{。¸¶´ß$+lqã·$+'µ，X
ã?$+¨��2Fñ。�vS$+|%ò]&g¿�，@�?;º0�ìXCD。XãYZ'µ�
�ò8deＪ。

６．２．６．１．３　oËefg

６．２．６．１．３．１　�H����

Ñ[+CD@D$ìX¥%;º。ìX½ô%wY（²b１６０WÓj）5¤SQR４８０WÓj%8
55，Ñ[+CD½ôCD%�ñ� 犖犻狀 A855�４００WÓj。Þ４９��§Ñ[+CD½ô%
/D。

Z４９　oËefg)gXZ

ÍD;º%ÄVl��p?ìX¥%;ºè&þßéê，ÄVl��p&'8)（９１）：

犮狅狉狉＝
∑
２３９

狀＝０

狊狀狉（狀）狊狀狉（狀－犱犲犾犪狔）

∑
２３９

狀＝０

狊２狀狉（狀）∑
２３９

狀＝０

狊２狀狉（狀－犱犲犾犪狔槡
）

，　４０≤犱犲犾犪狔≤１６０ ……………（９１）

　　lmþßéêçF'µ��8６．２．３．４．１。

６３２
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６．２．６．１．３．２　*w�IoÉ3»��

SÑ[+CD�pçF<?i1ñ%犕 WÓj�9?@%2�0AïfþÖÑ|2�，£A：犘犮
［犻］，犻＝１，２，…，犕；��2�9?@%;ºÓj<?i�ñ>�¾¿õÔ，8)（９２）：

犘犮［１］，…，犘犮［犕］＝ａｒｇｍａｘ
1ñ%犕Wi

狀＝０，…，犔－１
狊狀狉 狀（）（ ）…………………………（９２）

　　)5：

犕＝３。

６．２．６．１．３．３　£+�IoÉ3»¡¢

�½ôDE96þßéê,ïfþÖÑ|2�Ebc1ÒþÖÑ|2�，̂ _þßéê犜狆 Sj
b°±p6¸Y%9n?@2�UÓj%OsQ[i，&'²WïfþÖÑ|2�，8)（９３）：

犕狆＿犪狏犵［犻］＝
∑
犼

狊（犘犮［犻］＋犼×犜狆）

犇
，犻＝１，…，犕 …………………（９３）

　　)5：

犇　　　　 ———¼½０≤犘犮［犻］＋犼×犜狆 ≤犖ｉｎ－１%犼%W]；

犕狆＿犪狏犵［犻］———^_}犻WïfþÖÑ|2�9&'%OsQ[i，犕 AïfþÖÑ|2�
W]。

kË1Ò%þÖÑ|2�A犘犳，8)（９４）：

犘犳＝ａｒｇｍａｘ
犻＝１，…，犕

（犕狆＿犪狏犵［犻］） …………………………（９４）

６．２．６．１．３．４　oËy�

Ñ[B�?q¢þÖÑ|2�dü%;º&Þ，4'2�%;ºV�，�-/>&ü;X{�3A
(þÖ%0D。ýµqS�b;ºp%²WþßéêpD�{]B�。Ñ|dü%�iñ，4'2�
%�i�，�3�{]õ¹úÔ8CD¥%;º®h。(Þ５０9I。

vw：

犔 ———�{]%i[；

犜狆 ———þßéê；

犘犳———1Ò%þÖÑ|2�。

Z５０　oËy�fgXZ

�{]%c¸8)（９５）：

７３２
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狑ｓｗｐ（狀）＝

０．８，

１．０，

１．２，

１．０，

０．８，

烅

烄

烆

　

狀＝０

狀＝１

２≤狀≤０．６犜狆

狀＝０．６犜狆＋１

０．６犜狆＋２≤狀≤犜狆－１

…………………（９５）

　　�Î²Wþßéê0�B�，8)（９６）：

狊ｓｗｐ（狀）＝狑ｓｗｐ（犻）×狊狀狉（狀），　狀＝犘犳＿狀＋犻－２，　０≤犻＜犜狆

　　　　　　　犘犳＿狀＋＝犜狆
…………（９６）

　　}VWþßéê,1¥VWþßéê\uCD，Ô8０≤狀＜犖ｉｎ。犘犳＿狀HI�þßéê£¤%
þÖÑ|2�，4ji96)（９７）f=：

犘犳＿狀＝犘犳

犠犺犻犾犲（犘犳＿狀＞０） 犘犳＿狀－＝犜狆
…………………………（９７）

６．２．６．１．４　,-��

６．２．６．１．４．１　.:d{��

?Ñ[B�¥%;º狊ｓｗｐ（狀）%²bhúò]g?]，8)（９８）,)（９９）：

ｌｎ犈＝
ｌｎ（犈ｓｗｐ）， 犈ｓｗｐ≥犈ＴＨＲＥＳＨ

ｌｎ（犈ＴＨＲＥＳＨ）， 犈ｓｗｐ＜犈ＴＨＲＥＳＨ

烅
烄

烆
…………………………（９８）

犈ＴＨＲＥＳＨ＝ｅｘｐ（－１），犈ｓｗｐ＝∑
犖ｉｎ－１

狀＝０

犛ｓｗｐ（狀）×犛ｓｗｐ（狀）……………………（９９）

６．２．６．１．４．２　eyz

+B�ÐÑ�CD¥%;º狊ｓｗｐ＿ｐｅ（狀）8)（１００）：

狊ｓｗｐ＿ｐｅ（狀）＝狊ｓｗｐ（狀）－０．９×狊ｓｗｐ（狀－１）…………………………（１００）

　　)5：

狊ｓｗｐ＿ｐｅ（－１）———UVb%1¥VWÓj，(�q}Vb，�4iA０。

６．２．６．１．４．３　y�

?+B�CD½ôwY;º0�B�CD，�o~Ai[犖ｉｎ＝４００%�w�，8)（１０１）：

狊ｓｗｐ＿ｗ（狀）＝ ０．５４－０．４６×ｃｏｓ
２π×（狀＋０．５）

犖ｉｎ
（ ）［ ］×狊ｓｗｐ＿ｐｅ（狀），　０≤狀≤犖ｉｎ－１…（１０１）

６．２．６．１．４．４　犉犉犜ÈV+cj-/�

96¥®× ¢ 犖ｉｎ WÓj£¤A５１２WÓj。Di[ 犖ＦＦＴ ＝５１２%ＦＦＴ&'Y;ºÖ]

犡ｓｗｐ（犫犻狀），8)（１０２）：

犡ｓｗｐ（犫犻狀）＝犉犉犜狊ｓｗｐ＿ｗ（狀）｛ ｝，　０≤犫犻狀≤犖ＦＦＴ／２ …………………（１０２）

　　�@%º"]犘ｓｗｐ（犫犻狀）8)（１０３）：

犘ｓｗｐ（犫犻狀）＝ 犡ｓｗｐ（犫犻狀）
２，　０≤犫犻狀≤犖ＦＦＴ／２ …………………（１０３）

６．２．６．１．４．５　犕犲犾no

ＭｅｌÐÑ½ô¢ÃÄÖ"Ö]HIA Ｍｅｌ»[Ö]。;ºn;ÖE2$犳ｓｔａｒｔ o犳ｓａｍｐ／２¿À，S

ＭｅｌG*AＫＦＢW�E，²W�E?@VW�¼[Ö"�，�e�En５０％�Ï。

８３２
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c¸ＦＦＴFG犫犻狀＝犖ＦＦＴ ?@%Ö"q犳ｓａｍｐ，�ÃÄÖ"ÁÂAＦＦＴFGØ)8)（１０４）：

犻狀犱犲狓犳｛｝＝狉狅狌狀犱
犳

犳ｓａｍｐ
×犖ＦＦＴ｛ ｝ …………………………（１０４）

　　Ｍｅｌ{]&'Ø)8)（１０５）：

犕犲犾｛狓｝＝Λ×ｌｏｇ１０ １＋
狓

μ
（ ）＝λ×ｌｎ１＋狓

μ
（ ），　λ＝ Λ

ｌｎ（１０）
……………（１０５）

　　Ｍｅｌ°{]&'Ø)8)（１０６）：

犕犲犾－１｛狔｝＝μ× ｅｘｐ
狔

λ（ ）－１（ ） …………………………（１０６）

　　A§¢ ＭｅｌG%ÖE#À½j*，96&' Ｍｅｌ{]=>ÐÑ�%5�Ö"。Þ５１¦Y§ÃÄ
Ö", ＭｅｌÖ"¿À%»¼p\。

Z５１　}~Ij+ 犕犲犾IjFG

5�Ö"%&'8)（１０７）：

犳ｃｅｎｔｒ（犽）＝犕犲犾
－１ 犕犲犾犳ｓｔａｒｔ｛ ｝＋犽×

犕犲犾犳ｓａｍｐ／２｛ ｝－犕犲犾犳ｓｔａｒｔ｛ ｝

犓ＦＢ＋１
｛ ｝，１≤犽≤犓ＦＢ…（１０７）

　　)5：

犳ｓｔａｒｔ＝６４Ｈｚ；

犳ｓａｍｐ＝１６０００Ｈｚ；

μ＝７００；

Λ＝２５９５；

λ＝１１２７；

犓ＦＢ＝３２。

¢ ＭｅｌÐÑ�%5�Ö"HIAＦＦＴFG，8)（１０８）：

犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）＝犻狀犱犲狓｛犳ｃｅｎｔｒ（犽）｝＝狉狅狌狀犱
犳ｃｅｎｔｒ（犽）

犳ｓａｍｐ
×犖ＦＦＴ｛ ｝，　１≤犽≤犓ＦＢ ……（１０８）

　　?}犽WＭｅｌ�E，Ö"��*¬W*。�V*［Ö"A犳ｃｅｎｔｒ（犽－１）＜犳＜犳ｃｅｎｔｒ（犽）］¾AB
��，¥V*［Ö"A犳ｃｅｎｔｒ（犽）＜犳＜犳ｃｅｎｔｒ（犽＋１）］¾ìû��，?º"]犘ｓｗｐ（犫犻狀）BUADÖ"
�。^_²W�E5Ö]Ã�?$5�Ö"%2�，&'²W�E%Ö"���，8)（１０９）：

　犠ｌｅｆｔ（犻，犽）＝
犻－犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽－１）＋１

犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）－犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽－１）＋１
，　 １≤犽≤犓ＦＢ，犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽－１）≤犻≤犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）

　犠ｒｉｇｈｔ（犻，犽）＝１－
犻－犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）

犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽＋１）－犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）＋１
，１≤犽≤犓ＦＢ，犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）＜犻≤犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽＋１）

…………………………（１０９）

９３２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



　　!"#$%，&'()０。

Ｍｅｌ*+,-./)0123-456(犘ｓｗｐ（犫犻狀）-7&8，9:（１１０）：

犈ＦＢ（犽）＝ ∑
犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）

犻＝犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽－１）

犠ｌｅｆｔ（犻，犽）×犘ｓｗｐ（犻）＋ ∑
犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽＋１）

犻＝犫犻狀ｃｅｎｔｒ（犽）＋１

犠ｒｉｇｈｔ（犻，犽）×犘ｓｗｐ（犻），１≤犽≤犓ＦＢ…（１１０）

６．２．６．１．４．６　!"#$

６．２．６．１．４．５;/<３２123- Ｍｅｌ*+=-./，>?@ABCDEFGHI-JK，LM-2
3NOPQ<RS-TUV，WXY@A-９123Z[\３123，Z[]^_`7&ab-]^，
9:（１１１）～:（１１３）：

犈ＦＢ（２４）＝
α犈ＦＢ（２４）＋β犈ＦＢ（２５）＋γ犈ＦＢ（２６）

α＋β＋γ
……………………（１１１）

犈ＦＢ（２５）＝
α犈ＦＢ（２７）＋β犈ＦＢ（２８）＋γ犈ＦＢ（２９）

α＋β＋γ
……………………（１１２）

犈ＦＢ（２６）＝
α犈ＦＢ（３０）＋β犈ＦＢ（３１）＋γ犈ＦＢ（３２）

α＋β＋γ
……………………（１１３）

　　:c：

α＝β＝γ＝１。

６．２．６．１．４．７　%&'()（*+,-）

d Ｍｅｌ*+,-./edS，9:（１１４）：

犛ＦＢ（犽）＝ｌｎ（犈ＦＢ（犽）），　 １≤犽≤犓ＦＢ …………………………（１１４）

　　:c：

犓ＦＢ ＝２６。

fgdS*+,h-./ijk?－１。

６．２．６．１．４．８　犇犆犜()

dlmVnopq-./r ＤＣＴsG１３1t6uS，9:（１１５）：

犮（犻）＝∑

犓ＦＢ

犽＝１

犛ＦＢ（犽）×ｃｏｓ
犻×π

犓ＦＢ

×（犽－０．５）（ ），０≤犻≤１２ …………（１１５）

　　:c：

犓ＦＢ＝２６。

６．２．６．１．４．９　./*+01

t6vwsG-xyz{>１４1uSh\：１1dSj{uSｌｎ犈 8１３1t6uS犮（０）G

犮（１２）。dSj{uS8t6uS犮（０）|}~BC��j{。

６．２．６．１．４．１０　23456

d?��xV-B�JK，�t6�)�7。WXYBCt6uS��B�t6uS，��sG�
�B�JK=b�-BCt6uS，9:（１１６）：

犮ｅｑ（犻）＝犮（犻）－犜狉犪狀犆犲狆（犻），犻＝１，…，１２ ……………………（１１６）

　　:c：

犮ｅｑ（犻）　　　———b�-BCt6uS；

犜狉犪狀犆犲狆（犻）———B�t6uS，�()０。

０４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



_`��*+-]^��vB�t6O{犜狉犪狀犆犲狆（犻），�_`��ＩＩＲ*+，9:（１１７）：

犜狉犪狀犆犲狆（犻）＝犜狉犪狀犆犲狆（犻）（１－α）＋（犮（犻）－犚犲犳犆犲狆（犻））β１＋犮（犻）β２ ………（１１７）

　　:c：

犚犲犳犆犲狆（犻）———b�B�%-��BCt6xyz{-�vb(。�%：

犚犲犳犆犲狆（１）＝－６．６１８９０９，犚犲犳犆犲狆（２）＝０．１９８２６９，犚犲犳犆犲狆（３）＝－０．７４０３０８，

犚犲犳犆犲狆（４）＝０．０５５１３２，犚犲犳犆犲狆（５）＝－０．２２７０８６，犚犲犳犆犲狆（６）＝０．１４４２８０，

犚犲犳犆犲狆（７）＝－０．１１２４５１，犚犲犳犆犲狆（８）＝－０．１４６９４０，犚犲犳犆犲狆（９）＝－０．３２７４６６，

犚犲犳犆犲狆（１０）＝０．１３４５７１，犚犲犳犆犲狆（１１）＝０．０２７８８４，犚犲犳犆犲狆（１２）＝－０．１１４９０５，

α ———ＩＩＲ��*+,-RS，����BH�犛犖犚≥０ｄＢ�，α＝０．０１；��，α＝０．００５。

β１，β２ ———β１＋β２＝α，���：�犛犖犚 @�，β１β２；�犛犖犚 ��，β１β２，9}１６５� 。

7１６５　89:;<=->?7

ＳＮＲ（ｄＢ） ＳＮＲ＞２０ １５≤ＳＮＲ＜２０１０≤ＳＮＲ＜１５ ５≤ＳＮＲ＜１０ ０≤ＳＮＲ＜５ －１０≤ＳＮＲ＜０ ＳＮＲ＜－１０

β１ １００％α ９０％α ８０％α ７０％α ５０％α ２０％α ０

β２ ０ １０％α ２０％α ３０％α ５０％α ８０％α １００％α

　　犛犖犚 >HI¡�pq¢£，�¤siG犛犖犚，�YRS� )：

α＝０．０１；β１＝α；β２＝０。

６．２．６．２　@ABCD-EF

６．２．６．２．１　BCGH

xyz{¥¦６．２．６．１c§01��O¨©c¢e-RS，ª«１２1 ＭＦＣＣuS，9:（１１８）：

犆ｅｑ（狋）＝［犮ｅｑ（１，狋），犮ｅｑ（２，狋），…，犮ｅｑ（１２，狋）］
犜 ……………………（１１８）

　　:c：

狋———©¬。

xy®{¯ª« ＭＦＣＣuS犮（０，狋），dSj{uSｌｎ犈（狋）8ＶＡＤ°±²。
³´µ¶-xyz{}~9:（１１９）：

狔（狋）＝

犆ｅｑ（狋）

犞犃犇（狋）

犮（０，狋）

ｌｎ犈（狋）

熿

燀

燄

燅

…………………………（１１９）

６．２．６．２．２　GHHI

xyz{狔（狋）·`O¸-z{{¹。１４1uS［犮（１）～犮（１２），犮（０）8ｌｎ犈］º1１h，»O\７h，

0h|`¼½-ＶＱ¶¾¿À{¹，ＶＡＤ°±²r)１1¼½�x¿ÀÁ.。z{{¹Â·`-{¹
®ÃÄ{¦7&ÅÆÇÈ，9:（１２０）8:（１２１）：

犱犻
，犻＋１
犼 ＝

狔犻（狋）

狔犻＋１（狋）

熿

燀

燄

燅
－狇

犻，犻＋１
犼 …………………………（１２０）

犻犱狓犻
，犻＋１（狋）＝

ａｒｇｍｉｎ

０≤犼≤ （犖
犻，犻＋１

－１）
（犱犻

，犻＋１
犼 ）犜犠犻，犻＋１（犱犻

，犻＋１
犼 ）｛ ｝， 犻＝｛０，２，４，…，１２｝

……………………（１２１）

１４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



　　:c：

狇
犻，犻＋１
犼 　　　———¶¾犙犻，犻＋１-É犼1¶Ê；

（犖犻
，犻＋１－１）———¶¾Ëk；

犠犻，犻＋１ ———¶¾犙犻，犻＋１-7&ÌÍ；

犻犱狓犻
，犻＋１（狋）———{¹ 狔犻（狋），狔犻＋１（狋）［ ］犜 ÂsG-¶¾¬。

7&ÌÍ犠１２，１３9（１２２）：

犠１２，１３
＝
０．０００７１７１８５ ０

０ １［ ］ …………………………（１２２）

　　!"7&ÌÍ)Î²Í（�dÏmÐÑ)１，!")０）。
ÒÓxyµ¶¢£ºÔµ¶p:，WXz{{¹-¶}ÕÖ×ºh：�h¦ØÙ{¹xyz{（9

}１６６），Ú�h¦{¹ÛÜz{（9}１６７）。

7１６６　JKLMNOPHIM7

¶¾ ¶¾Ëk {¹2z{

Ｑ０
，１ ６４ ［犮（１），犮（２）］

Ｑ２
，３ ６４ ［犮（３），犮（４）］

Ｑ４
，５ ６４ ［犮（５），犮（６）］

Ｑ６
，７ ６４ ［犮（７），犮（８）］

Ｑ８
，９ ６４ ［犮（９），犮（１０）］

Ｑ１０
，１１ ３２ ［犮（１１），犮（１２）］

Ｑ１２
，１３ ２５６ ［犮（０），ｌｎ犈］

7１６７　QRLMNOPHIM7

¶¾ ¶¾Ëk {¹2z{

Ｑ０
，１ １６ ［犮（１），犮（２）］

Ｑ２
，３ １６ ［犮（３），犮（４）］

Ｑ４
，５ １６ ［犮（５），犮（６）］

Ｑ６
，７ １６ ［犮（７），犮（８）］

Ｑ８
，９ １６ ［犮（９），犮（１０）］

Ｑ１０
，１１ ８ ［犮（１１），犮（１２）］

Ｑ１２
，１３ ６４ ［犮（０），ｌｎ犈］

６．２．７　STUO

６．２．７．１　V"LMD-ST

５１２1ÝÞß�A©-µ¶RS»àá<１1â¿gª，ª-ãäå:æµ¶p:�ç，�è５２
Â~。éª-µ¶RSª«：４�x-p:Bê，５�xëì²（ëì“１１１１１”），１�x-íî7&°±，

ＡＣＥＬＰRSïＴＶＣRS，ðñ@Aµ¶RS。d?ＡＣＥＬＰµ¶p:，p:²)０；d?ＴＶＣµ¶p
:，p:²)１；!"p:²òó，ðôY�õö。

２４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



W５２　V"XLMD-Y-ZUO

６．２．７．２　@ABCD-ST

�６．２．６．２．２d0©sG-xyz{¿Àz{{¹，÷ÖÁ.¶¾¬，１�x-ＶＡＤ°±8１1

ＣＲＣøù8。d?ØÙµ¶p:，·`４�x-ＣＲＣøù8（ＣＲＣú\Mû:)犵（犡）＝１＋犡＋
犡４）；d?üýµ¶p:，·`２�x-ＣＲＣøù8［ＣＲＣú\Mû:)犵（犡）＝１＋犡＋犡２］。0©Ò
ÓxyRSþÿ=éªå:9è５３8è５４Â~。

W５３　JKLMNOXY-ZUO（４８[B）

W５４　QRLMNOXY-ZUO（３２[B）

３４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．３　\M<]^_`

６．３．１　8"3a\M

６．３．１．１　犃犆犈犔犘\M

６．３．１．１．１　犃犆犈犔犘\Mbc

!¶,!¶Ù"G-RS#[\sG'$BC，9è５５Â~。

W５５　犃犆犈犔犘\M$deW

６．３．１．１．２　\M犔犘:;<D-

Ù"G-ＩＳＰ¬`�'%&{¹-ＩＳＰuS，'=()６．２．３．２．７cＩＳＰuS-*(]^vw0
12©-ＩＳＰuS。d?012©，*(=ＩＳＰuS»+o)ＬＰuS，̀ ?ＬＰ[\*+,�'$
BC。

６．３．１．１．３　\MfghMiGH

Ù"G-,-.¶¾¬（/�01¬）̀ �2¬/�01-3S4O8kS4O。,-.¶¾
z{狏（狀）·`5�-67狌（狀）�5ＦＩＲ*+,�ú\。Ù"G-ＬＴＰ*+°±»`�89!¶-
,-.¶¾z{¦狏１（狀）＝狏（狀）̄ ¦狏２（狀）＝０．２６狏（狀）＋０．４８狏（狀－１）＋０．２６狏（狀－２）。

６．３．１．１．４　\Mj-MiGH

Ù"G-:S¶¾¬`�;e67;<-² 、=Äðñ:S¶¾z{犮（狀）。�¤/�01-
3S4Ok?2©>Ä６４，��5,-.*+,犉（狕）d犮（狀）¿À/�?@A¹*+。犉（狕）9B9

６．２．３．４．６cü*+,。

６．３．１．１．５　\Mfghkj-Milm

Ù"G-CD¬¢£<,-.¶¾CD犵^狆，:S¶¾CDøEW2γ^8:S¶¾-abj{

犈狊。:S¶¾CD-'$5F)：

ａ）　(６．２．３．４．９c:（７２）;s:S¶¾67z{-j{犈犻；

ｂ）　(６．２．３．４．９c:（７３）:S¶¾-üýCD犵′犮；

ｃ）　sG{¹-:S¶¾CD犵^犮＝γ^犵′犮。

４４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．３．１．１．６　j-Milmno

:S¶¾CDaGHvw�I©-ＩＳＦRSn¹W2，#d�I©-:S¶¾CD¿À�J¹K

E；'=()ＩＳＦRSn¹W289�I©-LM；³=N`�J¹KE=-:S¶¾CDðñ�I©

-aGW2，d�I©-:S¶¾CD¿ÀaG。ãäOP�%：

ａ）　vwＩＳＦn¹W2犻狊犳＿犱犻犳犳，9:（１２３）：

犻狊犳＿犱犻犳犳＝
∑
１４

犻＝０

（犻狊犳＿狀犲狑犻－犻狊犳＿狅犾犱犻）
２

４０００００
…………………………（１２３）

　　:c：

犻狊犳＿狀犲狑 ———�I©-ＩＳＦ；

犻狊犳＿狅犾犱 ———Q�©-ＩＳＦ。

ｂ）　d:S¶¾CD犵^犮 ¿À�J¹KE，9:（１２４）：

犵０＝
ｍａｘ（犵－１，犵^犮／１．０６）， 犵^犮 ＞犵－１

ｍｉｎ（犵－１，犵^犮×１．０６）， 犵^犮 ≤犵－１
烅
烄

烆

…………………………（１２４）

　　:c：

犵０ ———�I©�J¹KE=-:S¶¾CD；

犵－１———I�©�J¹KE=-:S¶¾CD。

ｃ）　RS犻狊犳＿犱犻犳犳Y�I©O)ºTLM，RSiæLMTU，̀ iæaGW2¿À-CDaG，

9:（１２５）：

犵^犮＝
０．１７犵０＋０．８３犵^犮，犻狊犳＿犱犻犳犳＞０．５８

０．８３犵０＋０．１７犵^犮，犻狊犳＿犱犻犳犳≤０．５８
烅
烄

烆
………………………（１２５）

６．３．１．１．７　pq3ard

012©-67BC狌^（狀）>:（１２６）sG：

狌^（狀）＝犵^狆狏（狀）＋犵^犮犮（狀），狀＝０，…，６３ …………………………（１２６）

６．３．１．１．８　3a$d

012©-'$BC�5:（１２７）vw：

狊^（狀）＝狌^（狀）－∑
１６

犻＝１

α^犻狊^（狀－犻），狀＝０，…，６３………………………（１２７）

　　:c：

α^犻———2©-ＬＰuS。

６．３．１．１．９　$d3asVlt

��¶5%，!¶�ABCVWX�9-HI，WX_e=YZ*+ð[gHI。/�C\]^�

5C\/Añ!3S_S-`a+O{，[g²?la+O{Y-HI，ð¢@!¶BC-íîb{。

/�C\=YZ÷cdＡＣＥＬＰp:!¶-�A[\BC，d?ＴＡＣp:!¶BCi¿ÀX=YZ。

d/�C\=YZw^�è５６Â~。

５４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



　　ef：

犜　 ———!¶BC-/�?@；

Ｇａｉｎ———!¶BC-/�CD。

W５６　sVltuvw+xeW

犜 >d2©!¶-gh/�?@i/。/�jkpq)lm/njk_S/�?@op，Ö×v
w01)犜／２YBC-q�¹,�ç(。�¤dq�¹,�ç(Ë?０．９５，�Y犜／２r)=YZc
-/�?@(。

d=YZw^(0６４1Ýß2©d!¶BC狊^（狀）¿ÀYZ，ãä5F�%：

ａ）　vw!¶BC-/�CDＧａｉｎ：
89�r/�?@-BCj{�(，d�(-vws:9:（１２８）：

犈犮＝
∑
６３

狀＝０

狊^２（狀）

∑
６３

狀＝０

狊^２（狀－犜）槡

…………………………（１２８）

Yd�(犈犮 t§¶uc!¶vs-/�CD¿À�L，e!cLk-�1r)³´!¶B
C-/�CDＧａｉｎ。

ｂ）　wxａ）cvw-j{�(犈犮 ¦�y5ü9z(犈狋。{y5，�|Àｃ），¿À/�C\*+

YZ；��i¿À/�C\*+YZ，ØÙY!¶BC狊^（狀）r)³´-BC狊犈（狀）./，9:
（１２９）：

狊犈（狀）＝
狊^（狀）， 犈犮 ＜犈狋

狊^（狀）犺（狀）， 犈犮 ≥犈狋
烅

烄

烆

……………………（１２９）

:c：

犺（狀）———/�C\*+,-;<Q.}S；

犈狋 ———ü9z(，!(~9)０．６。

ｃ）　/�C\*+
/�C\*+,-Á.}S9:（１３０）：

犎（狕）＝犌１（１＋λ狕
－犜） …………………………（１３０）

:c：

犌１———*+,-��CD；

λ ———�4�3W2，!(~9)０．１。
��CD犌１ -vw:9（１３１）：

犌１＝
１

１＋λ×Ｇａｉｎ
…………………………（１３１）

:c：

Ｇａｉｎ———ａ）cvw-/�CD。

６４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



/�C\*+-./BC9:（１３２）：

狊犈（狀）＝犌１（狊^（狀）＋λ×狊^（狀－犜）） ……………………（１３２）

６．３．１．２　犜犞犆\M

６．３．１．２．１　犜犞犆\Mbc

ＴＶＣ!¶5F�è５７Â~。
!¶,vs-¶uBê：ÿ�W2，{¹A6(，��CD8HIW2。

ＴＶＣ-!¶OP���%：

ａ）　!ª，veＴＶＣµ¶RS；

ｂ） {¹A6(¿À/?n>O¸}-�z{{¹；

ｃ） CDa�，¡�ÿ�W2-PQ；

ｄ） �(�3�；

ｅ） ��Ano，BC>A�noG��，sG-��BCt��CD��；

ｆ） 7,-.�8'�7，)%�©ò�'�BC，,-.�-�>8�U9B9６．２．４．３；

ｇ） �5�íî7&*+,sG[\�ABC；

ｈ） �¤Q�©·`ＡＣＥＬＰp:µ¶，��Ö×¿À©�aGYZ。

W５７　犜犞犆\MbcW

６．３．１．２．２　HI"/\M

A6-z{{¹，ＴＶＣ·`</�¶¾µ¶、��O¸õöµ¶8â�O¸õöµ¶�Ô]^，�

７４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



9６．２．４．８。WX�!¶c，Ö×RSiæµ¶]^¿À!¶�r。�H!ª¶uc-µ¶RS，�5
0hSScRSｈｅａｄｅｒ(�wx�hSS·`-¦�Ôµ¶]^。�¤)/�¶¾µ¶，�RS

ｈｅａｄｅｒ8¬ｉ-(ØÙvw¶Êｙ，'=>�°±²�wx¦�d¶Ê¿À7１-YZ，#Y!./；
�¤)O¸}µ¶，�Hvw�d.-/�¶¾c-¶Êｃ，�7QO¸{¯�)ｙ，'=>�°±²w
x¦�¿À7１-YZ，³=./ｙ。è５８i/<{¹A6!¶uF。

W５８　HI"/\MbcW

６．３．１．２．３　\Myz{|

HIW2_`３�x{¹，9６．２．４．６。dÙ"G-３�xµ¶¬（０≤犻犱狓≤７），!¶-HIW2

)δｎｏｉｓｅ＝０．１×（８－犻犱狓）。d?犓／６≤犽≤犓 ���-A6z{，�¤!¶-A6z{)�z{，�·
`%�-８ ¡¢z{:£，9:（１３３）：

δｎｏｉｓｅ×［ｃｏｓθ１ ｓｉｎθ１ ｃｏｓθ２ ｓｉｎθ２ ｃｏｓθ３ ｓｉｎθ３ ｃｏｓθ４ ｓｉｎθ４］…………（１３３）

　　:c�²θ１，θ２，θ３ 8θ４ ¦¡¢¤e。

６．３．１．２．４　lmn}~�����

�{¹A6(�5CDa�，��5!¶sG-º1ÿ�W2Bê，¡�ÿ�W2-PQ，¥�(

�3�8��Ano=sG��BC，³=�ð��CD��sG'$-��BC，!d.!¶¦è9
è５９Â~。CDa�9６．２．４．９，�(�3�9６．２．４．１０，��Ano9６．２．４．１１，��CDW2-�{

８４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



¹9６．２．４．１２。

W５９　lmn}k"/���Y\MeW

６．３．１．２．５　X�novw

�¤Q�©_`ＡＣＥＬＰµ¶，)<¡�µ¶p:§o-PQ，�Ö×dQ�©ＡＣＥＬＰ!¶sG
-�ABC8�I©ＴＶＣ!¶sG-�ABC-'�4O¿À7�8'��7�r。'�4O_`
-�Ï��è６０，dＴＶＣ©'�-�ABC`狑１（狀）7&，dＡＣＥＬＰ©'�-�ABC`狑２（狀）7
&，!9B9:（１３４）：

狑１（狀）＝狀／犔１， 狀＝０，…，犔１－１

狑２（狀）＝（犔１－狀）／犔１， 狀＝０，…，犔１－１

………………（１３４）

W６０　X�novw��W

６．３．２　!"3a\M

６．３．２．１　!"3a\Mbc

@ABC!¶·`�Ô3¨õö¢g，#�Ö×`G�ABC!¶c-�©SS，@ABC!¶5
F9è６１Â~。@ABC!¶O)ºO：vw@A67BC8[\*+。!¶5F)：d�A67B
C¿ÀCD�3sG@A-67BC，'=�5@AＬＰ[\*+,sG[\BC。

W６１　!"\Mbc

９４２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．３．２．２　!"D-\M

@A!¶-RSª«：ＩＳＦRS8CDRS。ＩＳＦRS`�ú\[\*+,１／?ＨＦ（狕），CDRS

`�d�A67BC¿À3�。

ＩＳＦz{ｉｓｆ＿ｈｆ＿ｑµ¶·`-¦/?üý-ＭＳＶＱ。9B２�x¬ｉ１}~É��¶¾¬，７�

x¬ｉ２}~Éâ�¶¾，�ｉｓｆ＿ｈｆ＿ｑ-vw9:（１３５）：

ｉｓｆ＿ｈｆ＿ｑ＝ｃｂ１（ｉ１）＋ｃｂ２（ｉ２）＋ｍｅａｎ＿ｉｓｆ＿ｈｆ＋ !ｉｓｆ＿ｈｆ×ｍｅｍ＿ｉｓｆ＿ｈｆ ………（１３５）

　　:c：

ｃｂ１（ｉ１）　 　———É��¶¾-Éｉ１1¶z{；

ｃｂ２（ｉ２） ———Éâ�¶¾-Éｉ２1¶z{；

ｍｅａｎ＿ｉｓｆ＿ｈｆ———ＩＳＦz{-ab(；

!ｉｓｆ＿ｈｆ＝０．５ ———üýuS；

ｍｅｍ＿ｉｓｆ＿ｈｆ———ＩＳＦüý,-�ª,，«-¬�%：

ｍｅｍ＿ｉｓｆ＿ｈｆ＝ｉｓｆ＿ｈｆ＿ｑ－ｍｅａｎ＿ｉｓｆ＿ｈｆ（ｍｅｍ＿ｉｓｆ＿ｈｆ�J()０）

!¶-ＩＳＦRSH+o)ＩＳＰuS，�()６．２．３．２．７cＩＳＰuS-*(]^vw012©ＩＳＰu

S，'=Y*(=-ＩＳＰuS+o)ＬＰuS，̀ ?ＬＰ[\*+,�'$BC。

RS４ -@AÛÜCDＶＱ¶}-７�x¬，ÛÜCD!¶s:9:（１３６）：

（犵０，犵１，犵２，犵３）＝ｃｂ＿ｇａｉｎ＿ｈｆ（ｉｄｘ） …………………………（１３６）

　　:c：

ｃｂ＿ｇａｉｎ＿ｈｆ（ｉｄｘ）———¶¾ｃｂ＿ｇａｉｎ＿ｈｆ-Éｉｄｘ1¶z{。

³´012©-@ACD+omV}~)１０犵犻／２０。�5CDt�.�A®¯A6��vs@AÛ

ÜO{，³=�5@A[\*+./@ABC。

６．３．３　\Muvw

Y犉狊／２_Ý-�A!¶BC狓^ＬＦ（狀）8@A!¶BC狓^ＨＦ（狀）¥5Q_Ý°±G犉狊 _ÝA5，'

=�7¥sG�3./BC，9è６２。

Ｌ———�Ay©>Ä。

W６２　8"k!"3a$d

�¤./BC-_ÝA5iæ?犉狊，�Ö×¿À_ÝA5+o。

６．３．４　@ABCD-Y\M

§µ¶¶uc¢e¶¾¬，ＶＡＤ°±²ðñＣＲＣøù8。RS¶¾¬，§ＶＱ¶¾c²³s

G�vz{，9:（１３７）：

狔^犻（狋）

狔^犻＋１（狋）

熿

燀

燄

燅

＝狇
犻，犻＋１
犻犱狓犻，犻＋１（狋），　犻＝｛０，２，４，…，１２｝………………………（１３７）

０５２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



　　�ØÙµ¶p:%，�vz{¥¦!¶-ÒÓxyRS。�üýµ¶p:%，�vz{÷¦ÛÜz

{，Ö×d�A!¶,./-'$�ABC¢exyz{，³=æ!¶sG-ÛÜz{�7sG!¶-

ÒÓxyRS。

６．４　[B��_`

６．４．１　V"LM<Y[B��_`

}１６８8}１６９i/<ＡＣＥＬＰ8ＴＶＣµ¶p:%�A¶u-�xO´}，�©}i/<�Aµ

¶,µú-�xu-¶·，�./�x�µ¶,H./01µ¶RS- ＭＳＢ。

7１６８　犃犆犈犔犘LMNOPY[B��7 Î²)�x0©

¸�
�x（ＭＳＢＬＳＢ）

４８８ ４２４ ３９２ ３４４ ３１２ ２８０ ２４８ ２１６

p:² ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３

ëì² ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８

íî7&°±² ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９

É１1ＩＳＰ2z{ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９

É２1ＩＳＰ2z{ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８

É３1ＩＳＰ2z{ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７

É４1ＩＳＰ2z{ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６

É５1ＩＳＰ2z{ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５

abj{¬ ｂ５６～ｂ５７ ｂ５６～ｂ５７ ｂ５６～ｂ５７ ｂ５６～ｂ５７ ｂ５６～ｂ５７ ｂ５６～ｂ５７ ｂ５６～ｂ５７ ｂ５６～ｂ５７

2©１

,-.¶¾¬ ｂ５８～ｂ６６ ｂ５８～ｂ６６ ｂ５８～ｂ６６ ｂ５８～ｂ６６ ｂ５８～ｂ６６ ｂ５８～ｂ６６ ｂ５８～ｂ６６ ｂ５８～ｂ６６

ＬＴＰ*+°± ｂ６７ ｂ６７ ｂ６７ ｂ６７ ｂ６７ ｂ６７ ｂ６７ ｂ６７

:S¶¾¬ ｂ６８～ｂ１５５ ｂ６８～ｂ１３９ ｂ６８～ｂ１３１ ｂ６８～ｂ１１９ ｂ６８～ｂ１１１ ｂ６８～ｂ１０３ ｂ６８～ｂ９５ ｂ６８～ｂ８７

¶¾CD¬ ｂ１５６～ｂ１６２ｂ１４０～ｂ１４６ｂ１３２～ｂ１３８ｂ１２０～ｂ１２６ｂ１１２～ｂ１１８ｂ１０４～ｂ１１０ｂ９６～ｂ１０２ ｂ８８～ｂ９４

2©２

,-.¶¾¬ ｂ１６３～ｂ１６８ｂ１４７～ｂ１５２ｂ１３９～ｂ１４４ｂ１２７～ｂ１３２ｂ１１９～ｂ１２４ｂ１１１～ｂ１１６ｂ１０３～ｂ１０８ｂ９５～ｂ１００

ＬＴＰ*+°± ｂ１６９ ｂ１５３ ｂ１４５ ｂ１３３ ｂ１２５ ｂ１１７ ｂ１０９ ｂ１０１

:S¶¾¬ ｂ１７０～ｂ２５７ｂ１５４～ｂ２２５ｂ１４６～ｂ２０９ｂ１３４～ｂ１８５ｂ１２６～ｂ１６９ｂ１１８～ｂ１５３ｂ１１０～ｂ１３７ｂ１０２～ｂ１２１

¶¾CD¬ ｂ２５８～ｂ２６４ｂ２２６～ｂ２３２ｂ２１０～ｂ２１６ｂ１８６～ｂ１９２ｂ１７０～ｂ１７６ｂ１５４～ｂ１６０ｂ１３８～ｂ１４４ｂ１２２～ｂ１２８

2©３

,-.¶¾¬ ｂ２６５～ｂ２７３ｂ２３３～ｂ２４１ｂ２１７～ｂ２２５ｂ１９３～ｂ２０１ｂ１７７～ｂ１８５ｂ１６１～ｂ１６９ｂ１４５～ｂ１５３ｂ１２９～ｂ１３７

ＬＴＰ*+°± ｂ２７４ ｂ２４２ ｂ２２６ ｂ２０２ ｂ１８６ ｂ１７０ ｂ１５４ ｂ１３８

:S¶¾¬ ｂ２７５～ｂ３６２ｂ２４３～ｂ３１４ｂ２２７～ｂ２９０ｂ２０３～ｂ２５４ｂ１８７～ｂ２３０ｂ１７１～ｂ２０６ｂ１５５～ｂ１８２ｂ１３９～ｂ１５８

¶¾CD¬ ｂ３６３～ｂ３６９ｂ３１５～ｂ３２１ｂ２９１～ｂ２９７ｂ２５５～ｂ２６１ｂ２３１～ｂ２３７ｂ２０７～ｂ２１３ｂ１８３～ｂ１８９ｂ１５９～ｂ１６５

１５２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7１６８（¹） Î²)�x0©

¸�
�x（ＭＳＢＬＳＢ）

４８８ ４２４ ３９２ ３４４ ３１２ ２８０ ２４８ ２１６

2©４

,-.¶¾¬ ｂ３７０～ｂ３７５ｂ３２２～ｂ３２７ｂ２９８～ｂ３０３ｂ２６２～ｂ２６７ｂ２３８～ｂ２４３ｂ２１４～ｂ２１９ｂ１９０～ｂ１９５ｂ１６６～ｂ１７１

ＬＴＰ*+°± ｂ３７６ ｂ３２８ ｂ３０４ ｂ２６８ ｂ２４４ ｂ２２０ ｂ１９６ ｂ１７２

:S¶¾¬ ｂ３７７～ｂ４６４ｂ３２９～ｂ４００ｂ３０５～ｂ３６８ｂ２６９～ｂ３２０ｂ２４５～ｂ２８８ｂ２２１～ｂ２５６ｂ１９７～ｂ２２４ｂ１７３～ｂ１９２

¶¾CD¬ ｂ４６５～ｂ４７１ｂ４０１～ｂ４０７ｂ３６９～ｂ３７５ｂ３２１～ｂ３２７ｂ２８９～ｂ２９５ｂ２５７～ｂ２６３ｂ２２５～ｂ２３１ｂ１９３～ｂ１９９

3¨õö

@AＩＳＰ¬ ｂ４７２～ｂ４８０ｂ４０８～ｂ４１６ｂ３７６～ｂ３８４ｂ３２８～ｂ３３６ｂ２９６～ｂ３０４ｂ２６４～ｂ２７２ｂ２３２～ｂ２４０ｂ２００～ｂ２０８

@ACD¬ ｂ４８１～ｂ４８７ｂ４１７～ｂ４２３ｂ３８５～ｂ３９１ｂ３３７～ｂ３４３ｂ３０５～ｂ３１１ｂ２７３～ｂ２７９ｂ２４１～ｂ２４７ｂ２０９～ｂ２１５

7１６９　犜犞犆LMNOPY[B��7 Î²)�x0©

¸�
�x（ＭＳＢＬＳＢ）

４８８ ４２４ ３９２ ３４４ ３１２ ２８０ ２４８ ２１６

p:² ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３ ｂ０～ｂ３

ëì² ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８ ｂ４～ｂ８

íî7&°±² ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９ ｂ９

É１1ＩＳＰ2z{ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９ ｂ１０～ｂ１９

É２1ＩＳＰ2z{ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８ ｂ２０～ｂ２８

É３1ＩＳＰ2z{ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７ ｂ２９～ｂ３７

É４1ＩＳＰ2z{ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６ ｂ３８～ｂ４６

É５1ＩＳＰ2z{ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５ ｂ４７～ｂ５５

HIW2 ｂ５６～ｂ５８ ｂ５６～ｂ５８ ｂ５６～ｂ５８ ｂ５６～ｂ５８ ｂ５６～ｂ５８ ｂ５６～ｂ５８ ｂ５６～ｂ５８ ｂ５６～ｂ５８

��CD ｂ５９～ｂ６５ ｂ５９～ｂ６５ ｂ５９～ｂ６５ ｂ５９～ｂ６５ ｂ５９～ｂ６５ ｂ５９～ｂ６５ ｂ５９～ｂ６５ ｂ５９～ｂ６５

ÿ�W2 ｂ６６～ｂ７２ ｂ６６～ｂ７２ ｂ６６～ｂ７２ ｂ６６～ｂ７２ ｂ６６～ｂ７２ ｂ６６～ｂ７２ ｂ６６～ｂ７２ ｂ６６～ｂ７２

:SＶＱRS ｂ７３～ｂ４７１ ｂ７３～ｂ４０７ ｂ７３～ｂ３７５ ｂ７３～ｂ３２７ ｂ７３～ｂ２９５ ｂ７３～ｂ２６３ ｂ７３～ｂ２３１ ｂ７３～ｂ１９９

3¨õö

@AＩＳＰ¬ ｂ４７２～ｂ４８０ｂ４０８～ｂ４１６ｂ３７６～ｂ３８４ｂ３２８～ｂ３３６ｂ２９６～ｂ３０４ｂ２６４～ｂ２７２ｂ２３２～ｂ２４０ｂ２００～ｂ２０８

@ACD¬ ｂ４８１～ｂ４８７ｂ４１７～ｂ４２３ｂ３８５～ｂ３９１ｂ３３７～ｂ３４３ｂ３０５～ｂ３１１ｂ２７３～ｂ２７９ｂ２４１～ｂ２４７ｂ２０９～ｂ２１５

６．４．２　@ABCD-LMY[B��_`

9６．２．７．２-¸�。

２５２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



６．５　��、�0K�UO

６．５．１　LMNOkM�

}１７０º9<�Aµ¶-µ¶p:8¶5。

7１７０　LMNOkM�

µ¶p: 0©�xS
２５．６ｋＨｚ¶5

ｋｂｐｓ

０ ２１６ １０．８

１ ２４８ １２．４

２ ２８０ １４．０

３ ３１２ １５．６

４ ３４４ １７．２

５ ３９２ １９．６

６ ４２４ ２１．２

７ ４８８ ２４．４

　　01�A©>５１２1ÝÞh\，»��>Ä¼½¾?�4_ÝA5犉狊，}１７１¿/<�Aµ¶,

ÀÁ-�4_ÝA5。

7１７１　����"�k,hY�X��

�4_ÝA5¬
�4_ÝA5

Ｈｚ

©>Ä

ｍｓ
�4_ÝA5W2

０ òó òó òó

１ １２８００ ４０ １／２

２ １６０００ ３２ ５／８

３ ２４０００ ２１．３３ １５／１６

４ ２５６００ ２０ １

５ ３２０００ １６ ５／４

６ ３８４００ １３．３３ ３／２

　　}１７１c-³=�¿_ÝA5W2＝�4_ÝA5／２５６００。�4_ÝA5¬�¶uc`�Â

f0©·`<�Ô�4_ÝA5。

}１７２¿/-�Aµ¶-©TU`�}~01�A©-µ¶p:8ÊÃS。µ¶©TU8�4_

ÝA5�º1RSÄæÅ9<µ¶¶5。

３５２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7１７２　V"LMYX��

©TU µ¶p:
２５．６ｋＨｚ¶5

ｋｂｐｓ
0©ÊÃS

０ ０ １０．８ ２７

１ １ １２．４ ３１

２ ２ １４．０ ３５

３ ３ １５．６ ３９

４ ４ １７．２ ４３

５ ５ １９．６ ４９

６ ６ ２１．２ ５３

７ ７ ２４．４ ６１

８～１５ òó

　　ÒÓxyRSµ¶¢£ºÔµ¶p:：ØÙµ¶p:8üýµ¶p:。ØÙµ¶p:¶5)

４．８ｋｂｐｓ，d.0©SS４８�x，Æüýµ¶p:¶5)３．２ｋｂｐｓ，d.0©SS３２�x。

¶uSSéª�，)<ÃÇ©ÈÉÊ，01©È=Ëj�1�Ay©SS。01�Ay©>{J�
A©h\，ÌIÞ°Íº9�Ay©c÷ªÎ�1�A©。�01�Ay©SSc，HéªÂX-�A
©¶u，�éªÂX-ÒÓxyRS©¶u。>?ÒÓxyRS©-��>Ä8�A©-��>Ä#
i�æ，WX�©Ècµ¶１�x°±²�}~�I�Ay©ª«<犖 ©-ÒÓxyRS¶u¯¦

犖＋１©-ÒÓxyRS¶u。犖 e(æ�Aµ¶-�4_ÝA58�Ay©->ÄXç，vw�%：

犖＝犉犾狅狅狉
y©-ÝÞßS

�4_ÝA5（Ｈｚ）×０．０１（ ）
�AÀÁºÔ¶uå:：ＲＡＷ å:8ＮＡＬå:。ＮＡＬå:¦�ＲＡＷ å:QC7<ＮＡＬÏÐ

Ñ。ÊÃuＮＡＬÎÐ�^9５．２．３．１。

６．５．２　V"-Z犚犃犠UO

６．５．２．１　V"-Z��UO

�ASSÎÐａｕｄｉｏ＿ｄａｔａ＿ｕｎｉｔ（）9B9}１７３，�1�ASSÎÐéª�1�Ay©SS。

7１７３　V"-Z��YUO

ａｕｄｉｏ＿ｄａｔａ＿ｕｎｉｔ（）｛ ¸�Ò ef

　ａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｈｅａｄｅｒ（） ©È，ª«µ¶RS8¶u°±²

　ｉｆ（ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｆｌａｇ）

　　ａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｈｅａｄｅｒ（） õö©È，ª«µ¶õöBê

　ａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｄａｔａ（） �Ay©SS，ª«�A¶u8ÒÓxyRS¶u

｝

　　©Èａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｈｅａｄｅｒ（）9B9}１７４。

４５２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7１７４　X�UO

ａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｈｅａｄｅｒ（）｛ ¸�Ò ef

　狏犲狉狊犻狅狀＿犻犱 ｕ（１） µ¶,-ÓÞC，０}~１．０，!"(òó

　狆狉狅犳犻犾犲犻犱 ｕ（２） ¶u-ÔÕ，ÔÕ9B9}Ｇ．１

　犾犲狏犲犾＿犻犱 ｕ（４） ¶u-�Ó，�Ó9B9}Ｇ．２

　犫犻狋狊狋狉犲犪犿＿狋狔狆犲 ｕ（１）
¶u-�D：０}~÷X�A¶u，１}~X�A¶u8ÒÓx

yRS¶u

　犻狊犳＿犻狀犱犲狓 ｕ（３） �Aµ¶_`-�4_ÝA5¬，ãä¬9B9}９２

　犳狉犪犿犲＿狋狔狆犲 ｕ（４） �Aµ¶-©TU，ãä©TU9B9}９３

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犳犾犪犵 ｕ（１） õö©È°±²：０}~iµ¶，１}~µ¶

｝

　　õö©Èａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｈｅａｄｅｒ（）9B9}１７５。

7１７５　��X�UO

ａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｈｅａｄｅｒ（）｛ ¸�Ò ef

　犳犲犪狋狌狉犲＿狋狔狆犲 ｕ（２） µ¶-ÒÓxyRS：０}~ ＭＦＣＣ，!"(òó

　犳犲犪狋狌狉犲＿犿狅犱犲 ｕ（１） ÒÓxyRS-µ¶p:：０}~ØÙµ¶，１}~üýµ¶

　犳犲犪狋狌狉犲＿犫狊＿犳犾犪犵 ｕ（１）
�Ay©cÒÓxyRS¶u©S-°±²：０}~ Ｎ©ÒÓ

xyRS¶u，１}~Ｎ＋１©ÒÓxyRS¶u

　狉犲犳＿狋犻犿犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）
µ¶Öd��Bê°±²：０}~iµ¶，１}~µ¶。º9Ö

d��}~�Ay©-É１1ÝÞ-��

　犲狏犲狀狋＿犳犾犪犵 ｕ（１） µ¶×ØI�ÙÚTU°±²：０}~iµ¶，１}~µ¶

　犱犻狉犲犮狋犻狅狀＿犳犾犪犵 ｕ（１） µ¶IÛ9ÜBê°±²：０}~iµ¶，１}~µ¶

　狉犲狊犲狉狏犲＿犫犻狋 ｕ（１） òó²，~9)０

　ｉｆ（ｒｅｆ＿ｔｉｍｅ＿ｆｌａｇ）｛

　　犺狅狌狉＿犫犻狋狊 ｕ（５） k�Bê，e(���０～２３Ý�（ª«０8２３）

　　犿犻狀狌狋犲＿犫犻狋狊 ｕ（６） OÞBê，e(���０～５９Ý�（ª«０8５９）

　　狊犲犮狅狀犱＿犫犻狋狊 ｕ（６） ßBê，e(���０～５９Ý�（ª«０8５９）

　　狊犲犮狅狀犱＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊 ｕ（１４）
ß-OSBê，ð１／１６３８４ｓ)Î²，e(���０～１６３８３Ý

�（ª«０8１６３８３）

　　狉犲犳＿犱犪狋犲＿犳犾犪犵 ｕ（１） µ¶à@Bê°±²：０}~iµ¶，１}~µ¶

　　ｉｆ（ｒｅｆ＿ｄａｔｅ＿ｆｌａｇ）｛

　　　狔犲犪狉＿犿犻狀狌狊２０００＿犫犻狋狊 ｕ（７）
7２０００}~áâBê，Ｙｅａｒ＝ｙｅａｒ＿ｍｉｎｕｓ２０００＿ｂｉｔｓ＋２０００，

e(���０～１２７Ý�（ª«０8１２７）

　　　犿狅狀狋犺＿犿犻狀狌狊１＿犫犻狋狊 ｕ（４）
7１}~ãâBê，Ｍｏｎｔｈ＝ ｍｏｎｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１＿ｂｉｔｓ＋１，e(�

��０～１１Ý�（ª«０8１１）

５５２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7１７５（¹）

ａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｈｅａｄｅｒ（）｛ ¸�Ò ef

　　　犱犪狋犲＿犿犻狀狌狊１＿犫犻狋狊 ｕ（５）
7１}~à@Bê，Ｄａｔｅ＝ｄａｔｅ＿ｍｉｎｕｓ１＿ｂｉｔｓ＋１，e(���

０～３０Ý�（ª«０8３０）

　　｝

　｝

　ｉｆ（ｅｖｅｎｔ＿ｆｌａｇ）

　　犪犫狀狅狉犿犪犾＿狊狅狌狀犱＿犲狏犲狀狋＿狋狔狆犲 ｕ（８）
×ØI�ÙÚTU，ãäTU9B9äå Ｈ c-} Ｈ．１，e(

��.�０～２５５Ý�（ª«０8２５５）

　ｉｆ（ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ＿ｆｌａｇ）｛

　　犪狕犻犿狌狋犺 ｕ（８） IÛ9Ü-æa]ÜÏ，µ¶å:9６．５．２．２

　　犲犾犲狏犪狋犻狅狀 ｕ（８） IÛ9Ü-çÏ，µ¶å:9６．５．２．２

　｝

６．５．２．２　z�>�3�LMUO

IÛ9ÜBêª«æa]Ü-]²Ïα8èØ]Ü-çÏβ，ÏÄ9B�è６３Â~，ÏÄXé�
�)０°～３５９°（３６０°êé?０°）。]²Ï8çÏOÓ·`８�xµ¶，Xé��０～２５５，µ¶ÏÄ-Oë
5)１．４０６２５°。

W６３　� ¡¢£Y¤¥=¦

µ¶�ÏÄ{¹s:)：

α^＝狉狅狌狀犱（α／１．４０６２５） β＝^狉狅狌狀犱（β／１．４０６２５）

６５２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



!¶�ÏÄ-�{¹s:)：

α′＝狉狅狌狀犱（α^×１．４０６２５） β′＝狉狅狌狀犱（β×^１．４０６２５）

�¤I=�rº©-IÛ9ÜBêìXn¹，� �I©-õö©Ècｄｉｒｅｃｔｉｏｎ＿ｆｌａｇ)�，��
I©-õö©Èciµ¶IÛ9ÜBê，�I©-IÛ9ÜBêæI�©。

６．５．３　V"-Z犖犃犔UO

６．５．３．１　V"-Z犚犅犛犘��

ÊÃuＮＡＬÎÐ�^9５．２．３．１，9Bｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅê?１３-ＮＡＬÎÐíî)�ASSＲＢＳＰ
ÎÐａｕｄｉｏ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）。

�ASSＲＢＳＰÎÐａｕｄｉｏ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）9B9}１７６。

7１７６　V"-Z犚犅犛犘��

ａｕｄｉｏ＿ｄａｔａ＿ｒｂｓｐ（）｛ ¸�Ò ef

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ａｕｄｉｏ＿ｕｎｉｔ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛
ａｕｄｉｏ＿ｕｎｉｔ＿ｎｕｍ}~�1�ASSＲＢＳＰÎÐª«-�AS

SÎÐ1S，e(��.d�１～２５６Ý�（ª«１8２５６）

　　ａｕｄｉｏ＿ｄａｔａ＿ｕｎｉｔ（） �ASSÎÐ

　｝

　ｒｂｓｐ＿ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｂｉｔｓ（） }~ＲＢＳＰÊÃu-ïð

｝

６．５．３．２　V"-ZY§,������

�ASS_`ＮＡＬå:=，)<æñA4OòÁ�ò，Öd��BêY_`Î¼-ＮＡＬÎÐ�
Á.。�ASSÎÐａｕｄｉｏ＿ｄａｔａ＿ｕｎｉｔ（）ciª«Öd��Bê，�ａｕｄｉｏ＿ｆｒａｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｈｅａｄｅｒ（）
cｒｅｆ＿ｔｉｍｅ＿ｆｌａｇ )�。

/?５．２．３．５c9B-óôõöSSÎÐｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ＿ｒｂｓｐ（），9BõöÎÐ°Ò（ｅｘ
ｔｅｎｓｉｏｎ＿ｉｄ）ê?５-óôõöSSÎÐªÎ�ASS-Öd��Bê。

�ASS-Öd��õöÎÐａｕｄｉｏ＿ｔｉｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）9B9}１７７，!cÖd��Bêcõ7e
f-`�^ÐÑ9Bæ}２６。

7１７７　V"-ZY§,������

ａｕｄｉｏ＿ｔｉｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò ef

　犲狓狋犲狀狊犻狅狀＿犻犱 ｕ（８） ~9)５

　犺狅狌狉＿犫犻狋狊 ｕ（５）

　犿犻狀狌狋犲＿犫犻狋狊 ｕ（６）

　狊犲犮狅狀犱＿犫犻狋狊 ｕ（６）

　狊犲犮狅狀犱＿犳狉犪犮狋犻狅狀＿犫犻狋狊 ｕ（１４）

　狉犲犳＿犱犪狋犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｒｅｆ＿ｄａｔｅ＿ｆｌａｇ）｛

　狔犲犪狉＿犿犻狀狌狊２０００＿犫犻狋狊 ｕ（７）

７５２
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7１７７（¹）

ａｕｄｉｏ＿ｔｉｍｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò ef

　犿狅狀狋犺＿犿犻狀狌狊１＿犫犻狋狊 ｕ（４）

　犱犪狋犲＿犿犻狀狌狊１＿犫犻狋狊 ｕ（５）

　｝

　犳狉犪犿犲＿狀狌犿 ｕ（８）

Öd��Âd.-�ASSＲＢＳＰÎÐc-�ASSÎÐ-·

C，º9Öd��}~Âd.�ASSÎÐ-É１1ÝÞ-�

�，e(��.d�０～２５５Ý�（ª«０8２５５）

　｝

　　��A ＮＡＬÎÐÁ.8�ª�，º9�AÖd��- ＮＡＬÎÐæ=�³ö÷-�ASS-

ＮＡＬÎÐòÁd.çu，iøùún�º1ＮＡＬÎÐ-H=¶·。

８５２
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¨　©　犃
（ª«'¨©）

¬D®\M<（犎犚犇）

犃．１　¯`

Þäå9B<û�Rü!¶,（ð%�ý ＨＲＤ）。0�h ＨＲＤRS89�1 ＨＲＤ�rp:。

ＨＲＤªÎ�1µ¶èþÿ�!（ＣＰＢ），�1"�!¶,8�1!¶èþÿ�!（ＤＰＢ），9èＡ．１。

W犃．１　¬D®\M<（犎犚犇）

ＣＰＢËk（�xS）)ＣｐｂＳｉｚｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］，ＤＰＢ-Ëk（©S）) Ｍａｘ（１，ｍａｘ＿ｄｅｃ＿ｆｒａｍｅ＿ｂｕｆｆ
ｅｒｉｎｇ）。ＨＲＤ�»#ÿ�?@ＳＥＩ¡ê¿À�J¹。�$�J¹=，¡=-ÿ�?@ＳＥＩ¡êij�
�J¹ ＨＲＤ。�¤·¿RS%ún，� ＨＲＤÖ'�J¹。��J¹=，ＣＰＢtＤＰＢb)&。µ¶
èþSS(º9-G'��}(áＣＰＢc。èþ·Cðｎ}~，§０ÉJ，�!¶5Fc，0��1è
þ!¶)*，èþ·C7１。��ＣＰＢ+���G'�，èþSS»+�#>,�!¶5F¿À,�
!¶，#�áGＤＰＢc。�¤dèþÖ×�ＣＰＢ+����./，#�)lRüèþ，�i�áＤＰＢ
c。ＤＰＢ�ªÎM1©ÿ�，�©èþïr)=¹!¶èþ-Rüèþ，ïòóê-ð=./（'.·
ï0�）。d?�áＤＰＢ-èþ，�!§ＤＰＢ./�，ïi�r)Rüèþ�，§ＤＰＢc+�。ＣＰＢ
-�r�Ａ．２cº9，ＤＰＢ-�r�Ａ．３cº9。

ÞäåcÂX-�r|),S�r，i��/á0Ü，1� ＨＲＤÿ�!c-�xS�ði¦3S
(。ＨＲＤ·`ºÔ-��/Í)：�1¦９０ｋＨｚ�Þ，÷� ＨＲＤ"Gÿ�?@ＳＥＩ¡ê�·`；Ú
�1¦·¿RS%c9B-�Þ，!�Þ/Í9B)，ｔｃ＝ｎｕｍ＿ｕｎｉｔｓ＿ｉｎ＿ｔｉｃｋ÷ｔｉｍｅ＿ｓｃａｌｅ，�ð2
)¦èþ_Ý-³����3。

ÿ�?@ＳＥＩ¡êñ!?@�-µ¶èþSS，.ç4?�æ-·¿RS%。�¤¶ucª«M
·¿RS%，! ＨＲＤRS.�ò。

犃．２　LMW°±�²（犆犘犅）

犃．２．１　LMW°³´��

èþｎ-É�1�x¿áＣＰＢ-��9B)5JG'��ｔａｉ（ｎ），³=�1�x¿áＣＰＢ-��

9B)³´G'��ｔａｆ（ｎ）。èþｎ-É�1�x³6¿áＣＰＢ-��9B)³6G'��ｔａｉ，ｅａｒｌｉｅｓｔ（ｎ）。

ｔａｉ（ｎ）-vw�%：

�¤)É�=èþ，�èþ０，�ｔａｉ（０）＝０；

��（)èþｎ，ｎ＞０），()�%º�：
———�¤ｃｂｒ＿ｆｌａｇ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］ê?１，�79�x5#$%，

　　ｔａｉ（ｎ）＝ｔａｆ（ｎ－１）

———��（ｃｂｒ＿ｆｌａｇ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］ê?０），n�x5#$%，

９５２
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ｔａｉ（ｎ）＝Ｍａｘ（ｔａｆ（ｎ－１），ｔａｉ，ｅａｒｌｉｅｓｔ（ｎ））

ｔａｉ，ｅａｒｌｉｅｓｔ（ｎ）＝ｔｃ×∑
狀－１

犿＝０

ｃｐｂ＿ｒｅｍｏｖａｌ＿ｄｅｌａｙ［ｍ］

!cｃｐｂ＿ｒｅｍｏｖａｌ＿ｄｅｌａｙ（ｎ）9Ｄ．２．２9B。

ｔａｆ（ｎ）-vw�%：

　　　　ｔａｆ（０）＝ｂ（０）÷ＢｉｔＲａｔｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］

　　　　ｔａｆ（ｎ）＝ｔａｉ（ｎ）＋ｂ（ｎ）÷ＢｉｔＲａｔｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］

!cｂ（ｎ）)èþｎ-¶Ê>Ä。
�¤èþｎtèþｎ１-·¿RS%iæ，ＨＲＤRSÖ×'�J¹。�¤èþｎ'�J¹<

ＨＲＤRS，�X
———ＢｉｔＲａｔｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］�ｔａｉ（ｎ）�¬；
———d?ＣｐｂＳｉｚｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］，�¤ＣｐｂＳｉｚｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］-(y5�ＣＰＢ-Ëk，�ｔａｉ（ｎ）

�¬；
———��ＣｐｂＳｉｚｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］-(�ｔｒ（ｎ）�¬。

犃．２．２　LMW°µ¶��

èþｎ§ＣＰＢc+�-°9��9B)°9+���ｔｒ，ｎ（ｎ），§ＣＰＢc+�-,8��9B)
,8+���ｔｒ（ｎ）。

ｔｒ，ｎ（ｎ）-vw�%：
d?èþ０，

　　ｔｒ，ｎ（０）＝ｉｎｉｔｉａｌ＿ｃｐｂ＿ｒｅｍｏｖａｌ＿ｄｅｌａｙ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］÷９００００

d?èþｎ，

　　ｔｒ，ｎ（ｎ）＝ｔｒ，ｎ（ｎ－１）＋ｔｃ×ｃｐｂ＿ｒｅｍｏｖａｌ＿ｄｅｌａｙ（ｎ）

ｔｒ，ｎ（ｎ－１）)�Iÿ�?@I�1èþ-°9+���，ｃｐｂ＿ｒｅｍｏｖａｌ＿ｄｅｌａｙ（ｎ）)tèþｎç4-
èþ9�ＳＥＩ¡êcº9-ｃｐｂ＿ｒｅｍｏｖａｌ＿ｄｅｌａｙ-(。�¤èþｎ)õ�J¹ ＨＲＤ-ÿ�?@-É
�1èþ，�Q:c-ｔｒ，ｎ（ｎ－１）)I�1ÿ�?@-³=�1èþ-°9+���。

ｔｒ（ｎ）-vw�%：
�¤ｌｏｗ＿ｄｅｌａｙ＿ｈｒｄ＿ｆｌａｇê?０ïｔｒ，ｎ（ｎ）＞＝ｔａｆ（ｎ），

　　ｔｒ（ｎ）＝ｔｒ，ｎ（ｎ）

��（ｌｏｗ＿ｄｅｌａｙ＿ｈｒｄ＿ｆｌａｇê?１ïｔｒ，ｎ（ｎ）＜ｔａｆ（ｎ）），

　　ｔｒ（ｎ）＝ｔｒ，ｎ（ｎ）＋ｔｃ×Ｃｅｉｌ（（ｔａｆ（ｎ）－ｔｒ，ｎ（ｎ））÷ｔｃ）

=�Ô#$9:ｂ（ｎ）;Ë�-lEØ+�。

犃．３　\MW°±�²（犇犘犅）

犃．３．１　W°Y01kµ¶

èþｎ!¶=，!ＤＰＢ./��ｔｏ，ｄｐｂ（ｎ）�%：

　　ｔｏ，ｄｐｂ（ｎ）＝ｔｒ（ｎ）＋ｔｃ×ｄｐｂ＿ｏｕｔｐｕｔ＿ｄｅｌａｙ（ｎ）

�¤<01，ｔｏ，ｄｐｂ（ｎ）＝ｔｒ（ｎ），�IèþØÙ./。�¤)Rüèþ，�¯ÖY�Ièþ�ª?

ＤＰＢc；��（ｔｏ，ｄｐｂ（ｎ）＞ｔｒ（ｎ）），�Ièþ01./，#�ª?ＤＰＢ。
����%º1=Ú�，ＤＰＢc-#èþｍY»+�：

ａ）　èþｍir)=¹!¶èþ-Rüèþ；

ｂ）　èþｍ-ＤＰＢ./��k?ïê?ＣＰＢc�Ièþｎ-+���，�ｔｏ，ｄｐｂ（ｍ）＜＝ｔｒ（ｎ）。

０６２
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�©ÿ�>ÂXSS§ＤＰＢ>+�=，ＤＰＢëìÄ�１。

犃．３．２　犐犇犚W°Y·¸

�¤!¶èþ)ＩＤＲèþ，X�%�r：

ａ）　ÂX�ＤＰＢc-èþbir)=¹!¶èþ-Rüèþ；

ｂ）　 � ! i ¦ É � =ＩＤＲ è þ，� R S · ¿ R S % s G - ＦｒａｍｅＷｉｄｔｈ，ＦｒａｍｅＨｅｉｇｈｔ，

ｍａｘ＿ｄｅｃ＿ｆｒａｍｅ＿ｂｕｆｆｅｒｉｎｇ-(tI�èþd.-·¿RS%c9B-(iæ�，ＤＰＢcÂX
-©ÿ�?&�i./，ＤＰＢëìÄ' )０。

犃．３．３　W°Y¥¹k��

�¤�Ièþ)Rüèþ，ï@)lRüèþ»ｔｏ，ｄｐｂ（ｎ）＞ｔｒ（ｎ），�Ö×A�Ièþ�ª?ＤＰＢ
c。�¤Ö×�ª，��I!¶èþ���1&-©ÿ�c，ＤＰＢëìÄ7１。

１６２
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¨　©　犅
（ª«'¨©）
º»¼YUO

犅．１　¯`

Þäåº9<ÊÃuå:-�^t�B，̀ ?YＮＡＬÎÐuú\X·-ÊÃu，#�ＮＡＬÎÐ
BC² .jD§ÊÃuc»ÒÓ。d?�Ü�x-ÁE，ÊÃuc-�x¶·5J?É�1ÊÃ-

ＭＳＢ，YZFÉ�1ÊÃ-ＬＳＢ，'=)Éâ1ÊÃ- ＭＳＢ，ðXTG。
ÊÃuå:>�u¿ÊÃuＮＡＬÎÐ�^ï%h\。01ÊÃuＮＡＬÎÐ�^ï%ªÎX�

15J¶IH，=�j¡�1 ＮＡＬÎÐ。ÊÃu ＮＡＬÎÐ�^ï%c�jªÎ�1IJ-ｚｅｒｏ＿

ｂｙｔｅ�^ÐÑ，Õ�jªÎ�1ïM1IJ-ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｚｅｒｏ＿８ｂｉｔｓ�^ÐÑ。É�1ÊÃuＮＡＬÎÐ
�^ï%c¯�jªÎ�1ïM1IJ-ｌｅａｄｉｎｇ＿ｚｅｒｏ＿８ｂｉｔｓ�^ÐÑ。

犅．２　º»¼犖犃犔��½x¾½?

犅．２．１　º»¼犖犃犔��½x

ÊÃuＮＡＬÎÐ�^9}Ｂ．１。

7犅．１　º»¼犖犃犔��½x7

ｂｙｔｅ＿ｓｔｒｅａｍ＿ｎａｌ＿ｕｎｉｔ（ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ）｛ ¸�Ò

　ｗｈｉｌｅ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（２４）！＝０ｘ０００００１＆＆ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（３２）！＝０ｘ０００００００１）

　　犾犲犪犱犻狀犵＿狕犲狉狅＿８犫犻狋狊／ .ê?０ｘ００／ ｆ（８）

　ｉｆ（ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（２４）！＝０ｘ０００００１）

　　狕犲狉狅＿犫狔狋犲／ .ê?０ｘ００／ ｆ（８）

　狊狋犪狉狋＿犮狅犱犲＿狆狉犲犳犻狓＿狅狀犲＿３犫狔狋犲狊／ .ê?０ｘ０００００１／ ｆ（２４）

　ｎａｌ＿ｕｎｉｔ（ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ）

　ｗｈｉｌｅ（ｍｏｒｅ＿ｄａｔａ＿ｉｎ＿ｂｙｔｅ＿ｓｔｒｅａｍ（）＆＆ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（２４）！＝０ｘ０００００１＆＆ｎｅｘｔ＿ｂｉｔｓ（３２）！＝０ｘ０００００００１）

　　狋狉犪犻犾犻狀犵＿狕犲狉狅＿８犫犻狋狊／ .ê?０ｘ００／ ｆ（８）

｝

犅．２．２　º»¼犖犃犔��½?

ÊÃuＮＡＬÎÐcＮＡＬÎÐ-¶·.KLＮＡＬÎÐ!¶¶·，9５．２．４．３．２。

犾犲犪犱犻狀犵＿狕犲狉狅＿８犫犻狋狊.ê?０ｘ００。
¿：ｌｅａｄｉｎｇ＿ｚｅｒｏ＿８ｂｉｔｓ�^ÐÑ÷�j�u-É�1ÊÃuＮＡＬÎÐ>/n。

狕犲狉狅＿犫狔狋犲.ê?０ｘ００。
�%�M�1=Ú���，.Xｚｅｒｏ＿ｂｙｔｅ�^ÐÑ。
———ＮＡＬÎÐc-ｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅê?７（·¿RS%）ï８（èþRS%）。

２６２
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———ÊÃuＮＡＬÎÐcªÎ�1/Þµ¶èþ-É�1ＮＡＬÎÐ，9５．２．４．３．２．３。

狊狋犪狉狋＿犮狅犱犲＿狆狉犲犳犻狓＿狅狀犲＿３犫狔狋犲狊)�1３ÊÃ-~9(·¿，ê?０ｘ０００００１，d�^ÐÑý)5J¶
IH。

狋狉犪犻犾犻狀犵＿狕犲狉狅＿８犫犻狋狊.ê?０ｘ００。

犅．３　º»¼犖犃犔��\Mbc

Þ5F-.á)ÊÃu，dÊÃu>�u¿ÊÃuＮＡＬÎÐ�^ï%h\。
Þ5F-./)�u¿-ＮＡＬÎÐ。
�!¶5FÉJ�，!¶,A!�I² �J¹)ÊÃu-5J² 。'=¢e#NO0�1

ｌｅａｄｉｎｇ＿ｚｅｒｏ＿８ｂｉｔｓ�^ÐÑ（�¤��-P），#�.+Q�I² ，ØG�I² ËÙ-R1ÊÃ
)０ｘ０００００００１。

!¶,X�'±|À%�(OP-5F，dÊÃuc0�1ＮＡＬÎÐ�^ï%¿À¢et!¶，
ØGÊÃuc³=�1ＮＡＬÎÐÕ&¥!¶：

ａ）　�ÊÃu>-ËÙ-R1ÊÃ%\RÊÃ·¿０ｘ０００００００１，d�xuc%�1ÊÃ（)ｚｅｒｏ＿

ｂｙｔｅ�^ÐÑ）¿À¢e#NO�，ÊÃu-�I² �)ËÙ»NO-ÊÃ-ÊÃ² ；

ｂ）　¢etNO�xuc%�1�ÊÃ·¿（)ｓｔａｒｔ＿ｃｏｄｅ＿ｐｒｅｆｉｘ＿ｏｎｅ＿３ｂｙｔｅｓ），��xu�I²
 �)XËÙ»NO-３ÊÃ·¿-ÊÃ-² ；

ｃ） ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ�),�IÊÃ² 5F��%�M�=Ú-² -³=�1ÊÃ，�
ª«³=�1ÊÃ-µC；

１）　�1�ÊÃ·¿-.¿ê?０ｘ００００００，ï

２）　�1�ÊÃ·¿-.¿ê?０ｘ０００００１，ï

３）　ÊÃu-ïð。

ｄ）　dＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔÊÃ§�xuc+�，ÊÃu-�I² I+ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ
ÊÃ。�1ÊÃ·¿)ｎａｌ＿ｕｎｉｔ（ＮｕｍＢｙｔｅｓＩｎＮＡＬｕｎｉｔ），#`ＮＡＬÎÐ!¶5F¿À!¶；

ｅ）　�ÊÃuc-�I² i)ÊÃu-ïS，�ÊÃuc�1ÊÃi¦ê?０ｘ０００００１ÉJ-�
ÊÃ·¿，Õi¦ê?０ｘ０００００００１ÉJ-RÊÃ·¿，!¶,¢e#NO0�1ｔｒａｉｌｉｎｇ＿ｚｅｒｏ
＿８ｂｉｔｓ�^ÐÑ，#�.+Q�I² ，ØGÊÃu>-�I² Ù%-R1ÊÃ%\RÊÃ
-·¿０ｘ０００００００１ï&FÊÃu-ïS。

¿：ÊÃu-ïð-wx]^i�Þ°Ícº9。
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¨　©　犆
（ª«'¨©）

À"ÁÂ¾ÃA

犆．１　¯`

ÔÕt�Óº9<d�xu-fg，WXÕfg<�xu!¶ÂÖ-jT。0�1ÔÕ9B<�
1w^xy-2%，#f9ÂXtdÔÕ�ò-!¶,b.ÀÁ。0�1�Ó9B<dÞ°Íc-�
^ÐÑe(-fg%[。�æ-�Ó9B%[`?ÂX-ÔÕ，»Î¼-.`dÂÀÁ-ÔÕ�jÀ
Áiæ-�Ó。�U�e，d?x9-�1ÔÕ，iæ-�Ód.?d!¶,íV8�ª,D{-iæ
×;。

Þäå¸�<ñAiæÔÕ8�ÓÂd.-`Ôfg。ÂXõ»f9-�^ÐÑ8RS�ðeM
WÞ°ÍÂøù-(。�¤�1!¶,jd#1ÔÕ8�ÓÂº9-�^ÐÑ-ÂXøù(E8!
¶，�ýX!¶,��1ÔÕ8�ÓQÒ[Þ°Í。�¤�1�xuci��#1ÔÕ8�ÓÂiø
ù-�^ÐÑ，#�!ÂÎX-�^ÐÑ-(iy5XÔÕ8�ÓÂøù-��，�2)X�xu��
1ÔÕ8�ÓQÒ[Þ°Í。

ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ8ｌｅｖｅｌ＿ｉｄ9B<�xu-ÔÕ8�Ó。
¿：!¶,iXW)ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄïｌｅｖｅｌ＿ｉｄ-e(Y�Þ°ÍÂº9-(Ý�，¥G9�1(Â:}-jTY?º

9-ÔÕt�ÓÝ�。

犆．２　À"ÁÂ

犆．２．１　À"ÁÂY>?

ñAÔÕ-9B9}Ｃ．１。

7犆．１　À"ÁÂ

ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ ÔÕ

０ｘ００ Z:

０ｘ１１ /ÍÔÕ

０ｘ２２ òó

０ｘ３３ @�ÔÕ

犆．２．２　sÄÁÂ

�xu{t/ÍÔÕ��ò，.KL�%fg：
———ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ-(.)０ｘ１１；
———ＮＡＬÎÐuci.ªÎｎａｌ＿ｕｎｉｔ＿ｔｙｐｅ-e()３、４8１５-ＮＡＬÎÐ；
———·¿RS%c-RSｌｄｐ＿ｍｏｄｅ＿ｆｌａｇ-e(.)１；
———·¿RS%c-RSｃｈｒｏｍａ＿ｆｏｒｍａｔ＿ｉｄｃ-e(.)１；
———·¿RS%c-RSｂｉｔ＿ｄｅｐｔｈ-e(.)０；
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———·¿RS%c-RSｒｅｆｓ＿ｐｅｒ＿ｆｒａｍｅ-e(.iË?３；
———·¿RS%c-RSｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ-e(.)０；
———·¿RS%c-RSａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ-e(.)０；
———·¿RS%c-RSｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ-e(.)０；
———!¶ÂÖ-Rü©ÿ<!1S.iË?４。

ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ-e()０ｘ１１�，�xut/ÍÔÕ��ò。/ÍÔÕ-�xuÀÁ-�Óª«６．０，

７．０8８．０。

犆．２．３　!ÃÁÂ

�xu{t@�ÔÕ��ò，.KL�%fg：
———ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ-(.)０ｘ３３；
———·¿RS%c-RSｌｄｐ＿ｍｏｄｅ＿ｆｌａｇ-e(.)０ï１；
———·¿RS%c-RSｃｈｒｏｍａ＿ｆｏｒｍａｔ＿ｉｄｃ-e(.)１ï２；
———·¿RS%c-RSｂｉｔ＿ｄｅｐｔｈ-e(.�０～２Ý�，ª«０8２；
———·¿RS%c-RSｒｅｆｓ＿ｐｅｒ＿ｆｒａｍｅ-e(.iË?５；
———·¿RS%c-RSｅｘｔｅｎｄｅｄ＿ｓｂ＿ｓｉｚｅ＿ｆｌａｇ-e(.)０ï１；
———·¿RS%c-RSａｌｆ＿ｅｎａｂｌｅ-e(.)０ï１；
———·¿RS%c-RSｓｐａｔｉａｌ＿ｓｖｃ＿ｆｌａｇ-e(.)０ï１；
———!¶ÂÖ-Rü©ÿ<!1S.iË?８。

ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ-e()０ｘ３３�，�xut@�ÔÕ��ò。@�ÔÕÀÁ-�ÓX６．０，６．２，７．０，７．２，

８．０8８．２。

犆．３　À"ÃA

犆．３．１　À"ÃAY>?

ñA�Ó-9B9}Ｃ．２。

7犆．２　À"ÃA

ｌｅｖｅｌ＿ｉｄ �Ó

０ｘ００ Z:

０ｘ４０ ６．０

０ｘ４２ ６．２

０ｘ５０ ７．０

０ｘ５２ ７．２

０ｘ６０ ８．０

０ｘ６２ ８．２

!" òó

犆．３．２　ÃAYD-ÅÆ

iæ�Ód.-RSfg9}Ｃ．３～}Ｃ．５。
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RS
�Ó

６．０ ６．２

0À³ËÝßS １９２０ １９２０

0©³ËÀS １０８８ １０８８

0ß³Ë©S ３０ ３０

[ÄÝß\5 ６２６６８８００ ６２６６８８００

³Ë�x5 ＭａｘＢＲ（ｂｐｓ） １５００００００ ２５００００００

èþå: ４∶２∶０ ４∶２∶０ï４∶２∶２

ＤＰＢ³ËD{ ＭａｘＤＰＢ（ｋＢ） １２２４０ ２４４８０

ＣＰＢ³ËD{ ＭａｘＣＰＢ（ｋＢ） ２００００ ４００００

7犆．４　ÃAYD-ÅÆ

RS
�Ó

７．０ ７．２

0À³ËÝßS ２５９２ ２５９２

0©³ËÀS １９４４ １９４４

0ß³Ë©S ３０ ３０

[ÄÝß\5 １５１１６５４４０ １５１１６５４４０

³Ë�x5 ＭａｘＢＲ（ｂｐｓ） ３０００００００ ５０００００００

èþå: ４∶２∶０ ４∶２∶０ï４∶２∶２

ＤＰＢ³ËD{ ＭａｘＤＰＢ（ｋＢ） ２９５２５ ５９０４９

ＣＰＢ³ËD{ ＭａｘＣＰＢ（ｋＢ） ４００００ ８００００

7犆．５　ÃAYD-ÅÆ

RS
�Ó

８．０ ８．２

0À³ËÝßS ４０９６ ４０９６

0©³ËÀS ２３０４ ２３０４

0ß³Ë©S ３０ ３０

[ÄÝß\5 ２８３１１５５２０ ２８３１１５５２０

³Ë�x5 ＭａｘＢＲ（ｂｐｓ） ５０００００００ ８０００００００

èþå: ４∶２∶０ ４∶２∶０ï４∶２∶２

ＤＰＢ³ËD{ ＭａｘＤＰＢ（ｋＢ） ５６６２４ １１３２４８

ＣＰＢ³ËD{ ＭａｘＣＰＢ（ｋＢ） ８００００ １６００００

　　¿：}Ｃ．３～}Ｃ．５cＤＰＢ³ËD{（ＭａｘＤＰＢ）ð４∶２∶０å:８�xÝß)1。!c１ｋＢê?１０２４ÊÃ。
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À"ÇÈ'3�（犞犝犐）

犇．１　À"ÇÈ'3�（犞犝犐）½x

犇．１．１　À"ÇÈ'3�（犞犝犐）D-½x

ＶＵＩRS�^9}Ｄ．１。

7犇．１　犞犝犐D-½x7

ｖｕｉ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（）｛ ¸�Ò

　狋犻犿犻狀犵＿犻狀犳狅＿狆狉犲狊犲狀狋＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｔｉｍｉｎｇ＿ｉｎｆｏ＿ｐｒｅｓｅｎｔ＿ｆｌａｇ）｛

　　狀狌犿＿狌狀犻狋狊＿犻狀＿狋犻犮犽 ｕ（３２）

　　狋犻犿犲＿狊犮犪犾犲 ｕ（３２）

　　犳犻狓犲犱＿犳狉犪犿犲＿狉犪狋犲＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　｝

　犺狉犱＿狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊＿狆狉犲狊犲狀狋＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　ｉｆ（ｈｒｄ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＿ｐｒｅｓｅｎｔ＿ｆｌａｇ）

　　ｈｒｄ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（）

　ｉｆ（ｈｒｄ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＿ｐｒｅｓｅｎｔ＿ｆｌａｇ）

　　犾狅狑＿犱犲犾犪狔＿犺狉犱＿犳犾犪犵 ｕ（１）

　犿犪狓＿犱犲犮＿犳狉犪犿犲＿犫狌犳犳犲狉犻狀犵 ｕｅ（ｖ）

｝

犇．１．２　¬D®\M<（犎犚犇）D-½x

ＨＲＤRS�^9}Ｄ．２。
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7犇．２　犎犚犇D-½x7

ｈｒｄ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（）｛ ¸�Ò

　犮狆犫＿犮狀狋＿犿犻狀狌狊１ ｕｅ（ｖ）

　犫犻狋＿狉犪狋犲＿狊犮犪犾犲 ｕ（４）

　犮狆犫＿狊犻狕犲＿狊犮犪犾犲 ｕ（４）

　ｆｏｒ（ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ＝０；ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ＜＝ｃｐｂ＿ｃｎｔ＿ｍｉｎｕｓ１；ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ＋＋）｛

　　犫犻狋＿狉犪狋犲＿狏犪犾狌犲＿犿犻狀狌狊１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］ ｕｅ（ｖ）

　　犮狆犫＿狊犻狕犲＿狏犪犾狌犲＿犿犻狀狌狊１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］ ｕｅ（ｖ）

　　犮犫狉＿犳犾犪犵［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］ ｕ（１）

　｝

　犻狀犻狋犻犪犾＿犮狆犫＿狉犲犿狅狏犪犾＿犱犲犾犪狔＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１ ｕ（５）

　狆犫＿狉犲犿狅狏犪犾＿犱犲犾犪狔＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１ ｕ（５）

　犱狆犫＿狅狌狋狆狌狋＿犱犲犾犪狔＿犾犲狀犵狋犺＿犿犻狀狌狊１ ｕ（５）

｝

犇．２　À"ÇÈ'3�（犞犝犐）½?

犇．２．１　À"ÇÈ'3�（犞犝犐）D-½?

狋犻犿犻狀犵＿犻狀犳狅＿狆狉犲狊犲狀狋＿犳犾犪犵ê?１}~ｎｕｍ＿ｕｎｉｔｓ＿ｉｎ＿ｔｉｃｋ，ｔｉｍｅ＿ｓｃａｌｅ8ｆｉｘｅｄ＿ｆｒａｍｅ＿ｒａｔｅ＿ｆｌａｇ�¶
uc��，ｔｉｍｉｎｇ＿ｉｎｆｏ＿ｐｒｅｓｅｎｔ＿ｆｌａｇê?０}~i��Q�RS。

狀狌犿＿狌狀犻狋狊＿犻狀＿狋犻犮犽}~�A5)ｔｉｍｅ＿ｓｃａｌｅＨｚ-ｃｌｏｃｋｔｉｃｋvS,-��ÎÐ-1S。d(.Ë
?０，�1�Þｔｉｃｋ)µ¶SS}~-³k���3。1�，�¤ñABC-A5)（３００００÷１００１）

Ｈｚ，ｔｉｍｅ＿ｓｃａｌｅ�ð¦３００００，ｎｕｍ＿ｕｎｉｔｓ＿ｉｎ＿ｔｉｃｋ�ð¦１００１。

狋犻犿犲＿狊犮犪犾犲}~�ßÞ���ÎÐ-]S。d(.Ë?０。1�，�1�ÞA5)２７ＭＨｚ-9�
u�-ｔｉｍｅ＿ｓｃａｌｅ.)２７００００００。

犳犻狓犲犱＿犳狉犪犿犲＿狉犪狋犲＿犳犾犪犵ê?１，}~^¹èþ-ＨＲＤ./��-���3¦~9-，d�3)ｎｕｍ
＿ｕｎｉｔｓ＿ｉｎ＿ｔｉｃｋ÷ｔｉｍｅ＿ｓｃａｌｅ。ｆｉｘｅｄ＿ｆｒａｍｅ＿ｒａｔｅ＿ｆｌａｇê?０�}~<Xfg。

犺狉犱＿狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊＿狆狉犲狊犲狀狋＿犳犾犪犵ê?１}~¶uc=�ËjＨＲＤRS。��}~=¹¶uci��

ＨＲＤRS。ÚJ，º1_�n{ ＨｒｄＢｐＰｒｅｓｅｎｔＦｌａｇ（̀ ?ÿ�?@ＳＥＩ¡ê）8ＣｐｂＤｐｂＤｅｌａｙｓＰｒｅ
ｓｅｎｔＦｌａｇ（̀ ?èþ9�ＳＥＩ¡ê）-e(.tｈｒｄ＿ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ＿ｐｒｅｓｅｎｔ＿ｆｌａｇ�æ。

犾狅狑＿犱犲犾犪狔＿犺狉犱＿犳犾犪犵9B< ＨＲＤ-�Ô�rp:。�ｆｉｘｅｄ＿ｆｒａｍｅ＿ｒａｔｅ＿ｆｌａｇê?１�，ｌｏｗ＿ｄｅｌａｙ
＿ｈｒｄ＿ｆｌａｇ.ê?０。

犿犪狓＿犱犲犮＿犳狉犪犿犲＿犫狌犳犳犲狉犻狀犵9B< ＨＲＤＤＰＢ-©ÿ�-³Ë1S。!e(��§０G ＭａｘＤＰＢ，
�¤¶ucìXd�^ÐÑ，�) ＭａｘＤＰＢ（9äåＣ）。

犇．２．２　¬D®\M<（犎犚犇）D-½?

犮狆犫＿犮狀狋＿犿犻狀狌狊１7１9B<�£¤`-ＣＰＢRS-1S。ｃｐｂ＿ｃｎｔ＿ｍｉｎｕｓ１-e(��)０～３１
（ª«０8３１）。�¤ｌｏｗ＿ｄｅｌａｙ＿ｈｒｄ＿ｆｌａｇê?１，ｃｐｂ＿ｃｎｔ＿ｍｉｎｕｓ１.ê?０。�¤¶ucìXｃｐｂ＿ｃｎｔ＿

ｍｉｎｕｓ１，�a2!(ê?０。
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犫犻狋＿狉犪狋犲＿狊犮犪犾犲，犫犻狋＿狉犪狋犲＿狏犪犾狌犲＿犿犻狀狌狊１［犛犮犺犲犱犛犲犾犐犱狓］º1RS�59B<ÉＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ1ＣＰＢ-
³Ë.á¶5。ｂｉｔ＿ｒａｔｅ＿ｖａｌｕｅ＿ｍｉｎｕｓ１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］-e(��０～（２３２－２）（ª«０8２３２－２），#�
¡¬CＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ-nËÆnË。¶5s:)：

　　ＢｉｔＲａｔｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］＝ （ｂｉｔ＿ｒａｔｅ＿ｖａｌｕｅ＿ｍｉｎｕｓ１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］＋１）×２
（６＋ｂｉｔ＿ｒａｔｅ＿ｓｃａｌｅ）

�¤ｂｉｔ＿ｒａｔｅ＿ｖａｌｕｅ＿ｍｉｎｕｓ１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］i��，�a2!(ê?１２００× ＭａｘＢＲ。

犮狆犫＿狊犻狕犲＿狊犮犪犾犲，犮狆犫＿狊犻狕犲＿狏犪犾狌犲＿犿犻狀狌狊１［犛犮犺犲犱犛犲犾犐犱狓］º1RS�59B<ÉＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ1ＣＰＢ
-ＣＰＢ-Ëk。ｃｐｂ＿ｓｉｚｅ＿ｖａｌｕｅ＿ｍｉｎｕｓ１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］-e(��０～（２３２－２）（ª«０8２３２－２），#
�¡¬CＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ-nËÆnk。ＣＰＢËks:)：

　　ＣｐｂＳｉｚｅ［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］＝ （ｃｐｂ＿ｓｉｚｅ＿ｖａｌｕｅ＿ｍｉｎｕｓ１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］＋１）×２
（４＋ｃｐｂ＿ｓｉｚｅ＿ｓｃａｌｅ）

�¤ｃｐｂ＿ｓｉｚｅ＿ｖａｌｕｅ＿ｍｉｎｕｓ１［ＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ］i��，�a2!(ê?１２００× ＭａｘＣＰＢ。

犮犫狉＿犳犾犪犵［犛犮犺犲犱犛犲犾犐犱狓］9B<ÉＳｃｈｅｄＳｅｌＩｄｘ1ＣＰＢRS9B- ＨＲＤbrp:。�¤!(ê?
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　ｉｆ（！ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（））｛

　　犫犻狋＿犲狇狌犪犾＿狋狅＿狅狀犲／ .ê?１／ ｆ（１）
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　　ｉｆ（ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ＿ｔｙｐｅ＝＝０）｛
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　　｝
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　　犳狌犾犾狆犪狀狅＿犺犲犻犵犺狋＿犻狀狆犻狓犲犾 ｕ（１６）
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　　狊狋犲狉犲狅＿犿狅犱犲 ｕ（２）

　　犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾＿犪狀犵犾犲＿狉犪狀犵犲 ｓｅ（ｖ）

　　狆犻狋犮犺＿犪狀犵犾犲＿狌狆＿犾犻犿犻狋 ｓｅ（ｖ）
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　　犻狀犻狋犻犪犾＿狏犻犲狑＿狉狅犾犾＿犪狀犵犾犲 ｓｅ（ｖ）
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　　犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾＿狏犻犲狑＿犪狀犵犾犲＿犿犻狀 ｕ（８）
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｝
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�¤.`Ö×，ÿ�?@ＳＥＩ¡ê.tＩＤＲèþ�5/n。d¡ê¢£ ＨＲＤ�J¹Bê。
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-��。!¶Ê>Ä)ｉｎｉｔｉａｌ＿ｃｐｂ＿ｒｅｍｏｖａｌ＿ｄｅｌａｙ＿ｌｅｎｇｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１＋１，Þ°Íº9ð９０ｋＨｚ)Î²。
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犈．２．２　W°>�犛犈犐Ï�>?
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犈．２．３　ÐÑÀ"D-犛犈犐Ï�>?

狊狆犺犲狉犻犮犪犾＿狆犪狀狅＿犳犾犪犵d��cñA°Ò²，０—!"，１—d��cñA。

狆狉狅犼犲犮狋犻狅狀＿狋狔狆犲eP]:°Ò²，０—½]ä，１—fg，２—hi。
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=èþ）-@Ä，Î²)Ýß1S。
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ｃｒｏｐｐｅｄａｒｅａ＿ｔｏｐ＿ｉｎｐｉｘｅｌ
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　　　　狅犫犼犲犮狋＿犮狅犾狅狉［ｉ］ ｕ（８）

４７２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7犉．２（¹）

Ｍｏｖｉｎｇ＿ｏｂｊｅｃｔ＿ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　　　　狅犫犼犲犮狋＿狊狅狉狋［ｉ］ ｕ（３）

　　　　ｉｆ（ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｏｒｔ＝＝０ｘ０３）｛

　　　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿狊狅狉狋［ｉ］ ｕ（３）

　　　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿犻狀犳狅＿犻犱［ｉ］ ｕ（８）

　　　　｝

　　　　ｉｆ（ａｎａｌｙｓｉｓ＿ｌｅｖｅｌ＝＝０ｘ０１）｛

　　　　　　狅犫犼犲犮狋＿狊狆犲犲犱＿狏犪犾［ｉ］ ｕ（１６）

　　　　　　狅犫犼犲犮狋＿狊狆犲犲犱＿狉犪犱［ｉ］ ｕ（９）

　　　　　　狅犫犼犲犮狋＿狋狉犪犻狆狀狋＿狓［ｉ］ ｕ（１６）

　　　　　　狅犫犼犲犮狋＿狋狉犪犻狆狀狋＿狔［ｉ］ ｕ（１６）

　　　　｝

　　｝

　　ｗｈｉｌｅ（ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（）＝＝ＦＡＬＳＥ）｛

　　　　狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋 ｕ（１）

　　｝

｝

犉．１．３　àáâ'�Ú

���VO¨�^9}Ｆ．３。

7犉．３　àáâ'�Ú½x7

Ｈｕｍａｎ＿ｐｒｏｐｅｒｔｙ＿ａｎａｌｙｓｉｓ（）｛ ¸�Ò

　　犺狌犿犪狀＿狀狌犿 ｕ（８）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｈｕｍａｎ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　　　犺狌犿犪狀＿犻犱［ｉ］ ｕ（１６）

　　　　犺狌犿犪狀＿狆狉狅狆犲狉狋狔＿狀狌犿［ｉ］ ｕ（８）

　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜ｐｒｏｐｅｒｔｙ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）

　　　　　　犺狌犿犪狀＿狆狉狅狆犲狉狋狔［ｉ，ｊ］ ｕ（８）

　　｝

｝

犉．１．４　ãÝäBC�Ú

¢Q�xyO¨�^9}Ｆ．４。

５７２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7犉．４　ãÝäBC�Ú½x7

Ｖｅｈｉｃｌｅ＿ｐｒｏｐｅｒｔｙ＿ａｎａｌｙｓｉｓ（）｛ ¸�Ò

　　狏犲犺犻犮犾犲＿狀狌犿 ｕ（８）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｖｅｈｉｃｌｅ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿犻犱［ｉ］ ｕ（１６）

　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿狆狉狅狆犲狉狋狔＿狀狌犿［ｉ］ ｕ（８）

　　　　ｆｏｒ（ｊ＝０；ｊ＜ｐｒｏｐｅｒｔｙ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）

　　　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿狆狉狅狆犲狉狋狔［ｉ，ｊ］ ｕ（８）

　　｝

｝

犉．１．５　àå[,

���d�^9}Ｆ．５。

7犉．５　àå[,½x7

ｆａｃｅ＿ｍａｔｃｈ（）｛ ¸�Ò

　　犳犪犮犲＿狀狌犿 ｕ（８）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｆａｃｅ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　　　犳犪犮犲＿犻犱［ｉ］ ｕ（１６）

　　　　犳犪犮犲＿狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔［ｉ］ ｕ（８）

　　｝

｝

犉．１．６　äæ@A

��ÒÓ�^9}Ｆ．６。

7犉．６　äæ@A½x7

ｖｅｈｉｃｌｅ＿ｌｉｃｅｎｃｅ＿ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　　狏犲犺犻犮犾犲犔犻犮犲狀犮犲＿狀狌犿 ｕ（８）

　　犪狀犪犾狔狊犻狊＿犾犲狏犲犾 ｕ（１）

　　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｖｅｈｉｃｌｅＬｉｃｅｎｃｅ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿狋狔狆犲［ｉ］ ｕ（４）

　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿犮狅犾狅狉［ｉ］ ｕ（２）

　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿狀狅［ｉ］ ｕ（６４）

　　　　ｉｆ（ａｎａｌｙｓｉｓ＿ｌｅｖｅｌ＝＝０ｘ０１）｛

　　　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿犿狅犱犻犳狔＿犳犾犪犵［ｉ］ ｕ（１）

６７２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7犉．６（¹）

ｖｅｈｉｃｌｅ＿ｌｉｃｅｎｃｅ＿ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　　　　　　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿犮狅狏犲狉＿犳犾犪犵［ｉ］ ｕ（１）

　　　　｝

　　｝

　　ｗｈｉｌｅ（ｂｙｔｅ＿ａｌｉｇｎｅｄ（）＝＝ＦＡＬＳＥ）

　　　　狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋 ｕ（１）

｝

犉．１．７　ç&ßR

�m�ý�^9}Ｆ．７。

7犉．７　ç&ßR½x7

ｐａｓｓ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　狆犪狊狊＿狀狌犿 ｕ（８）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｐａｓｓ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔 ｕ（２）

　　狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲 ｕ（２）

　　犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀 ｕ（４）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　｝

｝

犉．１．８　¸èßR

á��ý�^9}Ｆ．８。

7犉．８　¸èßR½x7

ｉｎｖａｄｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　犻狀狏犪犱犲＿狀狌犿 ｕ（８）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｉｎｖａｄｅ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔 ｕ（２）

　　狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲 ｕ（２）

　　犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀 ｕ（４）

７７２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7犉．８（¹）

ｉｎｖａｄｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　｝

｝

犉．１．９　�éßR

�À�ý�^9}Ｆ．９。

7犉．９　�éßR½x7

ｒｅｔｒｏｇｒａｄｅ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　狉犲狋狉狅犵狉犪犱犲＿狀狌犿 ｕ（８）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｒｅｔｒｏｇｒａｄｅ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔 ｕ（２）

　　狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲 ｕ（２）

　　犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀 ｕ（４）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　｝

｝

犉．１．１０　êëßR

���ý�^9}Ｆ．１０。

7犉．１０　êëßR½x7

ｈｏｖｅｒ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　犺狅狏犲狉＿狀狌犿 ｕ（８）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｈｏｖｅｒ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔 ｕ（２）

　　狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲 ｕ（２）

　　犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀 ｕ（４）

８７２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



7犉．１０（¹）

ｈｏｖｅｒ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　｝

｝

犉．１．１１　ìíîßR

�ó��ý�^9}Ｆ．１１。

7犉．１１　ìíîßR½x7

ｒｅｍｎａｎｔ＿ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ（）｛ ¸�Ò

　狉犲犿狀犪狀狋＿狀狌犿 ｕ（８）

　ｆｏｒ（ｉ＝０；ｉ＜ｒｅｍｎａｎｔ＿ｎｕｍ；ｉ＋＋）｛

　　狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔 ｕ（２）

　　狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲 ｕ（２）

　　狅犫犼犲犮狋＿犮狅犾狅狉 ｕ（４）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）
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　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］ ｕ（１６）
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ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ（）｛ ¸�Ò

　　犫犲犵犻狀＿狋犻犿犲 ｕ（３２）

　　犲狀犱＿狋犻犿犲 ｕ（３２）

　　狅犫犼犲犮狋＿狀狌犿 ｕ（１６）

　　狆犲狉狊狅狀＿狀狌犿 ｕ（１６）

　　犳犪犮犲＿狀狌犿 ｕ（１６）

　　狏犲犺犻犮犾犲＿狀狌犿 ｕ（１６）

　　狋犺犻狀犵＿狀狌犿 ｕ（１６）

　　狅犫犼犲犮狋＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊 ｕ（２）

　　狆犲狉狊狅狀＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊 ｕ（２）

　　犳犪犮犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊 ｕ（２）

　　狏犲犺犻犮犾犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊 ｕ（２）

　　狋犺犻狀犵＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊 ｕ（２）

　　狅犫犼犲犮狋＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋 ｕ（８）

　　狆犲狉狊狅狀＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋 ｕ（８）

　　犳犪犮犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋 ｕ（８）

　　狏犲犺犻犮犾犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋 ｕ（８）

　　狋犺犻狀犵＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋 ｕ（８）

　　狋狅狋犪犾＿狅犫犼犲犮狋＿犳犾狅狑狉犪狋犲 ｕ（１６）

　　狆犲狉狊狅狀＿狅犫犼犲犮狋＿犳犾狅狑狉犪狋犲 ｕ（１６）

　　狏犲犺犻犮犾犲＿狅犫犼犲犮狋＿犳犾狅狑狉犪狋犲 ｕ（１６）

　　狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋狊 ｕ（６）
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7犉．１４　犻狀狏犪犱犲＿犪犮狋犻狅狀＿狋狔狆犲Y×�ïð
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　　ｆａｃｅ＿ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ)����Ä，e()�O�，e(i3�OC，Ë?d(2)¦��。ｄｅｎｓｉｔｙ＿

ｕｎｉｔ)�Ä�ýS(Î²，０)�Äê�，１)�Ä�O�，２)1S，!�S(òó。

犉．２．２　ÜÝÞ¥ßR

狅犫犼犲犮狋＿狀狌犿)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Ì°S{。

犪狀犪犾狔狊犻狊＿犾犲狏犲犾)１²<ÒC3S，}~O¨�Ó。ａｎａｌｙｓｉｓ＿ｌｅｖｅｌê?０}~/Þ�Ó，ａｎａｌｙｓｉｓ＿

ｌｅｖｅｌê?１}~@�。

狅犫犼犲犮狋＿犻犱［犻］)１６²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°-µC。

狅犫犼犲犮狋＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１8狅犫犼犲犮狋＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１OÓê?Éｉ1Ì°-¨Ä8@Ä。

ðÝß)Î²vw-Éｉ1Ì°-¨Ä、@Ä)：

ðÝß)Î²vw-Éｉ1Ì°-¨Ä、@Ä)：

　　ｏｂｊｅｃｔＷｉｄｔｈＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｏｂｊｅｃｔ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

　　ｏｂｊｅｃｔＨｅｉｇｈｔＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｏｂｊｅｃｔ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［犻］8狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［犻］OÓ}~Éｉ1Ì°-jQÏ-��°(、��°

(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1Ì°-jQÏ² -��°(、��°()：

　　ｏｂｊｅｃｔＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｘ［ｉ］

　　ｏｂｊｅｃｔＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＹ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｙ［ｉ］

狅犫犼犲犮狋＿犮狅犾狅狉［犻］)８²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°-�ä��µC，9}Ｆ．１５。
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　　狅犫犼犲犮狋＿狊狅狉狋［犻］)３²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°-TÓ，9}Ｆ．１６。

7犉．１６　狅犫犼犲犮狋＿狊狅狉狋Y×�ïð
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　　狏犲犺犻犮犾犲＿狊狅狉狋［犻］)３²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°�¤)�¬��¬OTBê，9}Ｆ．１７。

7犉．１７　狏犲犺犻犮犾犲＿狊狅狉狋Y×�ïð
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　　狏犲犺犻犮犾犲＿犻狀犳狅＿犻犱［ｉ］)１１²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°�¤)�¬��¬�¯BêµC。

狅犫犼犲犮狋＿狊狆犲犲犱＿狏犪犾［ｉ］)１６²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°-�Q\Ä，Î²)ÝßS／ß。
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狅犫犼犲犮狋＿狊狆犲犲犱＿狉犪犱［ｉ］)９²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°�Q]Ü，ðÏÄ)Î²，e(��［０，

３５９］，æaÜk)０，��c+Q�ÏÄC7。

狅犫犼犲犮狋＿狋狉犪犻狆狀狋＿狓［ｉ］)１６²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°-�Q°±ßＸ�°，Î²)Ýß(。

狅犫犼犲犮狋＿狋狉犪犻狆狀狋＿狔［ｉ］)１６²<ÒC3S，}~Éｉ1Ì°-°±ßＹ�°，Î²)Ýß(。

狅犫犼犲犮狋＿狋狉犪犻狆狀狋＿狓［ｉ］8狅犫犼犲犮狋＿狋狉犪犻狆狀狋＿狔［ｉ］OÓ}~Éｉ1Ì°-�Q°±ß-��°(、��°
(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1Ì°-�Q°±ß² -��°(、��°()：

　　ｏｂｊｅｃｔＴｒａｉｐｎｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｏｂｊｅｃｔ＿ｔｒａｉｐｎｔ＿ｘ［ｉ］
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狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋.ê?０。

犉．２．３　àáâ'�Ú

犺狌犿犪狀＿狀狌犿)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-��S{。

犺狌犿犪狀＿犻犱［ｉ］)１６²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1��µC。

犺狌犿犪狀＿狆狉狅狆犲狉狋狔＿狀狌犿［ｉ］)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1��-�VS{。

犺狌犿犪狀＿犘狉狅狆犲狉狋狔［ｉ，ｊ］)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1��-Éｊ1�V。

犉．２．４　ãÝäBC�Ú

狏犲犺犻犮犾犲＿狀狌犿)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-�¬S{。

狏犲犺犻犮犾犲＿犻犱［ｉ］)１６²<ÒC3S，}~ÒÓ/-�¬µC。

狏犲犺犻犮犾犲＿狆狉狅狆犲狉狋狔＿狀狌犿［ｉ］)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1�¬-�VS{。

狏犲犺犻犮犾犲＿狆狉狅狆犲狉狋狔［ｉ，ｊ］)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1�¬-Éｊ1�V。

犉．２．５　àå[,

犳犪犮犲＿狀狌犿)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Ò[�d=Ú-��S{。

犳犪犮犲＿犻犱［ｉ］)１６²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1��µC。

犳犪犮犲＿狊犻犿犻犾犪狉犻狋狔［ｉ］)８²<ÒC3S，}~����Ä。

犉．２．６　äæ@A

狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿狀狌犿)８²<ÒC3S，}~ÒÓ/-��S{。

狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿狋狔狆犲［ｉ］)４²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1��ÔT，9}Ｆ．１８。
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　　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿犮狅犾狅狉［ｉ］)２²<ÒC3S，}~ÒÓ/-Éｉ1����，9}Ｆ．１９。

7犉．１９　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿犮狅犾狅狉Y×�ïð
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　　狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿狀狅［ｉ］)８²ÊÒ½，}~ÒÓ/-Éｉ1��µC。

狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿犿狅犱犻犳狔＿犳犾犪犵［ｉ］)１²<ÒC3S，ê?１}~��X¾ú；ê?０}~��<
¾ú。

狏犲犺犻犮犾犲＿犾犻犮犲狀犮犲＿犮狅狏犲狉＿犳犾犪犵［ｉ］)１²<ÒC3S，ê?１}~��X¿À；ê?０}~��<¿À。

狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋.ê?０。

犉．２．７　ç&ßR

狆犪狊狊＿狀狌犿Â~�5ºÁmÌ°-1S。

狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔Â~�5ºÁmÌ°-TÓ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?０}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?

１}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?２}~!"�ä。

狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲Â~�5ºÁmÌ°-ÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?０}~kÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?１}~c
êÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?２}~ËÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?３}~ÄËÂÃ。

犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀Â~�5ºÁmÌ°-�Q]Ü，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?０}~Å，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉ
ｒｅｃｔｉｏｎê?１}~ÆÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?２}~Æ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?３}~ÆÇ，ｍｏｖｉｎｇ＿

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?４}~Ç，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?５}~ÈÇ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?６}~È，ｍｏｖｉｎｇ＿

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?７}~ÈÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?８}~Q，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?９}~kQ，ｍｏｖｉｎｇ
＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１０}~k%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１１}~%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１２}~j%，

ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１３}~jQ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１４}~j，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１５}
~k。

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］8狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］OÓ}~Éｉ1�5ºÁmÌ°-jQÏ-��°
(、��°(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1�5ºÁmÌ°-jQÏ² -��°(、��°()：

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｘ［ｉ］

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＹ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｙ［ｉ］

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１8狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１OÓê?Éｉ1�5ºÁmÌ°-
¨Ä8@Ä。ðÝß)Î²vw-Éｉ1�5ºÁmÌ°-¨Ä、@Ä)：

　　ｐａｓｓＷｉｄｔｈＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

　　ｐａｓｓＨｅｉｇｈｔＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

犉．２．８　¸èßR

犻狀狏犪犱犲＿狀狌犿Â~¿áZá!�Ì°-1S。

狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔Â~¿áZá!�Ì°-TÓ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?０}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê
?１}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?２}~!"�ä。

狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲Â~¿áZá!�Ì°-ÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?０}~kÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?１}~
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cêÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?２}~ËÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?３}~ÄËÂÃ。

犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀Â~¿áZá!�Ì°-�Q]Ü，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?０}~Å，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉ
ｒｅｃｔｉｏｎê?１}~ÆÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?２}~Æ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?３}~ÆÇ，ｍｏｖｉｎｇ＿

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?４}~Ç，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?５}~ÈÇ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?６}~È，ｍｏｖｉｎｇ＿

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?７}~ÈÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?８}~Q，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?９}~kQ，ｍｏｖｉｎｇ
＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１０}~k%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１１}~%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１２}~j%，

ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１３}~jQ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１４}~j，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１５}
~k。

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［犻］8狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［犻］OÓ}~Éｉ1¿áZá!�Ì°-jQÏ-��
°(、��°(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1¿áZá!�Ì°-jQÏ² -��°(、��°
()：

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｘ［ｉ］

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＹ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｙ［ｉ］

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［犻］7１8狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［犻］7１OÓê?Éｉ1¿áZá!�Ì°
-¨Ä8@Ä。ðÝß)Î²vw-Éｉ1¿áZá!�Ì°-¨Ä、@Ä)：

　　ｐａｓｓＷｉｄｔｈＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

　　ｐａｓｓＨｅｉｇｈｔＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

犉．２．９　�éßR

狉犲狋狉狅犵狉犪犱犲＿狀狌犿Â~Ü�]Ü�QÌ°-1S。

狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔Â~Ü�]Ü�QÌ°-TÓ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?０}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê
?１}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?２}~!"�ä。

狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲Â~Ü�]Ü�QÌ°-ÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?０}~kÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?１}~
cêÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?２}~ËÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?３}~ÄËÂÃ。

犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀Â~Ü�]Ü�QÌ°-�Q]Ü，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?０}~Å，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉ
ｒｅｃｔｉｏｎê?１}~ÆÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?２}~Æ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?３}~ÆÇ，ｍｏｖｉｎｇ＿

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?４}~Ç，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?５}~ÈÇ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?６}~È，ｍｏｖｉｎｇ＿

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?７}~ÈÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?８}~Q，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?９}~kQ，ｍｏｖｉｎｇ
＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１０}~k%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１１}~%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１２}~j%，

ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１３}~jQ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１４}~j，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１５}
~k。

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］8狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］OÓ}~Éｉ1Ü�]Ü�QÌ°-jQÏ-��
°(、��°(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1Ü�]Ü�QÌ°-jQÏ² -��°(、��°
()：

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｘ［ｉ］

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＹ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｙ［ｉ］

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１8狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１OÓê?Éｉ1Ü�]Ü�QÌ°
-¨Ä8@Ä。ðÝß)Î²vw-Éｉ1Ü�]Ü�QÌ°-¨Ä、@Ä)：

　　ｐａｓｓＷｉｄｔｈＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

　　ｐａｓｓＨｅｉｇｈｔＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

犉．２．１０　êëßR

犺狅狏犲狉＿狀狌犿Â~�ºÁ!����QÌ°-1S。
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狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔Â~�ºÁ!����QÌ°-TÓ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?０}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅ
ｇｏｒｙê?１}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?２}~!"�ä。

狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲Â~�ºÁ!����QÌ°-ÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?０}~kÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?

１}~cêÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?２}~ËÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?３}~ÄËÂÃ。

犿狅狏犻狀犵＿犱犻狉犲犮狋犻狅狀Â~�ºÁ!����QÌ°-�Q]Ü，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?０}~Å，

ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１}~ÆÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?２}~Æ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?３}~Æ
Ç，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?４}~Ç，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?５}~ÈÇ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?６}~
È，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?７}~ÈÅ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?８}~Q，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?９}~
kQ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１０}~k%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１１}~%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１２
}~j%，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１３}~jQ，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê?１４}~j，ｍｏｖｉｎｇ＿ｄｉｒｅｃｔｉｏｎê
?１５}~k。

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］8狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］OÓ}~Éｉ1�ºÁ!����QÌ°-jQÏ
-��°(、��°(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1�ºÁ!����QÌ°-jQÏ² -��°
(、��°()：

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｘ［ｉ］

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＹ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｙ［ｉ］

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１8狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１OÓê?Éｉ1�ºÁ!����
QÌ°-¨Ä8@Ä。ðÝß)Î²vw-Éｉ1�ºÁ!����QÌ°-¨Ä、@Ä)：

　　ｐａｓｓＷｉｄｔｈＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

　　ｐａｓｓＨｅｉｇｈｔＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

犉．２．１１　ìíîßR

狉犲犿狀犪狀狋＿狀狌犿Â~ºÁ!���ó�-1S。

狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔Â~ºÁ!���ó�-TÓ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?０}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê
?１}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?２}~!"�ä。

狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲Â~ºÁ!���ó�-ÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?０}~kÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?１}~
cêÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?２}~ËÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?３}~ÄËÂÃ。

狅犫犼犲犮狋＿犮狅犾狅狉Â~ºÁ!���ó�-��，9}Ｆ．２０。
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　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］8狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］OÓ}~Éｉ1ºÁ!���ó�-jQÏ-��
°(、��°(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1ºÁ!���ó�-jQÏ² -��°(、��°
()：

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｘ［ｉ］

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＹ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｙ［ｉ］

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１8狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１OÓê?Éｉ1ºÁ!���ó�
-¨Ä8@Ä。ðÝß)Î²vw-Éｉ1ºÁ!���ó�-¨Ä、@Ä)：

　　ｐａｓｓＷｉｄｔｈＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

　　ｐａｓｓＨｅｉｇｈｔＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

犉．２．１２　Þ¥µ¶ßR

犿狅狏犲狅狌狋＿狀狌犿Â~ºÁ!��+�Ì°-1S。

狅犫犼犲犮狋＿犮犪狋犲犵狅狉狔Â~ºÁ!��+�Ì°-TÓ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?０}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙ
ê?１}~�，ｏｂｊｅｃｔ＿ｃａｔｅｇｏｒｙê?２}~!"�ä。

狅犫犼犲犮狋＿狊犻狕犲Â~ºÁ!��+�Ì°-ÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?０}~kÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?１}
~cêÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?２}~ËÂÃ，ｏｂｊｅｃｔ＿ｓｉｚｅê?３}~ÄËÂÃ。

狅犫犼犲犮狋＿犮狅犾狅狉Â~ºÁ!��+�Ì°-��，9}Ｆ．２１。

7犉．２１　狅犫犼犲犮狋＿犮狅犾狅狉Y×�ïð

ｏｂｊｅｃｔ＿ｃｏｌｏｒe( ÎB

０１ �

０２ �

０３ �

０４  

０５ ¡

０６ ¢

０７ £

０８ ¤

０９ ¥

１０ ¦

１１ §

７８２
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7犉．２１（¹）

ｏｂｊｅｃｔ＿ｃｏｌｏｒe( ÎB

１２ ¨

１３ ©f

… …

１５ !"

　　狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狓［ｉ］8狆狅狊犻狋犻狅狀＿狋狅狆＿犾犲犳狋＿狔［ｉ］OÓ}~Éｉ1ºÁ!��+�Ì°-jQÏ-�
�°(、��°(。ðÝß)Î²vw-Éｉ1ºÁ!��+�Ì°-jQÏ² -��°(、��°
()：

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＸ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｘ［ｉ］

　　ｐａｓｓＴｏｐＬｅｆｔＳａｍｐｌｅＰｏｓｉｔｉｏｎＹ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｔｏｐ＿ｌｅｆｔ＿ｙ［ｉ］

狆狅狊犻狋犻狅狀＿狑犻犱狋犺＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１8狆狅狊犻狋犻狅狀＿犺犲犻犵犺狋＿犿犻狀狌狊１［ｉ］7１OÓê?Éｉ1ºÁ!��+�Ì
°-¨Ä8@Ä。ðÝß)Î²vw-Éｉ1ºÁ!��+�Ì°-¨Ä、@Ä)：

　　ｐａｓｓＷｉｄｔｈＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｗｉｄｔｈ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

　　ｐａｓｓＨｅｉｇｈｔＩｎＳａｍｐｌｅ［ｉ］＝ｐｏｓｉｔｉｏｎ＿ｈｅｉｇｈｔ＿ｍｉｎｕｓ１［ｉ］＋１

犉．２．１３　Þ¥-H¦*

犫犲犵犻狀＿狋犻犿犲}~�vÉJ��，d^¹ñAXé，e(ê?§sÐ１９７０á１ã１à０�3Fd(
Â}~-,8��-ßS。

犲狀犱＿狋犻犿犲}~�vïðÉJ��，d^¹ñAXé，e(ê?§sÐ１９７０á１ã１à０�3Fd
(Â}~-,8��-ßS。

狅犫犼犲犮狋＿狀狌犿}~Ì°]S。

狆犲狉狊狅狀＿狀狌犿}~Ì°)��-]S。

犳犪犮犲＿狀狌犿}~Ì°)��-]S。

狏犲犺犻犮犾犲＿狀狌犿}~Ì°)�¬-]S。

狋犺犻狀犵＿狀狌犿}~Ì°)�ä-]S。

狅犫犼犲犮狋＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊}~!��Ì°�Äê�，e(�}Ｆ．２２Â~。

狆犲狉狊狅狀＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊}~!�����Äê�，e(�}Ｆ．２２Â~。

犳犪犮犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊}~!�����Äê�，e(�}Ｆ．２２Â~。

狏犲犺犻犮犾犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊}~!���¬�Äê�，e(�}Ｆ．２２Â~。

狋犺犻狀犵＿犱犲狀狊犻狋狔＿犪犫狊}~!���ä�Äê�，e(�}Ｆ．２２Â~。

7犉．２２　Þ¥ñÓ×�¾ò?,hó=7

e( ÎB

０ ;ÉÊ

１ ÉÊ

２ �%

３ ;�%

　　狅犫犼犲犮狋＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋}~!��Ì°�d�Ä，e()�O�，iÎ�OC。
８８２
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狆犲狉狊狅狀＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋}~!�����d�Ä，e()�O�，iÎ�OC。

犳犪犮犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋}~!�����d�Ä，e()�O�，iÎ�OC。

狏犲犺犻犮犾犲＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋}~!���¬�d�Ä，e()�O�，iÎ�OC。

狋犺犻狀犵＿犱犲狀狊犻狋狔＿狉犾狋}~!���ä�d�Ä，e()�O�，iÎ�OC。

狋狅狋犪犾＿狅犫犼犲犮狋＿犳犾狅狑狉犪狋犲}~��Ë�-Ì°]1S。

狆犲狉狊狅狀＿狅犫犼犲犮狋＿犳犾狅狑狉犪狋犲}~��Ë�-��]1S。

狏犲犺犻犮犾犲＿狅犫犼犲犮狋＿犳犾狅狑狉犪狋犲}~��Ë�-��]1S。

狉犲狊犲狉狏犲犱＿犫犻狋狊.ê?０。
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¨　©　犌
（ª«'¨©）

V"ÁÂkÃA

犌．１　¯`

Þäå¸�<iæÔÕ8�ÓÂd.-`Ôfg。ÔÕt�Óº9<d�xu-fg，WXÕf

g<�xu!¶ÂÖ-jT。01ÔÕ9B<�1w^xy-2%，#f9ÂXtdÔÕ�ò-!¶

,|.ÀÁ。01�Ó9B<dÞ°Íc-�^×Ñe(-fg%[。�æ-�Ó9B%[`?ÂX

-ÔÕ，»Î¼-.`dÂÀÁ-ÔÕ�jÀÁiæ-�Ó。�U�e，d?x9-�1ÔÕ，iæ-

�Ód.?d!¶,íî8�ª,D{-iæ×;。

�¤�1!¶,jd#1ÔÕ8�ÓÂº9-�^ÐÑE8!¶，�ýX!¶,��1ÔÕ8�

ÓQÒ[Þ°Í。�¤�xuci��#1ÔÕ8�ÓÂiøù-�^ÐÑ，#�!ÂÎX-�^Ð

Ñ-(iy5XÔÕ8�ÓÂøù-��，�2)X�xu��1ÔÕ8�ÓQÒ[Þ°Í。

ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ8ｌｅｖｅｌ＿ｉｄ9B<�xu-ÔÕ8�Ó。
¿：!¶,iXW)ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄïｌｅｖｅｌ＿ｉｄ-e(Y�Þ°ÍÂº9-(Ý�，¥G9�1(Â:}-jTY?º

9Ì-ÔÕt�ÓÝ�。

犌．２　V"ÁÂ

�AÔÕ�×9Bµ¶,Âª«-�×µ¶bã，ÌIO３1ÔÕ：�ÎÔÕ、�×ÔÕ8@�Ô

Õ。ｐｒｏｆｉｌｅ＿ｉｄ_`２�x}~，０}~Z:，１}~�ÎÔÕ、２}~�×ÔÕ，３}~@�ÔÕ。ãä

9B9}Ｇ．１。

7 犌．１　V"ÁÂ>?

µ¶bã �ÎÔÕ �×ÔÕ @�ÔÕ

ＡＣＥＬＰ ÀÁ ÀÁ ÀÁ

ＢＷＥ ÀÁ ÀÁ ÀÁ

ＴＶＣ iÀÁ iÀÁ ÀÁ

ÒÓxyRS-ØÙµ¶p: iÀÁ ÀÁ ÀÁ

ÒÓxyRS-üýµ¶p: iÀÁ iÀÁ ÀÁ

犌．３　V"ÃA

�A�Ó�×fgµ¶RSe(8µ!¶01，ｌｅｖｅｌ＿ｉｄ_`４�x}~，Ä１６1�Ó，9}Ｇ．２
8}Ｇ．３。
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7 犌．２　V"ÃA>?

ｌｅｖｅｌ＿ｉｄ �Ó

０ Z:

１ １．０

２ １．１

３ １．２

４～１５ òó

7 犌．３　V"ÃA１．０～１．２D-ÅÆ

RS
�Ó

１．０ １．１ １．２

�4_ÝA5／ｋＨｚ １２．８8１６ ２４8２５．６ ３２8３８．４

�Ay©ÝÞßS ５１２ ５１２ ５１２

³Ëµ!¶01／ｍｓ ６０ ４０ ３０

³Ë�x5／（ｂｉｔ／ｓ） ２３０５０ ３４０００ ４８６１０

　　¿１：µ!¶01ª«：１1y©>Ä＋ＬＰＣO¨�IÍÝÞ＋!"01（�_ÝA5+oê）。

¿２：�x5ÂＲＡＷå:¶5，ª«©È8õö©ÈÉÊ。
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¨　©　犎
（ª«'¨©）

ôõzVö÷��>?

　　×ØI�ÙÚTU9B9} Ｈ．１。

7 犎．１　ôõzVö÷��>?

ÙÚTU ÙÚ¸�

０ EØI�ÙÚ（ª«ÎÏHI，²�HI，@ÐHI8EØ�ePIê）

１ �-ÑÒI、ÓÔI

２ ÕI

３ Ö×I

４ ØºI

５ ÙÚÛÜI

６～２５５ òó

２９２
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¨　©　犐
（øù'¨©）

犞犃犇ßR

犐．１　¯`

ＶＡＤ�ýY.á-�ABCO)ºT：��8l��（HIïÝ�）。ÒÓxyRS¢e�Ö×�
ý0©BC-TÓ，Y�p:ÒÓpqWRSBC-TÓ，Yl��©BC-ÒÓxyRSNq。ÒÓ
pq�dÒÓxyRS¿À=YZ�，Ö×^¹-©RSvwÒÓxyRS-��ÞS8â�ÞS，W
XÒÓxyRS¢e�Ö×òól��©BC-ÒÓxyRS。

犐．２　犞犃犇ßRúû

ＶＡＤ�ýªÎº1�Ë：É��Ë¦/?©-�ý�Ë，�4ªÎ�Ô�ý]:；Éâ�Ë)Åß
�Ë。É��Ë-0Ô�ýï¤|�ª�Lhÿ<c，̀ �O¨#s/��-�'(。Éâ�Ë-³
´Åßï¤Ö×Rüÿ<c-³�à©，Âðd�Ë¢£<üý¢g。æ�，X�Ë¯¢£<01á�
¢g，01á�-Á¹��æ��-�'(�ç。

犐．３　ßRüý

ＶＡＤ�ý_`-RS¦��ÉJ�-j{7\Ä，dRSãXLÌHITUV。�Ô7\Ä�ð
�5ð%�Ô]^�vw：

ａ）　�3A6�ý^
�3A6ý{^_`-RS，¦�5º�Ë â*+,cÉ��ËÂs/- Ｍｅｌ� â*+
,uS（9Ｊ．８）。d Ｍｅｌ� â*+,uS;8=�a]-(r).á(ｉｎｐｕｔ。
0©-YZOP�%Â~：

ｉｆ（ｆｒａｍｅ＜１５＆＆Ａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎ＜２．５）

　ｔｒａｃｋｅｒ＝ ＭＡＸ（ｔｒａｃｋｅｒ，ｉｎｐｕｔ）

ｉｆ（ｉｎｐｕｔ＜ｔｒａｃｋｅｒ×ＵｐｐｅｒＢｏｕｎｄ＆＆ｉｎｐｕｔ＞ｔｒａｃｋｅｒ×ＬｏｗｅｒＢｏｕｎｄ）

　ｔｒａｃｋｅｒ＝ａ×ｔｒａｃｋｅｒ＋（１－ａ）×ｉｎｐｕｔ

ｉｆ（ｉｎｐｕｔ＜ｔｒａｃｋｅｒ×Ｆｌｏｏｒ）

　ｔｒａｃｋｅｒ＝ｂ×ｔｒａｃｋｅｒ＋（１－ｂ）×ｉｎｐｕｔ

ｉｆ（ｉｎｐｕｔ＞ｔｒａｃｋｅｒ×ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ）

　ｒｅｔｕｒｎｔｒｕｅ

ｅｌｓｅ

　ｒｅｔｕｒｎｆａｌｓｅ

:c：

ａ＝０．８；

ｂ＝０．９７；

ＵｐｐｅｒＢｏｕｎｄ＝１．５；

ＬｏｗｅｒＢｏｕｎｄ＝０．７５；

３９２
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Ｆｌｏｏｒ＝０．５；

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ＝１．６５；

ｔｒａｃｋｅｒ　　 ———HIj{�v(；

Ａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎ———ý{-7\Ä，�ð�5^¹.á-â�ÜO��v，»Þ�ýw^�5j

k^¹.á-º1abS０×犿犲犪狀＋１×犻狀狆狌狋8（（犳狉犪犿犲－１）×犿犲犪狀＋１×犻狀狆狌狋）／犳狉犪犿犲
-�5��v。

ｂ）　23A6�ý^

23A6�ý^-.á¦>]^１cµú-Éâ、É�8ÉR Ｍｅｌ� â*+,uS-ab

(。�ý,d0©-YZOP�%：

犻狀狆狌狋＝狆×犮狌狉狉犲狀狋犐狀狆狌狋＋（１－狆）×犘狉犲狏犻狅狌狊犐狀狆狌狋；

犻犳（犉狉犪犿犲＜１５）　狋狉犪犮ｋｅｒ＝犕犃犡（狋狉犪犮ｋｅｒ，犻狀狆狌狋）；

犻犳（犻狀狆狌狋＜狋狉犪犮ｋｅｒ×犝狆狆犲狉犅狅狌狀犱　牔牔　犻狀狆狌狋＞狋狉犪犮ｋｅｒ×犔狅狑犲狉犅狅狌狀犱）

　狋狉犪犮ｋｅｒ＝犪×狋狉犪犮ｋｅｒ＋（１－犪）×犻狀狆狌狋；

犻犳（犻狀狆狌狋＜狋狉犪犮ｋｅｒ×犉犾狅狅狉）

　狋狉犪犮ｋｅｒ＝犫×狋狉犪犮ｋｅｒ＋（１－犫）×犻狀狆狌狋；

犻犳（犻狀狆狌狋＞狋狉犪犮ｋｅｒ×狋犺狉犲狊犺狅犾犱）

　狉犲狋狌狉狀　狋狉狌犲；

犲犾狊犲

　狉犲狋狌狉狀　犳犪犾狊犲；

:c：

狆＝０．７５；

狋犺狉犲狊犺狅犾犱＝３．２５，!"RS8]^１c�æ。

ｃ）　A6]Ü�ý^

A6]Ü�ý^-.á4O¦>0©�3���mVA5 â*+,uS-]Ü%\。]Ü

-vws:)：

１

犖ＳＰＥＣ
∑

犖ＳＰＥＣ－１

犫犻狀＝０

（犎２（犫犻狀））
２
－ ∑

犖ＳＰＥＣ－１

犫犻狀＝０

犎２（犫犻狀）（ ）
２
／犖２

ＳＰＥＣ ………（Ｉ．１）

:c：

犖ＳＰＥＣ＝犖ＦＦＴ／４；

犎２（犫犻狀）———mVA5 â*+,uS。

]^３-É�Oæ]^２-ｂ）；ÉâOGÉROæ]^１-ｂ）～ｄ），!c犔狅狑犲狉犅狅狌狀犱＝０．８５，

犉犾狅狅狉＝０．２５，!"RSin。

犐．４　þÿüý

ＶＡＤÅßw^.á)Ｉ．３ãä-�Ô]^./-ï¤。��Ô]^sGï¤ｔｒｕｅïｆａｌｓｅ（Ｔï

Ｆ），#Y!�ª�ÿ<c。^¹©s/-ï¤Wixëìÿ<。d5F¢£<ÿ<p:-Q%åO

¨。÷Xÿ<ë�<Xéï¤Ý=，ＶＡＤÅßw^æW¿À./。d5FÞò<()ÿ<>Ä��-

©01。

d?�1Ｎ＝７©-ÿ<，³-ï¤���ÉＮ1² 。X=¹ï¤¿á�，ÿ<c-(Üj

a+，�èＩ．１Â~。
４９２
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W犐．１　犞犃犇±!²��W

ＶＡＤÅßw^YZOP�%Â~：

ａ）　犞犖＝犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋１　狅狉　犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋２　狅狉　犕犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋３

>�3A6�ý^、23A6�ý^8A6]Ü�ý^s/-(X�1)ｔｒｕｅ�，犞犖 -

ï¤Õ¦ｔｒｕｅ，#Y犞犖 �ªG² )Ｎ-ÿ<c。

犕 ＝ＭＡＸ
犆＋＋，　犞犻＝狋狉狌犲

犆＝０，　犞犻＝犳犪犾狊犲
，　１＜犻＜犖烅

烄

烆
烍
烌

烎 犆

……………（Ｉ．２）

　　ｂ）　Åßw^O¨ÿ<c-ï¤，#ç³/ÿ<�()ｔｒｕｅ-³>^¹·¿。�ç³5Fc，�

¤%�1()ｔｒｕｅ�，w2犆 7１，�Ý%�1()ｆａｌｓｅ�，犆 ?�。31ÿ<è¸ïð=，

Yw2犆-³Ë(éi犕。1�，·¿ＴＴＦＴＴＴＦè¸=，犕 -()３。

ｃ）　犻犳（犕≥犛犘　牔牔　犜＜犔狊）

　犜＝犔狊；

犛犘 )“�j¦��”-z(，d.êÉâOs/-ｔｒｕｅ(^¹·¿³Ë(犕≥３-#$。�

¤01á�v�,犜 k?犔狊，�i犜 é(�01á���（犔狊＝５©）。

ｄ）　犻犳（犕≥犛犔　牔牔　犉＞犉狊）

　犜＝犔犕；

犲犾狊犲　犻犳（犕≥犛犔）

　犜＝犔犔；

犛犔 )“÷�)��”-z(，d.êÉâOs/-ｔｒｕｅ(^¹·¿³Ë(犕 Ë?ê?４-#

$。�¤�I©·C犉 ��JÞáë�?@犉狊（３５©）ÝJ，�i犜 é(c01á���犜
（犔犕＝２３©）；��，i犜 é(>01á���犜（犔犔＝５０©），�Ýì-Ì-¦，9:��5

6/n5�ý,-�J¹HI�v(íË。

ｅ）　犻犳（犕＜犛犘　牔牔　犜＞０）

　犜－－；

�¤ ＭìX'Gz(犛犘�，YＴ��。WX犜 ÷X���i��-#$%æW�î。

ｆ）　犻犳（犜＞０）

　狉犲狋狌狉狀　狋狉狌犲；

犲犾狊犲

　狉犲狋狌狉狀　犳犪犾狊犲；

�¤犜 Ë?０�，./)ｔｒｕｅ（��©）；��，./)ｆａｌｓｅ（l��©）。

ｇ）　�%�©G'ÝI，ÿ<!j+ðÙF-.á©。

§Q�-ＶＡＤÅß5F�ï，./-��ïl��wÅ.`?�YÈÉÿ<!-©，�.-üý

¢g�èＩ．２Â~。

５９２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



W犐．２　QRãÆP±!²��W

�狋�ð�，ÿ<!&¥»７©SSë�，É６©8É７©-犞犖 )ｔｒｕｅ。/?Q�Åßw^，É�
©-Åßï¤)ｆａｌｓｅ（l��©）。�狋＋１�ð�，ÿ<!j+#+/É�©，-É８©犞犖 ï¤)

ｔｒｕｅ。.`Åßw^，Éâ©-Åßï¤)ｔｒｕｅ（��©）。�X©G'�，d?É３，４，５©ÕWsG
æÝ-ï¤。�Ý¥�\<�1４©-��üý（·`É６、７、８©-ï¤dÉ２～５©¿Àüý）。

６９２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



¨　©　犑
（øù'¨©）
y z Ï ¶

犑．１　¯`

HI¡�w^�×r`¦ñ�òcHI，¢@BC-BH�。<ä��ÒÓ¯¦IóÒÓw^，H
IdÒÓï¤PQ;Ë。WX�ÒÓxyRS¢eÝI，.HdBC¿ÀñHYZ。

犑．２　犕犲犾"#üý$%（犠犻犲狀犲狉）:;<

/? â*+,-HI¡�w^>º�Ëh\，9èＪ．１。.áBC�5É��Ë-ñHYZ=，
�Éâ�ËRSYZ=BC-BH�¿ÀHI¡�。

W犑．１　yzÏ¶¼cW

.áBC�H()©-Ëk¿À§O，'=�A6�vpqcvw/0©-mVA6�v。�4
56ab(pq�，dBCA6(©¿ÀaGYZ。� â*+,�vpqc，RS�I©-A6�v
8HI6�v（HI6�v¦�5ＶＡＤ�ý-HI©¿À�v），vw/A� â*+,uS。mV
 â*+,uS¥5 Ｍｅｌ*+,h¿À*+YZ，sG< Ｍｅｌ� â*+,。'=�5 Ｍｅｌ�ＩＤＣＴ
vw Ｍｅｌ� â*+,-;<Q.。³=，Y0�Ë-.áBC�5 â*+,¿À*+。�èＪ．１
c，Éâ�Ë-.áBC¥¦É��Ë-./BC。XJ，Éâ�ËcCD�3pq-�×4j¦dH
I¡�-CD¿Àôg。

犑．３　±!

HI¡�pqc.áBCð©)Î²，0©>Ä)１０ｍｓ（１６０1ÝÞ）。HI¡�5Fc-0�Ë
|Ö×�1Ëk)R©-ÿ<!（ｆｒａｍｅ０～ｆｒａｍｅ３）。�X©.á�，�º1ÿ<!½Õ+Q�©。
.á©»� �É�1ÿ<!-ｆｒａｍｅ３² Q。

�H，dÉ�1ÿ<!c-ｆｒａｍｅ１（ÝÞ１６０～３１９）¿ÀñH，#AñH=-©��Éâ1ÿ<!
７９２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



c-ｆｒａｍｅ３² Q。'=，dÉâ1ÿ<!c-ｆｒａｍｅ１rñHYZ，X©¦HI¡�pq-./。W
X，HI¡�-0�Ë|X２©（２０ｍｓ）-01。�0�Ëc，A6�v-�>)２５ｍｓ（ÝÞ１２０～
５１９）。èＪ．２i/º�ËHI¡�5F-ÿ<!~�è。

W犑．２　#üýyzÏ¶bcY±!²��W

犑．４　"/&*

.áBC»O\犖犻狀1ÝÞ-'�©，©>)２５ｍｓ（犖犻狀＝４００）#�X１０ｍｓ（１６０1ÝÞ）-©
+。0©狊犻狀（狀）|×r7�YZ，_`>)犖犻狀-ôõ（Ｈａｎｎｉｎｇ）�，9:Ｊ．１Â~。

狊狑（狀）＝狊犻狀（狀）×狑Ｈａｎｎ（狀），　０≤狀≤犖犻狀－１ ………………（Ｊ．１）

狑Ｈａｎｎ（狀）＝０．５－０．５×ｃｏｓ
２×π×（狀＋０．５）

犖犻狀（ ） …………………（Ｊ．２）

　　犖犻狀8犖ＦＦＴ－１Ý�-ÝÞö�，犖ＦＦＴ＝５１２¦ＦＦＴ>Ä：

狊ＦＦＴ（狀）＝
狊狑（狀）， ０≤狀≤犖犻狀－１

０， 犖犻狀 ≤狀≤犖ＦＦＴ－１
烅
烄

烆
烍
烌

烎
……………………（Ｊ．３）

　　d狊ＦＦＴ（狀）¿ÀＦＦＴ，ð;/A6：

犡（犫犻狀）＝ＦＦＴ｛狊ＦＦＴ（狀）｝ …………………………（Ｊ．４）

　　:c：

犫犻狀———ＦＦＴA5¬。
vw456犘（犫犻狀）：

犘（犫犻狀）＝ 犡（犫犻狀）２， ０≤犫犻狀≤犖ＦＦＴ／２ …………………（Ｊ．５）

　　�d456犘（犫犻狀）¿ÀaGYZ：

犘犻狀（犫犻狀）＝
犘（２×犫犻狀）＋犘（２×犫犻狀＋１）

２
， ０≤犫犻狀≤犖ＦＦＴ／４

犘犻狀（犖ＦＦＴ／４）＝犘（犖ＦＦＴ／２）

…………（Ｊ．６）

　　aGYZ=，456->Äÿ�)犖ＳＰＥＣ＝犖ＦＦＴ／４＋１。

犑．５　]�/n'�

d^¹犜ＰＳＤ©;!456犘犻狀（犫犻狀）-ab(，9èＪ．３。

８９２

犌犅／犜２５７２４—２０１７



W犑．３　]�/n'�

456ab()：

犘犻狀＿ＰＳＤ（犫犻狀，狋）＝
１

犜ＰＳＤ
∑
犜ＰＳＤ－１

犻＝０

犘犻狀（犫犻狀，狋－犻）， ０≤犫犻狀≤犖ＳＰＥＣ－１ …………（Ｊ．７）

　　:c：

犜ＰＳＤ＝２；

狋———©¬。

犑．６　yz&*Y犞犃犇

RS©¬狋，vw/0©-�÷W2犾犪犿犫犱犪犔犜犈：

犻犳（狋＜犖犅＿犉犚犃犕犈＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犔犜犈）

　犾犪犿犫犱犪犾犜犈＝１－１／狋；

犲犾狊犲

　犾犪犿犫犱犪犔犜犈＝犔犃犕犅犇犃＿犔犜犈；

………………（Ｊ．８）

:c：

犖犅＿犉犚犃犕犈＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犔犜犈＝１０；

犔犃犕犅犇犃＿犔犜犈＝０．９７。

.áBC狊犻狀（狀）-^¹犕 1（犕＝１６０）ÝÞ-dSj{犳狉犪犿犲犈狀)：

犳狉犪犿犲犈狀＝０．５＋
１６

ｌｎ２
×ｌｎ

６４＋∑
犕－１

犻＝０

狊犻狀 （狀）
２（ ）

６４

烄

烆

烌

烎

……………………（Ｊ．９）

　　`犳狉犪犿犲犈狀¬犿犲犪狀犈狀：

９９２
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犻犳（（犳狉犪犿犲犈狀－犿犲犪狀犈狀）＜犛犖犚＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犝犘犇＿犔犜犈）｜｜（狋＜犕犐犖＿犉犚犃犕犈））

｛

　犻犳（（犳狉犪犿犲犈狀＜犿犲犪狀犈狀）｜｜（狋＜犕犐犖＿犉犚犃犕犈））

　　犿犲犪狀犈狀＝犿犲犪狀犈狀＋（１－犾犪犿犫犱犪犔犜犈）×（犳狉犪犿犲犈狀－犿犲犪狀犈狀）；

　犲犾狊犲

　　犿犲犪狀犈狀＝犿犲犪狀犈狀＋（１－犾犪犿犫犱犪犔犜犈犺犻犵犺犲狉犈）×（犳狉犪犿犲犈狀－犿犲犪狀犈狀）；

　犻犳（犿犲犪狀犈狀＜犈犖犈犚犌犢＿犉犔犗犗犚）

　　犿犲犪狀犈狀＝犈犖犈犚犌犢＿犉犔犗犗犚；

｝

……（Ｊ．１０）

:c：

犛犖犚＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犝犘犇＿犔犜犈＝２０；

犈犖犈犚犌犢＿犉犔犗犗犚＝８０；

犕犐犖＿犉犚犃犕犈＝１０；

犾犪犿犫犱犪犔犜犈犺犻犵犺犲狉犈＝０．９９。

RS犳狉犪犿犲犈狀 8犿犲犪狀犈狀 �º1RS，89�I©¦��©（犳犾犪犵犞犃犇Ｎｅｓｔ＝１）̄ ¦HI©
（犳犾犪犵犞犃犇Ｎｅｓｔ＝０）：

　　

犻犳（狋＞４）

｛

　犻犳（（犳狉犪犿犲犈狀－犿犲犪狀犈狀）＞犛犖犚＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犞犃犇）

　　｛

　　　犳犾犪犵犞犃犇犖犲狊狋＝１；

　　　狀犫犛狆犲犲犮犺犉狉犪犿犲＝狀犫犛狆犲犲犮犺犉狉犪犿犲＋１；

　　　｝

　　　犲犾狊犲

　　　｛

　　　犻犳（狀犫犛狆犲犲犮犺犉狉犪犿犲＞犕犐犖＿犛犘犈犈犆犎＿犉犚犃犕犈＿犎犃犖犌犗犞犈犚）

　　　　犺犪狀犵犗狏犲狉＝犎犃犖犌犗犞犈犚；

　　　狀犫犛狆犲犲犮犺犉狉犪犿犲＝０；

　　　犻犳（犺犪狀犵犗狏犲狉！＝０）

　　　　｛

　　　　犺犪狀犵犗狏犲狉＝犺犪狀犵犗狏犲狉－１；

　　　　犳犾犪犵犞犃犇犖犲狊狋＝１；

　　　　｝

　　　　犲犾狊犲

　　　　　犳犾犪犵犞犃犇犖犲狊狋＝０；

　　　　｝

｝

……（Ｊ．１１）

:c：

犛犖犚＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犞犃犇＝１５；

犕犐犖＿犛犘犈犈犆犎＿犉犚犃犕犈＿犎犃犖犌犗犞犈犚＝４；

犎犃犖犌犗犞犈犚＝１５；

狀犫犛狆犲犲犮犺犉狉犪犿犲，犿犲犪狀犈狀，犳犾犪犵犞犃犇犖犲狊狋，犺犪狀犵犗狏犲狉�J¹)０。

００３

犌犅／犜２５７２４—２０１７



犑．７　$%:;<*

RS©¬狋，sG0©-�÷W2犾犪犿犫犱犪犖犛犈：

犐犳（狋＜犖犅＿犉犚犃犕犈＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犖犛犈）

　犾犪犿犫犱犪犖犛犈＝１－１／狋；

犲犾狊犲

　犾犪犿犫犱犪犖犛犈＝犔犃犕犅犇犃＿犖犛犈；

!c：

犖犅＿犉犚犃犕犈＿犜犎犚犈犛犎犗犔犇＿犖犛犈＝１００；

犔犃犕犅犇犃＿犖犛犈＝０．９９。

&î犞犃犇 c-犳犾犪犵犞犃犇犖犲狊狋，�5%�-s:s/É��Ë-HI6�v：

　　　　

犘１
／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋狀）＝ｍａｘ（犾犪犿犫犱犪犖犛犈×犘

１／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋狀－１）＋

（１－犾犪犿犫犱犪犖犛犈）×犘
１／２
犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋狀），犈犘犛）

犘１
／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）＝犘

１／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋狀）

烅

烄

烆

…………（Ｊ．１２）

　　:c：

犈犘犛＝ｅｘｐ（－１０．０）；

狋狀　　　　　　———Q�1l��©-¬；

犘犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋狀）———456ab(；

犘１
／２
犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，－１）�J¹)犈犘犛。

Éâ�Ëc，�5ð%OPsGHI6�v：

犻犳（狋＜１１）

｛

　犾犪犿犫犱犪犖犛犈＝１－１／狋；

　犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）＝犾犪犿犫犱犪犖犛犈×犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋－１）＋（１－犾犪犿犫犱犪犖犛犈）×犘犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋）；

｝

犲犾狊犲

｛

　狌狆犇犪狋犲＝０．９＋０．１×犘犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋）／（犘犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋）＋犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋－１））

×（１＋１／（１＋０．１×犘犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋）／犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋－１）））；

　犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）＝犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋－１）×狌狆犇犪狋犲；

｝

犻犳（犘
１／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）＜犈犘犛）

犘１
／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）＝犈犘犛；

　　ñHBC6�v：

犘１
／２
犱犲狀（犫犻狀，狋）＝犅犈犜犃×犘

１／２
犱犲狀３（犫犻狀，狋－１）＋（１－犅犈犜犃）×

犜［犘１
／２
犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋）－犘

１／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）］ …………（Ｊ．１３）

:c，犘１／２犱犲狀（犫犻狀，－１）�J¹)０，犅犈犜犃 ê?０．９８，z(}S犜 )：

犜［狕（犫犻狀，狋）］＝
狕（犫犻狀，狋），狕（犫犻狀，狋）＞０

０， 狕（犫犻狀，狋）≤０｛ ……………………（Ｊ．１４）

　　WX，HùBH�η（犫犻狀，狋）)：

η（犫犻狀，狋）＝
犘犱犲狀（犫犻狀，狋）

犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）
…………………………（Ｊ．１５）

　　*+,Áø}S犎（犫犻狀，狋）：

１０３
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犎（犫犻狀，狋）＝
η（犫犻狀，狋槡 ）

１＋ η（犫犻狀，狋槡 ）
…………………………（Ｊ．１６）

　　&î犎（犫犻狀，狋），ù�dñHBC6�v¿À¬：

犘１
／２
犱犲狀２（犫犻狀，狋）＝犎（犫犻狀，狋）犘

１／２
犻狀＿犘犛犇（犫犻狀，狋）…………………………（Ｊ．１７）

　　¬=-HùBH�η２（犫犻狀，狋）)：

η２（犫犻狀，狋）＝ｍａｘ（犘犱犲狀２
（犫犻狀，狋）

犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）
，η
２

犜犎） …………………………（Ｊ．１８）
　　:c：

η犜犎＝０．０７９４３２８２３（d.-ＳＮＲ)－２２ｄＢ）。

�.ú，*+,Áø}S犎２（犫犻狀，狋）¬)：

犎２（犫犻狀，狋）＝
η２（犫犻狀，狋槡 ）

１＋ η２（犫犻狀，狋槡 ）
，０≤犫犻狀≤犖ＳＰＥＣ－１ ………………（Ｊ．１９）

　　RS犎２（犫犻狀，狋）s/ñHBC6犘１／２犱犲狀３（犫犻狀，狋）：

犘１
／２
犱犲狀３（犫犻狀，狋）＝犎２（犫犻狀，狋）犘

１／２
犻狀 （犫犻狀，狋）…………………………（Ｊ．２０）

犑．８　犕犲犾:;

�HdmVA5 â*+,uS犎２（犫犻狀），０≤犫犻狀≤犖ＳＰＥＣ－１，raGYZ，Ý=+¹) ＭｅｌA5

ðÄ。�5d犎２（犫犻狀）rû'��Ï�A5�YZ=，�v/Ｍｅｌ� â*+,uS犎２＿犿犲犾（犽）。)<

s/ Ｍｅｌ23-czA5犫犻狀犮犲狀狋狉（犽），mVA5}犳犾犻狀�5%�-s:+¹) ＭｅｌðÄ：

犕犈犔｛犳犾犻狀｝＝２５９５×ｌｏｇ１０（１＋犳犾犻狀／７００） ……………………（Ｊ．２１）

　　É犽23-czA5犳犿犲犾（犽）：

犳犮犲狀狋狉（犽）＝７００×（１０
犳犿犲犾（犽）／２５９５

－１），１≤犽≤犓犉犅 ………………（Ｊ．２２）

　　:c：

犓犉犅＝３２，#�：

犳犿犲犾（犽）＝犽×
犕犈犔｛犳犾犻狀＿狊犪犿狆／２｝

犓犉犅 ＋１
…………………………（Ｊ．２３）

　　:c：

犳犾犻狀＿狊犪犿狆＝１６ｋＨｚ———_ÝA5。

º1Bü23-czA5犳犮犲狀狋狉（０）8犳犮犲狀狋狉（犓犉犅＋１）＝犳犾犻狀＿狊犪犿狆／２7�犓犉犅＝３２23Q。WX，�

Ä×vw犓犉犅＋２＝３４1 Ｍｅｌ� â*+,uS。czA5Âd.-ＦＦＴA5)：

犫犻狀犮犲狀狋狉（犽）＝狉狅狌狀犱
犳犮犲狀狋狉（犽）

犳犾犻狀＿狊犪犿狆
×２×（犖ＳＰＥＣ－１）（ ） ………………（Ｊ．２４）

　　%�vw�Ï�A5�犠（犽，犻）。

１≤犽≤犓犉犅-�}Svw�%：

犠（犽，犻）＝
犻－犫犻狀犮犲狀狋狉（犽－１）

犫犻狀犮犲狀狋狉（犽）－犫犻狀犮犲狀狋狉（犽－１）
，犫犻狀犮犲狀狋狉（犽－１）＋１≤犻≤犫犻狀犮犲狀狋狉（犽）……（Ｊ．２５）

　　犠（犽，犻）＝１－
犻－犫犻狀犮犲狀狋狉（犽）

犫犻狀犮犲狀狋狉（犽＋１）－犫犻狀犮犲狀狋狉（犽）
，犫犻狀犮犲狀狋狉（犽）＋１≤犻≤犫犻狀犮犲狀狋狉（犽＋１）……（Ｊ．２６）

犻e!"(�犠（犽，犻）＝０。

犽＝０-�}Svw�%：

２０３

犌犅／犜２５７２４—２０１７



犠（０，犻）＝１－
犻

犫犻狀犮犲狀狋狉（１）－犫犻狀犮犲狀狋狉（０）
，０≤犻≤犫犻狀犮犲狀狋狉（１）－犫犻狀犮犲狀狋狉（０）－１ ……（Ｊ．２７）

　　犻e!"(�犠（０，犻）＝０。

犽＝犓犉犅＋１-�}Svw�%：

　犠（犓犉犅 ＋１，犻）＝
犻－犫犻狀犮犲狀狋狉（犓犉犅）

犫犻狀犮犲狀狋狉（犓犉犅 ＋１）－犫犻狀犮犲狀狋狉（犓犉犅）
，犫犻狀犮犲狀狋狉（犓犉犅）＋１≤犻≤犫犻狀犮犲狀狋狉（犓犉犅 ＋１） …（Ｊ．２８）

犻e!"(�犠（犓犉犅＋１，犻）＝０。

Ｍｅｌ� â*+,uS犎２＿犿犲犾（犽）�０≤犽≤犓犉犅＋１�，vws:�%：

犎２＿犿犲犾（犽）＝
１

∑

犖ＳＰＥＣ－１

犻＝０

犠（犽，犻）
∑

犖ＳＰＥＣ－１

犻＝０

犠（犽，犻）×犎２（犻） ………………（Ｊ．２９）

犑．９　lm(�

É��ËñHYZc，RSñHBC-456犘犱犲狀３（犫犻狀，狋）vwñHBC-j{犈犱犲狀（狋）�%：

犈犱犲狀（狋）＝ ∑

犖ＳＰＥＣ－１

犫犻狀＝０

犘１
／２
犱犲狀３（犫犻狀，狋） ………………………… （Ｊ．３０）

　　Éâ�ËñHYZc，RSHI456犘狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋）vwHIj{：

犈狀狅犻狊犲（狋）＝ ∑

犖ＳＰＥＣ－１

犫犻狀＝０

犘１
／２
狀狅犻狊犲（犫犻狀，狋） ………………………… （Ｊ．３１）

　　�5^¹�©-ñHBC-j{8HIj{��v/aG=-BH�：

犚犪狋犻狅＝
犈犱犲狀（狋－２）×犈犱犲狀（狋－１）×犈犱犲狀（狋）

犈狀狅犻狊犲（狋）×犈狀狅犻狊犲（狋）×犈狀狅犻狊犲（狋）
；

犻犳（犚犪狋犻狅＞０．００００１）

　犛犖犚狅狏犲狉（狋）＝２０／３×ｌｏｇ１０（犚犪狋犻狅）；

犲犾狊犲

　犛犖犚狅狏犲狉（狋）＝－１００／３；

………………（Ｊ．３２）

)<�vÉâ�Ë-ñHCD，�BH�jk(犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽vw�%：

　　

犻犳（（（犛犖犚狅狏犲狉（狋）－犛犖犚犾狅狑犲狉＿狋狉犪犮犽（狋－１））＜１０狘狘（狋＜１０））

　犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽（狋）＝λ犛犖犚（狋）×犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽（狋－１）＋（１－λ犛犖犚（狋））×犛犖犚狅狏犲狉（狋）；

犲犾狊犲

　犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽（狋）＝犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽（狋－１）；

……（Ｊ．３３）

:c：

犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽———�J¹)０；

λ犛犖犚（狋） ———�÷W2，vw�%：

犻犳（狋＜１０）

　λ犛犖犚（狋）＝１－１／狋；

犲犾狊犲

　犻犳（犛犖犚狅狏犲狉（狋）＜犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽（狋））

　　λ犛犖犚（狋）＝０．９５；

　犲犾狊犲

　　λ犛犖犚（狋）＝０．９９；

………………………（Ｊ．３４）

３０３

犌犅／犜２５７２４—２０１７



CD�3�×Ì-�?：�YZýHI©�，Ö_`�dLË-ñHCD；ÆYZªÎ��-HI

©�，Ö×_`�dLk-ñHCD。d�IBH��v犛犖犚狅狏犲狉（狋）8�BH�jk(犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽（狋）

¿À�L，æ�¬ â*+,CD�3uSα犌犉（狋），vw�%：

犻犳（犈犱犲狀（狋）＞１００）

｛

　犻犳（犛犖犚狅狏犲狉（狋）＜（犛犖犚犾狅狑＿狋狉犪犮犽（狋）＋３．５））

　｛

　　α犌犉（狋）＝α犌犉（狋－１）＋０．１５；

　　犻犳（α犌犉（狋）＞０．８）

　　　α犌犉（狋）＝０．８；

　｝

　犲犾狊犲

　｛

　　α犌犉（狋）＝α犌犉（狋－１）－０．３；

　　犻犳（α犌犉（狋）＜０．１）

　　　α犌犉（狋）＝０．１；

　｝

｝ …………………………（Ｊ．３５）

:c：

α犌犉（０）＝０．８。

Éâ�Ë- â*+,uS�ðCD�3uSα犌犉（狋）：

犎２＿犿犲犾＿犌犉（犽，狋）＝（１－α犌犉（狋））＋α犌犉（狋）×犎２＿犿犲犾（犽，狋），　０≤犽≤犓犉犅 ＋１……（Ｊ．３６）

　　:c，uSα犌犉（狋）-e(�０．１～０．８Ý�。

犑．１０　犕犲犾"犐犇犆犜

 â*+,-��;<Q.犺犠犉（狀）�5 Ｍｅｌ� â*+,uS犎２＿犿犲犾（犽）［Éâ�Ë)犎２＿犿犲犾＿犌犉（犽），

9:（Ｊ．３６）］¿À Ｍｅｌ�ＩＤＣＴsG：

犺犠犉（狀）＝∑

犓犉犅＋１

犽＝０

犎２＿犿犲犾（犽）×犐犇犆犜犿犲犾（犽，狀），　０≤狀≤犓犉犅 ＋１ …………（Ｊ．３７）

　　:c：

犐犇犆犜犿犲犾（犽，狀）———Ｍｅｌ�ＩＤＣＴ}S。

ãäGÞ�%：

�H，１≤犽≤犓犉犅A3-`,czA5)：

犳犮犲狀狋狉（犽）＝
１

∑

犖ＳＰＥＣ－１

犻＝０

犠（犽，犻）
∑

犖ＳＰＥＣ－１

犻＝０

犠（犽，犻）×犻×
犳狊犪犿狆

２×（犖ＳＰＥＣ－１）
…………（Ｊ．３８）

　　:c：

犳狊犪犿狆———_ÝA5，犳狊犪犿狆＝１６ｋＨｚ；

犳犮犲狀狋狉（０）＝０ｋＨｚ；

犳犮犲狀狋狉（犓犉犅＋１）＝犳狊犪犿狆／２。

�，犐犇犆犜犿犲犾（犽，狀）)：

４０３

犌犅／犜２５７２４—２０１７



犐犇犆犜犿犲犾（犽，狀）＝ｃｏｓ
２×π×狀×犳犮犲狀狋狉（犽）

犳狊犪犿狆
（ ）×犱犳（犽），０≤犽≤犓犉犅 ＋１，　０≤狀≤犓犉犅 ＋１

…………………………（Ｊ．３９）

　　:c：

犳犮犲狀狋狉（犽）———Ｍｅｌ23犽Âd.-czA5。

犱犳（犽）)：

犱犳（犽）＝
犳犮犲狀狋狉（犽＋１）－犳犮犲狀狋狉（犽－１）

犳狊犪犿狆
，１≤犽≤犓犉犅

犱犳（０）＝
犳犮犲狀狋狉（１）－犳犮犲狀狋狉（０）

犳狊犪犿狆
…………………………（Ｊ．４０）

犱犳（犓犉犅 ＋１）＝
犳犮犲狀狋狉（犓犉犅 ＋１）－犳犮犲狀狋狉（犓犉犅）

犳狊犪犿狆

　　 â*+,-;<Q.õöG０≤犽≤２×（犓犉犅＋１）：

　　犺犠犉＿犿犻狉狉（狀）＝
犺犠犉（狀）， ０≤狀≤犓犉犅 ＋１

犺犠犉（２×（犓犉犅 ＋１）＋１－狀）， 犽犉犅 ＋２≤狀≤２×（犓犉犅 ＋１）
烅
烄

烆
……（Ｊ．４１）

犑．１１　$%:;

RS犺犠犉＿犿犻狉狉（狀）s/W¤-;<Q.犺犠犉＿犮犪狌狊（狀，狋）：

犺犠犉＿犮犪狌狊（狀，狋）＝犺犠犉＿犿犻狉狉（狀＋犓犉犅 ＋１，狋）， 狀＝０，…，犓犉犅

犺犠犉＿犮犪狌狊（狀，狋）＝犺犠犉＿犿犻狉狉（狀－犓犉犅 －１，狋）， 狀＝犓犉犅 ＋１，…，２×（犓犉犅 ＋１）
烅
烄

烆
……（Ｊ．４２）

　　þx=;<Q.犉犠犉＿狋狉狌狀犮（狀，狋）)：

犺犠犉＿狋狉狌狀犮（狀，狋）＝犺犠犉＿犮犪狌狊（狀＋犓犉犅 ＋１－（犉犔－１）／２，狋），　狀＝０，…，犉犔－１……（Ｊ．４３）

　　*+,>Ä犉犔 ê?１７。þx=;<Q.7ôõ�YZ：

犺犠犉＿狑（狀，狋）＝ ０．５－０．５×ｃｏｓ
２×π×（狀＋０．５）

犉犔（ ）｛ ｝×犺犠犉＿狋狉狌狀犮（狀，狋），　０≤狀≤犉犔－１
…………………………（Ｊ．４４）

　　�Ý，.áBC狊犻狀¥5;<Q.犺犠犉＿狑（狀，狋）- â*+,=¥sGñHBC狊狀狉：

狊狀狉（狀）＝ ∑
（犉犔－１）／２

犻＝ －（犉犔－１）／２

犺犠犉＿狑（犻＋（犉犔－１）／２）×狊犻狀（狀－犻），　０≤狀≤犕 －１ ……（Ｊ．４５）

　　:c：

犉犔＝１７———*+,>Ä；

犕＝１６０———©+ÝÞS。

５０３

犌犅／犜２５７２４—２０１７



D　®　)　*

　　［１］　ＧＢ／Ｔ２００９０．１０　Bê]^　H¿�ñAµ¶　É１０4O：+Q��t�Aµ¶
［２］　３ＧＰＰＴＳ２６．２９０，Ｖｅｒｓｉｏｎ７．０．０，＂ＥｘｔｅｎｄｅｄＡｄａｐｔｉｖｅＭｕｌｔｉＲａｔｅ—Ｗｉｄｅｂａｎｄ（ＡＭＲＷＢ

＋）ｃｏｄｅｃ；Ｔｒａｎｓｃｏｄｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓ＂，Ｍａｒ．２００７．

［３］　３ＧＰＰＴＳ２６．１９０，Ｖｅｒｓｉｏｎ７．０．０，＂ＡＭＲＷｉｄｅｂａｎｄｓｐｅｅｃｈｃｏｄｅｃ；Ｔｒａｎｓｃｏｄｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｓ＂，

Ｊｕｎ．２００７．

［４］　ＥＴＳＩＥＳ２０２０５０，Ｖｅｒｓｉｏｎ１．１．５，＂ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ；ＡｄｖａｎｃｅｄＦｒｏｎｔｅｎｄ

ＦｅａｔｕｒｅＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍ；ＣｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍ＂，Ｊａｎ．２００７．

［５］　ＥＴＳＩＥＳ２０２２１２，Ｖｅｒｓｉｏｎ１．１．２，＂ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ；ＥｘｔｅｎｄｅｄＡｄｖａｎｃｅｄ

ＦｒｏｎｔｅｎｄＦｅａｔｕｒｅＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍ；ＣｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍ，ＢａｃｋｅｎｄＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ＂，Ｎｏｖ．２００５．

［６］　ＩＳＯ／ＩＥＣＩＳ１４４９６１．ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｇｅｎｅｒｉｃｃｏｄｉｎｇｏｆａｕｄｉｏｖｉｓｕａｌｏｂｊｅｃｔｓ．Ｐａｒｔ１：

Ｓｙｓｔｅｍｓ．Ｎｏｖ．１９９８．

［７］　ＩＳＯ／ＩＥＣＩＳ１４４９６２．ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ—Ｇｅｎｅｒｉｃｃｏｄｉｎｇｏｆａｕｄｉｏｖｉｓｕａｌｏｂｊｅｃｔｓ．Ｐａｒｔ２：
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